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Resumen: En este articulo se hace un analisis de la metodologia para la ensefianza del
curso de Laboratorio de Procesos Il, a luz de los aportes de la Pedagogia y la didactica,
ensamblando en un solo texto forma y fondo. Donde la Forma es el entramado pedagdgico
que se evidencia detras de cada practica de laboratorio y de cada técnica de ensefiaza como
los mapas mentales, mapas conceptuales, trabajo en equipo, elaboracion de informes entre
otros y el fondo es la sustancia, por asi decirlo, la teoria y la practica que alimenta el
conocimiento acerca del proceso de fundicion.
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INTRODUCCION.

El ser humano aprende a cada instante, dia a dia, desde la misma cotidianidad se genera
un saber pero es en las aulas donde ese saber se vuelve sistémico, se pasa de la simple
opinion al conocimiento, a la fundamentacion teorica, a la practica. Y es en las aulas donde
la Pedagogia juega su papel.

La Pedagogia se ocupa de la educacion como fendmeno social y especificamente
humano. Es por tanto una ciencia de caracter social que tiene por objeto el estudio de la
educacion con el fin de conocerla y perfeccionarla. Es una ciencia aplicada que se nutre de la
sociologia, economia, antropologia, psicologia, historia, filosofia, medicina...

Es importante considerar y tomar en cuenta que definir Pedagogia como Ciencia es un
debate que actualmente tiene vigencia, y algunos pueden definirla como un saber o como un
arte. Sinembargo en este escrito estaremos al margen del debate y nos referiremos a ella
como una Ciencia.

Es bueno también hacer una distincion entre "pedagogia" y “didactica” que es la
disciplina o conjunto de técnicas que facilitan el proceso ensefianza aprendizaje. ES una
disciplina de la "pedagogia"
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De esta misma forma podriamos definir tantos conceptos relacionados, pero el punto es
que hay un proceso de ensefianza aprendizaje y hay una ciencia y unas disciplinas que ayudan
a que este proceso se realice efectiva y eficazmente. La Pedagogia esta inmersa en el que
hacer del tutor o maestro, quien es el llamado a encontrar a través del entramado conceptual
las pautas para lograr un aprendizaje significativo DIAZ e HERNANDEZ (2001).

Hacer un recorrido por las diferentes Corrientes Pedagogicas resultaria tan interesante y
atil como extenso, por lo tanto no concentraremos ahora en el objetivo de este articulo, que es
realmente encontrar y desenmarafiar de la practica misma del maestro, la pedagogia y la
didactica que lo acompafian en su que hacer.

No es un proceso facil, de hecho las clases magistrales, y con una pedagogia conductista
(el professor solo transmite el conocimiento y el alumno memoriza) esta bien arraigada en la
educacion, con algunas variables, si, pero ahi esta. Sinembargo siempre pueden encontrarse
clases mas divertidas, aquellas donde todos aprendimos y disfrutamos de ese “mareo
cognitivo” que produce el conocimiento y por ello vamos a hacer alusion al curso Laboratorio
de Procesos II. MEJIA , ARISTIZABAL et al, (1998)

LABORATORIO DE PROCESOS Il.
Objetivos y Metodologia.

Hago referencia a este curso por que conozco su evolucion y he sido testigo de como en
el afan de mejorar la calidad del mismo, cada profesor desde Hector Daniel Mejia hasta ahora
han ido implementando estratégias, elaborando guias, asi como haciendo un replanteamiento
constante de los contenidos, los objetivos y la metodologia.

Actualmente el curso es tutoriado por la Ingeniera Paula Andrea Pérez Espitia y tiene
como objetivo general conocer en forma practica el proceso de fundicion principalmente en
molde de arena cuantificando las variables mas importantes en coordinacion con la teoria.
Existen ademas unos objetivos especificos que describimos a continuacion:

» Adquirir un conocimiento global del proceso de fundicion en molde de arena.

> Conocer las variables fundamentales para la fabricacion de un modelo de fundicion

> Realizar los ensayos fundamentales para el control y recepcion de las arenas de
fundicion.

> Relacionar los ensayos de arenas con las propiedades del molde y la sanidad final de
la pieza fundida

> Conocer los principios basicos del calculo de sistemas de colada y alimentacion y su
relacion con la pieza final.

» Adquirir destreza en la identificacion de materiales metalicos. mediante pruebas de
taller.



» Conocer los principales controles de calidad que deben realizarse al metal fundido.
durante el proceso de fusion y después de él.

» Comprender la importancia de la manufactura en la calidad de la vida moderna.

Estos objetivos de conocimientos y objetivos de habilidades hacen referencia al
contenido de la materia y al aprendizaje que permite a los alumnos hacer, poner en préactica la
teoria. Asi mismo se busca desarrollar objetivos aptitudinales que permitan a los alumnos
cambiar sus esquemas mentales a través de la asimilacion de conocimiento, del desarrollo de
actitudes como responsabilidad, solidaridad, liderazgo entre otras a través del trabajo en
equipo y del desarrollo de las guias de laboratorio.

El curso esta disefiado para diez practicas en sesiones de dos horas semanales, para un
nimero maximo de 16 alumnos, en las cuales se trabajard en equipos de maximo cuatro
personas y posteriormente entregaran un informe basados en el esquema propuesto por cada
guia de laboratdrio.

A continuacion se muestra una breve descripcion del contenido de cada una de las guias
de Laboratorio desarrolladas para el curso:

> PRACTICA N°1: Presentacion del programa y establecimiento de las condiciones de
trabajo.

> PRACTICA N°2: Identificacion de materiales metéalicos. Explicacion de métodos,
demostracién por parte de los profesores y los monitores.

> PRACTICA N°3: Identificacion de materiales metalicos. Préctica de procedimientos
de acuerdo a lo que se pida en la guia de laboratorio.

> PRACTICA N°4: Demostracion general del proceso de fundicion. Se moldearan
piezas en arena y se vaciaran en aluminio. Los estudiantes deben documentar las
etapas del proceso y preparar las piezas para metrologia.

> PRACTICA N°: Modelos de fundicion. Durante esta practica se levantaran los
planos de los modelos, sefialando lineas de particién, angulos, contrasalidas, sefiales
de matachos, ventajas por contraccion, maquinado y demas caracteristicas del
modelo.

> PRACTICA N°: Arenas para fundicion, pruebas sobre arena preparada. Resistencia
a la compresion en verde. Permeabilidad, compactabilidad, humedad. Entrega de
pieza problema a cada grupo.

> PRACTICA N°7: Arenas. Ensayos de recepcion: Granulometria, humedad y % de
arcillas.



> PRACTICA N°8: Disefio y asesoria y construccion de canales de entrada y sistema
de alimentacion, de acuerdo a los métodos vistos en el curso tedrico para las piezas
problema de cada grupo, entregadas en la practica N°6.

> PRACTICA N°9: Se fabricaran de nuevo los moldes de las piezas problema, esta vez
con el sistema de alimentacion y colada. Esta practica representa la prueba final para
el proceso de moldeo.

> PRACTICA N°10: Fabricacion de una aleacion especifica. Calculo de carga, analisis
quimico por espectrometria de emisidén Optica, ajuste de composicion quimica,
ensayos para determinar el contenido de gases, perdidas por oxidacion.

Ahora se presenta la informacion anterior pero esta vez a través de un MAPA MENTAL
Figura 1, elaborado por la actual profesora del Curso. La finalidad de esta presentacion es
mostrar al lector a través de este articulo como la presentacion y sistematizacion de la
informacidn tiene un impacto directo en la motivacion a leerlo y en la comprensién de su
contenido BUZAN et al (1996). Esto realmente es lo que se espera que ocurra con los
alumnos.

Ahora bien, para cada una de las préacticas indicadas anteriormente, el equipo de
profesores y monitores han desarrollado unas guias de laboratorio, también llamadas guias de
trabajo donde se determinan los objetivos, la metodologia, se presenta el marco conceptual, la
bibliografia, se ofrecen recomendaciones para realizar el informe y también se incluyen las
normas de seguridad para el trabajo en el laboratorio.

Estas guias en su forma son breves, organizadas, se incluyen imagenes, o frases que no
solo llamen la atencion del estudiante sino que permitan una motivacion a leerlas, mirarlas,
estudiarlas y prepararlas desde una semana antes de llegar al laboratorio.

Cada guia se entrega con una semana de anticipacion, los estudiantes deben desarrollar
algunos ejercicios planteados en ellas para lograr una buena conceptualizacion del tema a
desarrollar, algunas veces se les solicita un mapa conceptual, un diagrama de flujo o un
pequefio resumen. Para este punto siempre se ofrecen algunos tips que permitan a los
alumnos recordar como elaborarlos y de que forma influyen en su proceso de aprendizaje.
Asi de forma pararela el estudiante conceptualiza un contenido especifico en su area,
Ingenieria en este caso, y a la vez empieza a volverse conciente de la forma como aprende.
Proceso llamado Metacognitivo. MARTI (1999).

Ha resultado motivante para los alumnos estas guias de trabajo, a ellos le gusta saber que
cada clase es cuidadosamente preparada con anterioridad, lo que a su vez permite que el
tiempo de clase sea distribuido adecuadamente.
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De acuerdo con las especificaciones dadas en las guias, los alumnos deben realizar un
informe en donde de forma concreta y precisa describen las practica y las actividades
escenciales; presentar la secuencia de procedimientos en forma de flujograma, indicando
luego las actividades en las que se presentaron dificultades especiales o que se alejaron de lo
planteado en la guia. Ademas de presentar los datos obtenidos en la practica en forma de
tablas o cuadros, como también los calculos explicando las magnitudes en juego con sus
respectivas unidades.

Ademas deben analizarse los datos y los resultados de célculo de acuerdo con los
planteamientos teoricos, la concordancia con el mundo real y las posibles causas de
resultados no exitosos (causas de error); Es bueno resaltar que este uno de los puntos del
informe que presentan mas alto valor nimerico a la hora de evaluar cuantitativamente.

Y finalmente van las conclusiones donde los equipos registran la forma como se
alcanzaron los objetivos propuestos o en su defecto las causas que no permitieron llegar a su
cumplimiento, ademéas de otras afirmaciones que pueden desprenderse de la préctica en
conjunto.

Al final de cada informe cada grupo de estudiantes debe realizar un aporte, o critica, que
le permitira al equipo docente buscar estratégias para mejorar la calidad del curso. Este punto
opera como la evaluacién constante del curso y ha sido de gran ayuda, pues de los problemas
que encuentran los estudiantes a medida que realizan las practicas, se dan las soluciones que
se traducen en implementacion de técnicas de trabajo que permitan lograr los objetivos
planteados tanto a nivel general como especifico.

Los alumnos han respondido muy bien a la hora de realizar criticas y es motivamente
para ellos ver como realmente son tenidas en cuenta, en la medida en que sean viables o
también como son de alguna manera descartadas en el momento en que puede establecerse
que las mismas estan fuera de contexto.

Equipos.

Son otro punto importantisimo dentro del éxito de cada practica para ello se cuenta con:
Equipos de separacion, mezcla y moldeo de arena, hornos de fusién y herramientas de
moldeo. En el laboratorio de arenas: equipos de ensayos y modelos de piezas y en el taller de
herramientas con los implementos de seguridad, implementos de trabajo y partes del disefio
de sistemas de coladas.

Cada equipo y materiales necesarios para cada préactica en el laboratorio son revisados
por el Monitor del curso con anticipacion a la iniciacion de la clase, con el fin de garantizar
no solo la seguridad de las personas sino también su correcto funcionamiento.

Para destacar como recurso importantisimo contamos con el centro de documentacion del
Grupo de Investigaciones Pirometaldrgicas y de Materiales (GIPIMME) de la Universidad de
Antioquia. Que tiene una amplia bibliografia especifica de temas de Fundicion.



Evaluacion.

Al momento de evaluar cuantitativamente, se otorga un 40% a la elaboracion de los
informes, 40% a los quices y 20% a la asistencia y desempefio del estudiante.
Cualitativamente se hace una evaluacion del curso a traves de las sugerencias de los alumnos
en cada informe. Adicionalmente también se realiza una evaluacion semestral por parte de la
jefatura de cada Departamento de la Universidad, bajo parametros establecidos para cualificar
la importancia del curso para los alumnos y el desempefio del profesor.

CONCLUSIONES.

Si bien el curso Laboratorio de Procesos Il ha ido mejorando, el cambio es constante
como también la preparacion de sus maestros en el area especifica de su saber y de la
Pedagogia. Son muchos los cambios venideros siempre en aras de aportar a la pasién por el
conocimiento y al desarrollo de habilidades y destrezas en nuestros futuros profesionales.

En muchas areas del conocimiento, en ocasiones, se utilizan herramientas o técnicas que
son aportes desde la Pedagogia, sin ni siquiera sospechar de donde provienen y como
realmente son Utiles dentro del proceso de ensefianza aprendizaje. Este es el caso de los
mapas conceptuales de Joseph Nova, Profesor de la Universidad de Cornell y quien se basé
en la Teoria de Aprendizaje Significativo de Ausbel. Igual sucede con los mapas mentales
creados por Tony Buzan y que permiten la memorizacién, organizacion y representacion de
la informacion para facilitar el proceso de aprendizaje, administracion y planeacion
organizacional, asi como la toma de decisiones.

La Pedagogia aporta las teorias, conceptos y didacticas para que se de un buen proceso
educativo, es entonces deber del maestro o tutor, concerlas, aprender a aplicarlas
adecuadamente y difundirlas, no importa el area del conocimiento en que este se
desenvuelva.
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“En teoria, no existe diferencia entre teoria y practica; en la practica si la hay”.
J. L Van Snepscheur
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Summary: In this article an analysis was made about the methodology of the teaching of the
Processes Laboratory 11, at the light of the contributions of Pedagogy and Didactic, joining
in a single text, form and, background. Where the way is the pedagogical framework that
evidences itself behind each practice of laboratory and each technique of teaching like the
mind maps, conceptual maps, teamwork, elaboration of reports among others and the
background is like a substance, the theory and the practice that feeds the knowledge about
the process of foundry.
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