O CURRICULO DA ENGENHARIA CIVIL DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL SOB A OPTICA DOS ALUNOS

Luiz G. F. Dutra ; Marcel A. A. Bassani ; Leandro Conterato ; Shanna T. Lucchesi ;
Rafael F. Pires ; Marcos A. Kepler ; Renata M. Gheno ; Cassio S. de Freitas; Jonatan G.
Jung
Escola de Engenharia da UFRGS, Departamento de Engenharia Civil
Av. Osvaldo Aranha, 99
CEP: 90035-190, Porto Alegre, RS
petcivil@ufrgs.br

Resumo: O Programa de Educacéo Tutorial (PET) tem como um de seus principais objetivos
contribuir para a melhoria do ensino da graduacdo em que estd inserido. Espera-se,
portanto, dos bolsistas PET um bom entendimento do plano pedagdgico do curso e
contribui¢des em discussdes sobre o curriculo. Em recente avaliacdo, foi apontada a falta de
um plano pedagdgico consistente no curso de engenharia civil da UFRGS. Além disso,
exigéncias de adaptacao devido as recentes resolu¢es do Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia e do REUNI exigem reflexdo sobre a linha de ensino utilizada.
Nesse sentido, o Grupo ha algum tempo trabalha no chamado Estudo do Curriculo da
Engenharia Civil, que visa elaborar formalmente o ponto de vista dos alunos quanto ao
curriculo, verificar quais sdo os pontos de deficiéncia do curso e propor mudancgas. Em seu
desenvolvimento, foram delimitadas frentes de trabalho que objetivaram verificar: a opiniao
dos alunos da graduacdo sobre a estrutura curricular; a opinido dos alunos egressos; e
entender o que o mercado espera dos profissionais formados pelo curso. Para isso, adotamos
como metodologia a aplicacdo de questionarios. Nesse trabalho serdo apresentados
resultados obtidos na analise dos questionarios aplicados aos alunos da graduacdo e aos
egressos.
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1. INTRODUCAO

O Curso de Engenharia Civil foi criado oficialmente em 1896, e reconhecido em 08 de
dezembro de 1900. Seu curriculo é dividido em 10 etapas, e para sua integralizacdo sé@o
necessarios 251 créditos, dos quais 219 obrigatorios e 32 eletivos. Entre os eletivos, 24 devem
ser obtidos em uma determinada area de concentragdo (construgdo, estruturas, geotecnia,
producdo, recursos hidricos e saneamento, transportes). Caso deseje, além dos 32 créditos, o
aluno pode cursar disciplinas eletivas de outras areas. O departamento de engenharia civil
conta com 40 docentes, e 0 curso tem em torno de 800 alunos, sendo que anualmente
ingressam 150 (75 no 1° semestre letivo e 75 no 2° semestre letivo). No total, desde a
formacédo basica, 105 docentes ministram aulas para o curso. Em avaliacdo realizada em 2005
pelo INEP, os avaliadores escreveram o seguinte: “Percebe-se a preocupagédo constante com a
melhora do curso que em funcdo da qualidade dos seus docentes, atividades de pesquisa e



ensino destacadas e instalagdes satisfatorias, pode ser considerado de oOtima qualidade,
estando entre os melhores do pais”.
Ainda do relatério de Avaliacdo do INEP citado anteriormente surge um bom exemplo

da relevancia dessa iniciativa:

Néao existe, em carater formal, um projeto pedagdgico do curso, 0 que seria
importante para melhor estabelecer as acdes necessarias para que 0 curso esteja
sempre em evolucdo e inovagdo. Dessa forma, ndo fica claro como as disciplinas
refletem os objetivos do curso e o que se espera do perfil dos egressos. O curriculo é
coerente e abrange equilibradamente as diversas areas da engenharia civil,
proporcionando um aprofundamento, com as disciplinas eletivas, em uma
determinada &rea de livre escolha do aluno. As disciplinas estdo razoavelmente
inter-relacionadas, mas existem algumas superposi¢des de conteddos, mas a
coordenacdo estd atenta a esse fato. As ementas sdo atuais, assim como a
bibliografia; ressalte-se a dificuldade existente em alterar ementas quando se julga
necessario, e esse € um processo que deveria ser mais simples e dindmico, visto que
as inovacges e normalizagdes que ocorrem atualmente séo constantes. As disciplinas
estdo distribuidas em trés periodos, e em dois campi, 0 que dificulta a existéncia de
periodos inteiros livres para que o0s alunos desenvolvam outras atividades
satisfatoriamente; também néo existe uma disponibilidade adequada de tempo para a
realizacdo de estagios. (MANUAL DE AVALIACAO DO CURSO DE
ENGENHARIA CIVIL 2005)

Na mesma avaliacdo ainda é apontada como regulares o dimensionamento das cargas
horarias das disciplinas e a coeréncia do curriculo em face as diretrizes curriculares nacionais.

De acordo com Cunha em seu artigo “Cursos de Engenharia: A Preparacdo para oS

Desafios do Ano de 2008
A principal resolucéo reguladora do exercicio profissional atualmente em vigor é a
Resolugdo CONFEA n° 1.010/2005, a qual estabelece as atribui¢des profissionais do
engenheiro e as diferentes possibilidades de campo de atuacdo do mesmo, além de
uma série de condicBes gerais para que o egresso do curso de Engenharia faca jus as
atribuicdes dentro de algum campo (no corpo principal desta resolugdo). Ai também
se encontram definidas as principais condicdes gerais para o exercicio profissional
em Engenharia. Em seu Anexo I, a Resolucdo CONFEA n° 1.010/2005 lista todas as
dezoito atividades profissionais passiveis de serem atribuidas aos engenheiros, com
as suas devidas subdivisdes. Em seu Anexo Il, a resolucdo detalha, na forma de
topicos (contelidos) especificos, a composicdo das diversas modalidades de
Engenharia (isto é, trata-se da propria delimitagdo da abrangéncia dos diversos
ramos da area). Uma consequiéncia importante da composigéo deste Anexo Il é a da
necessidade das IES analisarem suas propostas curriculares no sentido de
verificarem quais atribui¢cbes profissionais poderdo efetivamente vir a serem

concedidas aos egressos de seus cursos. (CUNHA, 2007)

Reconhecidamente o curso de Engenharia Civil da UFRGS é um curso de exceléncia,
basta analisar o desempenho que obteve nas avaliagc6es, tais como o Provdo e 0 ENADE, em
ambos obtendo conceito maximo em todos os anos. Sua exceléncia também é caracterizada
pela existéncia de um corpo docente qualificado e por sua destacada atuagdo cientifica.
Entretanto, o curriculo do curso é, de forma permanente, alvo de questionamentos (quanto a
natureza tedrica do inicio do curso, quanto a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos em sala
de aula, etc.) por parte dos alunos. Os questionamentos levantados por eles, porém, se perdem
pelos corredores da faculdade nas inimeras conversas informais sobre o assunto. Para evitar
que isso ocorra, 0 Grupo PET Engenharia Civil se propds a realizar um estudo do plano
pedagdgico, no qual sdo analisadas as opinides dos alunos de graduacdo, dos egressos e de
empresas relevantes no setor produtivo regional ligadas a Engenharia Civil. Esse estudo foi
batizado como Estudo do Curriculo da Engenharia Civil, cujo objetivo é, através das



informacdes obtidas, fornecer subsidios para uma futura adequacdo do plano pedagogico e
futuras alteracGes curriculares, que visem a melhoria da graduacdo em Engenharia Civil.

2. METODOLOGIA

A principal etapa dessa pesquisa consiste na aplicacdo e analise de questionarios
elaborados de acordo com as informacgdes que se desejava obter. Tais questionarios eram
impressos e repassados aos alunos, ou preenchidos on-line, através de uma pagina criada para
tal fim. A amostra total dos questionarios aplicados aos alunos de graduacao foi de 63, o que
corresponde a 8% do total de alunos.

Outra frente de trabalho foi a aproximacdo com os alunos egressos. A eles também
foram aplicados questionarios. Devido a dificuldade de acesso a eles, houve uma parceria com
a AAA -UFRGS (Associagédo de Antigos Alunos da UFRGS) que possibilitou a concretizagéo
dessa etapa. A Associacdo de Antigos Alunos da UFRGS, inclusive, achou uma excelente
iniciativa e acredita que podera estendé-la para todos os cursos de graduacao da universidade.
Houve um retorno razoavel por parte dos egressos (65% concluintes no periodo entre 2000 e
2006), um total de 47 questionérios respondidos; entretanto, esse nimero nao representa uma
amostra significativa. Ainda sim, considerac@es relevantes de cunho qualitativo puderam ser
aproveitadas.

3. PERFIL DOS ALUNOS DE ENGENHARIA.

A CNE/CES 11 de marco de 2002, no seu art. 4° incisos | a XIII, afirma que a formacéo
do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos requeridos para o
exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais:

1. Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais a
engenharia;

Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

Supervisionar a operagédo e a manutencao de sistemas;

Avaliar criticamente a operagdo e a manutencao de sistemas;

Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

Atuar em equipes multidisciplinares;

10 Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissional;

11. Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental,
12. Avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

13. Assumir a postura de permanente busca de atualizacdo profissional.

CoNO~ WD

Complementam essas competéncias e habilidades outras, também desejaveis, citadas em
diversas publicacoes:

Conhecimento de temas da atualidade;

Argumentacdo e sintese associada & expressao em lingua portuguesa;
Assimilacgdo e aplicacdo de novos conhecimentos;

Raciocinio espacial l16gico e matematico;

Observacao, interpretacao e andlises de dados e informacdes;



e Utilizacdo do método cientifico e de conhecimento tecnoldgico na pratica da

profissao;

e Leitura e interpretacdo de textos técnicos e cientificos;

e Pesquisas, obtencdo de resultados, analises e elaboracdo de conclusoes;

e Aptidao para desenvolver solucdes originais e criativas para os problemas de projetos,
da producéo e da administracao;

e Pleno dominio sobre conceitos como qualidade total, produtividade, seguranca do
trabalho e preservacdo do meio ambiente;

e Dominio de linguas estrangeiras, necessario para o acesso direto as informagdes
geradas em paises avancados, onde surgem as principais inovagoes;

O bem conhecido PROJETO INOVA (2006), ao fazer uma analise sobre o assunto

argumenta que:

A formacgdo de tais habilidades exige que as disciplinas técnicas previstas nas
diretrizes curriculares sejam suplementadas com contetdo interdisciplinar, e que a
teoria esteja acoplada a solucao de problemas. A cooperacdo entre a universidade e a
indUstria nesse caso é fundamental. A compreensédo do contexto histérico em que se
desenvolveram as engenharias nos diversos paises ajuda a quebrar as barreiras
culturais. A educagdo continuada ou a aprendizagem ao longo da vida é exigéncia de
um mundo em transformacdo acelerada e da tendéncia de envelhecimento da
populagdo, que leva a uma extensdo da vida Util da forca de trabalho. (Inova
Engenharia, 2006)

Ainda nesse estudo, é apontado que nem sempre os profissionais egressos das
universidades tém atendido as competéncias acima expostas:

Em geral, os engenheiros brasileiros receberam boas notas das grandes indistrias no
que diz respeito a capacidade para: adaptar-se as demandas especificas das empresas
e as mudancas no mercado, diagnosticar e solucionar problemas, aplicar técnicas de
engenharia e gerir processos. As piores notas dadas pelos entrevistados aos
engenheiros brasileiros estiveram relacionadas a capacidade de lideranca, dominio
em gerenciamento, espirito empreendedor, habilidade para comunicacdo e
conhecimento de areas correlatas a engenharia, assim como a capacidade de criar
processos que satisfacam as empresas. O problema € que sdo exatamente essas
habilidades aquelas que vém sendo cada vez mais demandadas pelo mercado de
trabalho. (Inova Engenharia, 2006)

Essas habilidades sdo desenvolvidas na pratica de atividades extracurriculares, tais como
estagios, iniciacdo cientifica, participacdo em monitorias, atividades de extensdo, esportes,
cursos, entre outros. Entende-se que o curso de graduacdo deve, pelo menos, incentivar essas
atividades, fornecendo horérios de disciplinas adequados, por exemplo. Grande porcentagem
dos alunos amostrados mantém-se ocupados com atividades extracurriculares, como €
possivel constatar na figura a seguir.



Figura 1. Atividades extracurriculares dos alunos da graduacéo.
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Os egressos quando perguntados sobre quais atividades sdo importantes para a
complementacdo da formacao responderam ser as seguintes:

e 63,7% - estagios

e 7,3% - intercambio

e 15,9% - iniciacdo cientifica
e 13,1% - outras

Isso demonstra a importancia que os egressos do curso de engenharia civil da UFRGS
atribuiram ao estéagio, pois dessa forma os alunos obtém um contato direto com a profissédo do
engenheiro. Os egressos também ressaltaram a atividade de iniciacdo cientifica, pois esta
fomenta nos alunos a busca pelo conhecimento e qualifica-os a dominarem metodologias
bastante Uteis na resolucdo de problemas. Cabe salientar aqui que a parcela significativa dos
egressos que participaram da avaliagdo possui formacdo em nivel de pos-graduacéo.

Figura 2 — Formacao dos egressos apos a graduacao.
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Egressos:

e 62% trabalham efetivamente como engenheiros civis;

e 38% exercem atividades como representantes comerciais, agentes de investimento,
gestores de negocios, funcionarios publicos, professores universitarios, pesquisadores,
entre outras.

Os alunos de graduacdo foram questionados também quanto ao motivo da escolha do
curso; quanto a existéncia de familiares engenheiros e sua influéncia sobre eles; quanto a



vontade de seguir em alguma pos-graduacéo e o interesse na iniciagéo cientifica; e sobre quais
caracteristicas na opinido deles o engenheiro atualmente deve possuir.

Quanto ao motivo da escolha do curso as respostas mais freqlientes foram as seguintes:

Influéncia da familia.

Oportunidades de trabalho devido a versatilidade da profisséo;
Interesse de atuar na area de construcdo civil / estruturas;

Estudar numa faculdade reconhecida / Ser um profissional qualificado;
Sempre teve interesse em engenharia (em geral);
Interesse em matematica e fisica;

Sobre a existéncia de familiares engenheiros e sua influéncia sobre eles:

Figura 3. Influéncia da familia na escolha.
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Com relagdo a educagdo continuada, é importante ressaltar que boa parte dos alunos
pretende seguir em alguma pés-graduacao, conforme e grafico a seguir demonstra.

Figura 4. Interesse na Pos-graduacao.
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Outros questionamentos realizados:

Vocé se interessa pela iniciacdo cientifica?

e Sim-60%:;



e Sim e j& participei — 7%;
e Sim e participo — 3%;
e N&o - 30%.

Em sua opinido, quais caracteristicas o engenheiro do século XXI deve possuir?

e Deve ter excelente capacidade de relacionamento;

e Precisa ser criativo, humilde e ter bom senso;

e Uma visao empreendedora, além da qualificacdo técnica;

e Deve saber liderar e ser liderado;

e Precisa ter conhecimento em outras areas (de economia, de politica, de ecologia, etc.) e do
contexto social em ambito local e mundial.

4. DEFICIENCIAS DO CURSO
Um dos pontos centrais do presente trabalho é determinar as deficiéncias do curso sob
ponto de vista de seus alunos. A eles foram feitas as seguintes questdes: As atividades do
curso atendem as suas necessidade visando uma formacdo completa? VVocé considera o curso
deficiente em algum aspecto? Em que aspectos o curso € deficiente? VVocé se sente motivado
pelos professores? A seguir encontram-se as respostas.

Figura 5. Satisfacdo com relacéo ao curso.
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Figura 6. Opinido sobre a deficiéncia do curso.
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Problemas mais freqiientes apontados pelos alunos de graduagéo e egressos:
e Mau dimensionamento da carga horaria de disciplinas: algumas com sub-
dimensionadas e outras super-dimensionadas;
e Madistribuicdo de horérios:



Figura 7. Carga horéria vs. Atividades extracurriculares.
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Essa € uma das principais reclamacdes. A explicacdo para o fato vem em decorréncia das
divisdes de departamentos: cada departamento define a faixa de horéario para as suas
disciplinas, sem haver interacdo com os horarios propostos pelos demais departamentos, o que
acarreta conflitos de horarios, aulas em trés turnos, aula consecutivas em campi diferentes e
distantes, entre outros. Esses problemas afetam principalmente aqueles alunos que apresentam
em geral baixo desempenho, ja que o sistema de matricula beneficia os que possuem um
melhor aproveitamento, priorizando-os.

Outras reclamacdes sao:

- Falta de disciplinas da area de ciéncias humanas e de linguagem instrumental;
- Falta de atualizacdo pedagdgica de professores;

- Falta de coesdo e correlacdo entre disciplinas;

- Necessidade de mais desenvolvimento de projetos ao longo do curso;

- Muitas disciplinas obrigatérias de uma area (recursos hidricos) que ndo é de interesse da
grande maioria dos alunos;

Figura 8. Interesse dos alunos nas &reas de concentracao.
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- Muita teoria e pouca pratica:



No COBENGE, reiteradamente relatam-se criticas feitas por alunos, em geral de que os
professores ndo conseguem trazer para a sala de aula experiéncias pragmaticas que poderiam
facilitar a compreensdo desses conteudos teoricos, além de tornar as aulas mais estimulantes.
O problema da falta de préatica ndo é comum somente as universidades brasileiras. Um estudo
sobre CDIO Learning realizado pelo Department of Aeronautics and Astronautics do MIT
corrobora esse fato:

Many engineering students tend to learn from the concrete to the abstract. Yet, they
no longer arrive at universities armed with hands-on experiences from tinkering
with cars or building radios. Likewise, the engineering science educational reforms
of the latter half of the 20th century largely removed many of the hands-on
experiences that engineering students once encountered at university. As a result,
contemporary engineering students have little concrete experience upon which to
base engineering theories. This lack of practical experience affects students’ ability
to learn abstract theory that forms much of the engineering fundamentals, and also
hampers their ability to realize the applicability and practical usefulness of a good
theory. (CRAWLEY et al. 2008).

Quando perguntados (de forma subjetiva) sobre as disciplinas que tiveram maior
dificuldade ao longo do curso, 0s egressos responderam o seguinte:

Figura 9. Disciplinas de maior dificuldade para 0s egressos.
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Ratificando a opinido deles o excesso de teoria, jA& que esta estd concentrada
principalmente nas disciplinas basicas da formacao.

5. CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Muito ainda deve ser feito no &mbito departamental para que o curso estabeleca um
plano pedagogico consistente. O Grupo PET acredita estar cumprindo um de seus principais -
sendo o principal papel - que é contribuir para a melhoria do ensino da graduagdo em que esté
inserido. Os objetivos do PET séo listados a seguir:

e Desenvolver atividades académicas em padrdes de qualidade de exceléncia, mediante
grupos de aprendizagem tutorial de natureza coletiva e interdisciplinar;

e Contribuir para a elevacdo da qualidade da formacéo académica dos alunos de graduacao;

e Estimular a formacao de profissionais e docentes de elevada qualificacdo técnica,
cientifica, tecnoldgica e académica;



e Formular novas estratégias de desenvolvimento e modernizagdo do ensino superior no
pais;

e Estimular o espirito critico, bem como a atuacdo profissional pautada pela ética, pela
cidadania e pela funcéo social da educacao superior.

Como trabalhos futuros estdo planejados:

- A determinacéo do tipo de profissionais esperados pelo mercado local e a comparacgéo
desse profissional com o profissional formado pelo curso;

- A formulacédo de sugestdes de mudancas no plano pedagdgico e no curriculo baseadas
nas observacoes feitas pelos alunos.
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THE CIVIL ENGINEERING’S CURRICULUM OF THE FEDERAL
UNIVERSITY OF RIO GRANDE DO SUL BENEATH THE STUDENT’S
VIEW

Abstract: One of the main objectives of the Tutorial Education Program (PET) is to
contribute for the improvement of the undergraduation teaching in its course. From the PET
scholar is expected a good understanding of the course’s pedagogic plan and contributions in
discussions about curriculum. In a recent course’s assessment, it has been pointed by the
assessors the lack of a consistent pedagogic plan. Besides, there are demands for an
adaptation due to recent resolutions such as REUNI and CONFEA’s Resolution n°
1010/2005. In this sense, PET Group has been working in the Civil’s Engineering Curriculum
Study (ECEC), which consists on elaborating formally the student’s point of view on the
curriculum discussion, on verifying deficiency areas of it and, perhaps, on proposing actions
in order to change it. For its development, work fronts have been established witch have the
following objectives: verify the undergraduation student’s opinion about the curriculum
structure, verify the alumni’s opinion about the same subject and verify the expectations of
the employers. The methodology used on this work was the application of questionnaires. In
this paper are presented some results of their analysis.
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