UM PROJETO INTEGRADO DAS DISCIPLINAS METODOLOGIA DA
PESQUISAPIENTTFICA E TECNOLOGICA E ESTATISTICA - UMA
EXPERIENCIA NO CURSO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO

Amilton Braio Ara'; Octavio Mattasoglio Neto
Centro Universitario do Instituto Maua de Tecnologia
Escola de Engenharia Maua
Praca Maua, 01
CEP 0958-900 — Sdo Caetano do Sul — SP
L amilton.ara@maua.br, 2 omattasoglio@maua.br

Resumo: Na sociedade do conhecimento em que vivemos, com 0s modernos meios de
comunicacao eletrénica disponiveis, abriram-se novas possibilidades no processo de
aprender e produzir novos conhecimentos, exigindo mudancas nos métodos tradicionais de
ensino. A interdisciplinaridade surge como uma possibilidade de promover uma visdo de
conjunto do saber e uma maior proximidade dos fenbmenos observados na vida real. Em
sintonia com a esta realidade, as disciplinas, Estatistica e Metodologia da Pesquisa
Cientifica e Tecnologica, do curso de Engenharia de Producdo Mecanica da Escola de
Engenharia Maua, iniciaram no ano letivo de 2008 um projeto integrado que envolvesse 0s
alunos na busca de conhecimento sobre uma &rea de interesse deles, fazendo uso de
ferramentas abordadas nessas duas disciplinas. Com base na concepcdo construtivista,
considerando-se que o conhecimento é algo que se constroi atraves de conexdes com o
conhecimento ja adquirido, por meio de agBes e interacbes com 0 meio, procurou-se,
utilizando-se a interdisciplinaridade, organizar situacfes problematicas contextualizadas que
envolvessem o aluno na busca de solugdes. No projeto integrado realizou-se uma pesquisa
sobre um tema de interesse dos alunos. A pesquisa consistiu na construcdo do questionario
para a coleta de dados, na definicdo da amostra e na coleta, tabulacdo e analise estatistica
desses dados. Apesar de ainda ndo termos o resultado final da pesquisa, que esta em
andamento, de nossa observacdo ao longo do processo, podemos afirmar que 0 projeto
integrador promoveu um maior envolvimento dos alunos em ambas as disciplinas,
propiciando as condi¢gdes para uma participagdo ativa do aluno na constru¢cdo do
conhecimento.

Palavras-chave: Projeto Integrado, Interdisciplinaridade, Ensino de Estatistica, Metodologia
da Pesquisa.

1. INTRODUCAO

Na sociedade do conhecimento em que vivemos, com 0S modernos meios de
comunicacdo eletrdnica, grandes massas de informacdes sdo acessiveis a um nimero cada vez
maior de pessoas envolvidas no processo de aprender e produzir novos conhecimentos,
exigindo mudancas nos métodos tradicionais de ensino.

A rigidez da organizacdo do trabalho escolar a partir de disciplinas estruturadas de modo
relativamente independente, com pouca ou nenhuma interacdo intencional, tem levado, muitas
vezes, a uma excessiva fragmentacdo do conhecimento em diversas areas e a um crescente
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distanciamento entres os contetdos escolares e os fendmenos observados no cotidiano do
aluno.

A interdisciplinaridade surge como uma possibilidade de promover uma visdo de
conjunto do saber e uma maior proximidade dos fenébmenos observados na vida real.

Nessa perspectiva, a Escola de Engenharia Maua — EEM - estabeleceu que nas disciplinas
das séries profissionalizantes — 3% série em diante - deveria acontecer um esforco dos
professores para criarem atividades que integrassem os conteudos das disciplinas. Essa
proposta tinha como principal objetivo diminuir a quantidade de trabalhos propostos aos
alunos e, a0 mesmo tempo, garantir maior profundidade a essas atividades, que passariam a
ser avaliadas em multiplas dimensdes.

No final de 2007 as disciplinas, Estatistica e Metodologia da Pesquisa Cientifica e
Tecnoldgica — MPCT - ambas oferecidas aos alunos da 3? série do curso de Engenharia de
Producdo Mecénica, iniciaram o estudo para a proposicdo de um projeto integrado que foi
implementado em 2008. Ainda que essas disciplinas possam ser consideradas como basicas
num curso de Engenharia de Producdo, a proposta foi a criagdo de um trabalho que
envolvesse os alunos, na busca de conhecimento sobre uma &rea de interesse deles, fazendo
uso de ferramentas abordadas nessas duas disciplinas.

2. A INTERDISCIPLINARIDADE, O ENSINO DA ESTATiSTIQA E O ENSINO DE
METODOLOGIA DA PESQUISA CIENTIFICA E TECNOLOGICA

Constata-se em nossa pratica docente nos cursos de engenharia a dificuldade de grande
parte dos nossos alunos no entendimento dos conceitos envolvidos nos métodos estatisticos,
tendo como consequiéncia a falta de motivacdo para o seu aprendizado e em geral um elevado
indice de reprovacdo. Refletindo sobre os problemas relacionados ao ensino da Estatistica,
percebe-se que essa dificuldade deve-se a préatica, em geral adotada, na qual a organizacao das
atividades didaticas se baseia principalmente na teoria matematica e na técnica empregada nos
calculos.

Tal procedimento faz com que os assuntos tenham pouco significado para o aluno, o qual
ndo consegue formar a sua intuicdo probabilistica a partir das proprias acdes e previsoes e
construir os significados do conhecimento novo a partir das relagdes com o seu conhecimento
prévio, dificultando a aprendizagem dos conceitos envolvidos. Para tentar superar essa
dificuldade, em vez de priorizar a obtencdo e a justificacdo do modelo matematico e as
técnicas computacionais, passou-se a dispensar maior atencdo aos conceitos e a compreensdo
da realidade, estudando a componente aleatéria dos resultados obtidos através da
experimentacdo, a partir de exemplos contextualizados nas areas de interesse dos alunos.
(ARA, 2006).

Por outro lado, no estudo da natureza dos processos cognitivos, na concepgao
construtivista do conhecimento, este é algo que se constréi a partir de conexdes com o
conhecimento ja adquirido, por meio de acBes e interagdes com o meio. Para que a
aprendizagem seja significativa, o ensino deve estar centrado no aluno. No processo ensino
aprendizagem cabe ao professor criar condi¢cdes que ajudem o aluno a aprender, atuando
como orientador e facilitador da aprendizagem, conforme nos lembra Masetto (1997), a
aprendizagem deve estar relacionada ao mundo do aluno:

... para que a aprendizagem realmente aconteca, ela precisa ser significativa
para o aluno, envolvendo-o como pessoa. Trata-se de um processo que
permita ao aluno relacionar o que esta aprendendo com os conhecimentos e
experiéncias que ja possui; que o incentive a perguntar a apresentar questdes
que o envolvam. Além disso, que lhe permita entrar em contato com



situacdes concretas de sua vida fora da escola. Por fim, que lhe possibilite
transferir o que aprendeu na escola para outras circunstancias e situacdes de
sua vida. (MASETTO, 1997).

A interdisciplinaridade pode facilitar a organizacdo de situagdes problematicas
contextualizadas que envolvam o aluno na busca de soluges, estabelecendo conexdes entre a
informacgdo nova e aquela por ele ja estruturada. Além disso, para que os problemas tenham
sentido para o aluno, e a aprendizagem seja significativa, eles devem se basear em situacdes
reais de suas areas de interesse, possibilitando uma constru¢do pessoal do conhecimento a
partir da negociacao dos significados interagindo com os demais individuos participantes do
processo.

A importancia da interdisciplinaridade na discussao da forma de organizacgéo do trabalho
escolar ou académico € destacada por Machado (2000):

Em primeiro lugar, uma fragmentacdo crescente dos objetos do
conhecimento nas diversas areas, sem a contra-partida do incremento de uma
visdo de conjunto do saber instituido tem-se revelado crescentemente
desorientadora, conduzindo certas especializacbes a um fechamento do
discurso que constitui um ébice na comunicagdo e agdo. Em segundo lugar,
parece cada vez mais dificil o enquadramento de fenbmenos que ocorrem
fora da escola no &mbito de uma Unica disciplina. Em conseqiiéncia, a idéia
de interdisciplinaridade tende a transformar-se em bandeira aglutinadora na
busca de uma visdo sintética, de uma reconstrucdo da unidade perdida, da
interacdo e da complementaridade nas acgBes envolvendo diferentes
disciplinas. (MACHADO, 2000).

A Estatistica, sendo uma disciplina utilizada pelas mais variadas areas do conhecimento,
podera auxiliar na filtragem da informacdo de interesse, constituindo-se em um elemento de
ligacdo entre as diversas areas e facilitando a interdisciplinaridade, conforme nos destaca
Batanero (2001):

Além disso, a probabilidade e a estatistica podem ser aplicadas a realidade
tdo diretamente como a aritmética elementar uma vez que ndo requerem
técnicas matematicas complicadas. Por suas muitas aplicacOes,
proporcionam uma boa oportunidade de mostrar aos estudantes as aplicacdes
da matematica para resolver problemas reais, sempre que 0 seu ensino se
realize mediante uma metodologia heuristica e ativa, enfatizando-se a
experimentacéo e a resolucéo de problemas (BATANERO, 2001).

Por sua vez, a disciplina MPCT tem por objetivo, promover a aprendizagem de técnicas e
métodos prdprios da &rea de Engenharia de Producdo. Sua finalidade é capacitar o aluno tanto
para sua atividade profissional, assim como para a construcéo de trabalhos académicos, dentre
eles o Trabalho de Graduagdo — TG — como é denominado o trabalho de concluséo de curso
na EEM.

O contetdo de MPCT era abordado sem um vinculo mais imediato com a pratica do
aluno, isso porque sendo uma disciplina de 3?2 série, sua aplicacdo tinha como horizonte o TG
que seria desenvolvido apenas na 52 série. Com a implantacéo dos Projetos Integrados, viu-se
a oportunidade de se promover uma aplicacdo imediata dos contetidos dessa disciplina. Dessa
forma, foram criados 3 projetos integrados envolvendo MPCT: um com Pesquisa
Operacional, outro com Processos Industriais e ainda, outro com Estatistica que sera
apresentado neste trabalho.



O TG cumpre um importante papel nos cursos de Engenharia (MATTASOGLIO Neto,
TRIBOLI, 2001) mas, a formacdo adequada ao longo do curso pela disciplina MCPT, pode
garantir resultados mais bem fundamentados e de melhor qualidade tanto no TG como em
trabalhos desenvolvidos por outras disciplinas do curso.

A aplicacdo mais criteriosa de técnicas de coleta de dados, partindo da construcdo dos
instrumentos para essa coleta, bem como o trabalho direto com técnicas de tratamento de
dados, fazendo uso de softwares proprios para esse fim, também devem garantir que
dificuldades observadas pelos alunos na construcdo do TG (ARA, MATTASOGLIO Neto,
TRIBOLLI, 2002) possam ser superadas com mais facilidades pelos estudantes.

O estudo de métodos e técnicas de pesquisa € algo arido para alunos de um curso de
graduacdo que ndo tenham a perspectiva de sua aplicacdo pratica, ainda mais num curso de
Engenharia. Certo € que para a Engenharia de Producdo, essa disciplina ganha relevancia
porque o futuro profissional dessa rea tera que se envolver com métodos e técnicas vindos da
area de ciéncias sociais. Temas como questionarios, entrevistas, analise documental, estudo de
caso, pesquisa-acdo, sdo conceitos menos relevantes para outras areas de engenharia do que
para a Engenharia de Producéo.

3. OPROJETO INTEGRADO ESTATISTICA-MPCT

Uma das técnicas abordadas em MPCT é o questionario. Esse instrumento é utilizado
guando se deseja realizar uma pesquisa com um grande numero de pessoas e situadas em
diferentes locais. Ele tem suas limitagdes, ndo podendo ser aplicado em pessoas que
apresentam dificuldades para interpretar e responder as questbes. Outra dificuldade desse
instrumento é o pequeno nimero de retorno de questionarios respondidos.

Em Estatistica, ha a necessidade de se promover o aprendizado de contetidos relacionados
a dados amostrais. Esse aprendizado pode ser feito pela anélise de dados reais coletados pelos
proprios alunos, o que pode promover um maior envolvimento do aluno, que passa a analisar
0s seus proprios dados referentes a um problema que foi por ele identificado, relativo a um
tema de seu interesse.

O problema proposto aos alunos foi 0 da realizacdo de uma pesquisa com 0s proprios
alunos do curso de Engenharia da EEM. Como havia quatro turmas da 32 série do curso de
Producédo — trés no periodo diurno e uma no noturno — cada turma deveria ter um tema que
ndo coincidisse com o escolhido por outra turma. Os temas sugeridos aos alunos foram: Perfil
socio-econémico dos alunos; Pesquisas de mercado sobre consumo de produtos industriais;
Pesquisas sobre servicos publicos; Pesquisa sobre o grau de conhecimento dos alunos das
instituicBes do poder publico.

O encaminhamento para a realizacdo da pesquisa teve diversas etapas:

1. ESCOLHA DO TEMA DA PESQUISA
a. Inicialmente foram propostos os temas as turmas e ainda procurou-se saber se
a turma tinha algum tema.

Pode-se considerar que nessa etapa aconteceu a identificagédo de um problema que
tivesse relevancia para a turma. E interessante notar que de todos os temas
trazidos pelos professores das disciplinas apenas um foi aceito por uma das
turmas e com modificacdo, ou seja, pode-se dizer que os temas de pesquisa foram
propostos pelos proprios alunos.

Os temas escolhidos foram:

. Estéagio;



« Perfil de consumo do aluno da EEM,;
« Servicos oferecidos pela Atlética da escola;
« Servigos oferecidos pela EEM.

2. CRIAGAO DO QUESTIONARIO

a. Uma vez escolhido o tema os alunos deveriam construir o instrumento para o
levantamento de dados. Nessa etapa aconteceu o apoio das aulas de MPCT
para a elaboracdo do questionério.

b. Apo0s a orientacdo cada turma foi dividida em equipes que elaboraram um
questionario fora da sala de aula.

c. Numa dindmica de painel integrado (MASETTO, 2003), novas equipes foram
formadas em cada turma. Cada uma dessas novas equipes tinha a participacdo
de um membro das equipes originais, sendo que seu papel era, a partir dos
questionarios criados pelas equipes originais, consolidar um questionario
Unico de todas as equipes. Assim, teriam tantos questionarios consolidados
quanto fosse o0 nimero de equipes da turma.

d. Os questionarios consolidados foram devolvidos aos professores que 0s
avaliaram e consolidaram um questionario Unico por turma.

3. COLETA DE DADOS DA PESQUISA
a. Com os questionarios consolidados, cada uma das equipes de cada turma
passou para a etapa da coleta de dados. A populacédo dos alunos da EEM, a ser
pesquisada, foi dividida em sub-populacGes, nas varias séries e habilitacdes, e
cada equipe passou a coletar os dados de uma amostra da sub-populacdo que
Ihe cabia, sendo utilizada a técnica de amostragem aleatéria estratificada. A
divisdo da populacdo por turma esté indicada abaixo:

Quadro 1 - Divisdo do universo de pesquisa pelas equipes de cada turma

Tema da pesquisa — Atlética Estagio Perfil de consumo Servigos
oferecidos na
EEM

Turma responsavel 1 —diurno 2 - diurno 3 - diurno Noturno
pela pesquisa —

12sérieD + N PM 12sérieD + N 1% série

Fracdo do universo 22sérieD + N CV 22sérieD+ N 28 série

da pesquisa a ser sérieD+ N MEC sérieD+ N 32 série

pesquisado pela 4 série D + N CA 4 série D + N 42 série

turma 5%série D+ N EL 5%série D+ N 52 série

6% série N QA 6% série N 62 série

As siglas indicadas no quadro 1 acima, representam:

D: Periodo diurno

N: Periodo noturno

PM: Habilitagdo Engenharia de Produgdo Mecéanica

CV: Habilitacdo Engenharia Civil

MEC: Habilitagdo Engenharia Mecanica

CA: Habilitacdo Engenharia de Controle e Automacao
EL: Habilitagdo Engenharia Elétrica

QA: Habilitagdes de Engenharia Quimica e de Alimentos



4. ANALISE DOS DADOS

a. Apbs a coleta de dados os alunos passaram & sua analise, utilizando os
conhecimentos adquiridos nas aulas de Estatistica, relativos ao tratamento de
dados que seria realizado.

A andlise envolveu a tabulacdo e o uso de técnicas da Estatistica Descritiva,
sendo realizada como trabalho extra-classe.

b. Posteriormente, serdo realizadas as inferéncias estatisticas, aplicando-se as
técnicas de estimacdo que serdo apresentadas durante o curso, podendo-se,
entdo, generalizar os resultados amostrais a toda a populagéo.

c. A analise estatistica foi realizada com a utilizacdo do programa Minitab
(verséo 15), utilizado no curso.

5. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

a. Os resultados das pesquisas realizadas pelos alunos serdo apresentados na
semana final do més de junho de 2008, o que ocorrera apds a construgdo deste
trabalho enviado ao COBENGE 2008. Assim, os resultados finais ainda nédo
estdo disponiveis para serem incluidos neste documento mas, certamente,
fardo parte da apresentacdo do COBENGE 2009.

4. RESULTADOS PARCIAIS

Né&o foi realizada uma pesquisa diretamente com os alunos para identificar a percepgédo
gue tém sobre a nova abordagem de contetidos nessa integracdo das disciplinas. No entanto,
podemos apresentar alguns resultados parciais com base na observacdo que realizamos ao
longo do processo.

Cresceu o interesse dos alunos nas aulas de MPCT em relag&o a anos anteriores.
Isso ja era esperado uma vez que o contetdo passou a ter um significado mais
préximo, ou seja, ligado a uma tarefa que seria realizada pouco tempo apds o
aluno tomar contato com o contetdo em sala de aula.

Os alunos realmente construiram um questionario que foi utilizado numa
pesquisa.

O questionario elaborado pelos alunos foi discutido nas equipes e entre equipes,
propiciando uma maior reflexdo sobre o material produzido por eles. Além disso,
0 questionario foi aplicado possibilitando que eventuais falhas fossem detectadas
e os levasse a reflex&o sobre esse instrumento de pesquisa.

Os alunos mostraram grande interesse no entendimento dos significados dos
conceitos estatisticos que necessitavam utilizar para a analise dos dados.
Percebemos que, com a pesquisa, 0 conhecimento estatistico passa a ter
significado para o aluno, deixando de ser apenas um conjunto de formulas a serem
decoradas e aplicadas na resolugdo dos varios tipos de problemas, sem o devido
entendimento do seu significado.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Podemos afirmar que o Projeto Integrador promoveu um maior envolvimento dos alunos
em ambas as disciplinas. Ainda que sem resultados mais objetivos, a vincula¢éo de conteddos



com a busca de solucdo de um problema real, mostra-se 0 caminho para um maior nivel de
comprometimento e, espera-se, de aprendizagem.

Adotando-se o construtivismo social como teoria de aprendizagem, com este projeto
procura-se organizar 0 processo ensino aprendizagem partindo-se de exemplos
contextualizados nas areas de interesse dos alunos, valorizando-se o trabalho em grupos com
a utilizacdo de programas estatisticos para computadores e permitindo- se a participacéo ativa
do aluno na construcdo do conhecimento. Acreditamos que a discussdo e resolucdo de
problemas e a realizacdo de trabalhos em grupos podem exercitar os alunos na comunicagao
de suas idéias, aumentando a motivacéo e facilitando o entendimento dos conceitos.
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AN INTEGRATED PROJECT OF DISCIPLINES SCIENTIFIC AND
TECHNOLOGY RESEARCH METHODOLOGY AND STATISTICS -
AN EXPERIENCE IN A PRODUCTION ENGINEERING COURSE

Abstract: In the knowledge society we live in, with the modern means of electronic
communication available, new possibilities was opened up in the learning process and in the
process of producing new knowledge, requiring changes in the traditional methods of
teaching. The interdisciplinarity emerges as an opportunity to promote an overall view of
knowledge and greater proximity of the phenomena observed in real life. In line with this



reality, the disciplines, Statistics and Methodology of Scientific and Technological Research,
of the course of Production Engineering, Maua School of Mechanical Engineering, started in
academic year of 2008 an integrated project involving students in search of knowledge about
an interest area of them, making use of the tools addressed in these two disciplines. Based on
the design constructivist, considering that knowledge is something that is built through
connections with the knowledge already acquired, through actions and interactions with the
environment, it was aimed, using the interdisciplinarity, to organize contextualized
problematic situations involving the student in the search for solutions. In the integrated
project was carried out a search on a topic of interest of the students. The research consisted
in the construction of a questionnaire to gather data, in the definition of the sample and the
collection, in the tabulation and in the data statistical analysis. Despite of the fact that we do
not have the final result of the research, which is underway, based on our observation during
the process, we can say that the integrated project promoted greater students involvement in
both disciplines, providing the conditions for an active participation of the student in the
construction of knowledge.

Key-words: Integrated Project, Interdisciplinary, Statistics teaching, Research methodology.
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