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Resumo: Este artigo apresenta algumas reflexdes a respeito da formacao interdisciplinar em
cursos de engenharia. Procurou-se abordar questdes sobre avaliacdo e processo de ensino-
aprendizagem interdisciplinar. Neste contexto sdo apresentados resultados da avaliagio
institucional (AVIN) realizada no curso de Engenharia Elétrica da Universidade Positivo,
com alunos da terceira série do turno noturno de 2005. Esta avaliacdo tem caréater
interdisciplinar, é realizada anualmente e busca tracar um panorama do curso para auxiliar
na definicdo de suas prioridades, propiciar uma reflexdo e uma avaliagdo do projeto
pedagdgico do curso.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, diante das tantas novas tecnologias de comunicacdo e informacdo, o
conteddo qualitativo do trabalho sofre algumas transformacBes em sua concepcao
(SANTOME). O trabalho passa a ser uma série de aplicacdes de conhecimentos, e isto traz
como exigéncia o pensar sobre a formacéo dos individuos. H& hoje um aumento de exigéncias
de aptidbes para o trabalho, tais como: capacidade para resolucdo de problemas, exigéncia
para tomada de decisdes autbnomas, capacidade de abstragdo e comunicacao escrita e verbal.
Qualificacdo profissional constitui-se hoje numa forma indispensavel para transformar o
trabalho numa esfera de incluséo, sendo assim um direito de cidadania (WALLERSTEIN,
1999). Dentre outras coisas, qualificar profissionalmente exige um modelo de educacdo que
passe ndo apenas pela formacdo politica e sociocultural, mas também pela formacdo para o
trabalho. Tais idéias sdo parte da concepc¢do de um grupo formado por pessoas voltadas para o
que tem sido referenciado como “nova configuracdo global do mundo do trabalho”, que
defende, como preocupacdo central da educacdo, a formacdo de mao-de-obra competente.
Para isso destacam, como exigéncia béasica, uma formacdo interdisciplinar, que nessa Otica,
fica associada as novas formas de organizacdo do mundo do trabalho. Fica claro que, num
mundo pds-moderno, goblalizado, a formacdo interdisciplinar é uma exigéncia. A
interdisciplinaridade ocorre quando duas ou mais disciplinas relacionam seus conteldos com
objetivo de aprofundar o conhecimento sobre algo (DEMO, 1993). A interdisciplinaridade
envolve a contextualizacdo do conhecimento, evoca fatos da vida pessoal, social e cultural,
principalmente o trabalho e a cidadania.

A missdo institucional da Universidade Positivo é produzir e disseminar conhecimento,
por meio de ensino, da pesquisa e da extensdo, para formar cidaddos e profissionais
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comprometidos com o saber, com a ética, com o trabalho e com o progresso, e contribuir com
o0 desenvolvimento econdmico com vistas a construgdo e de um homem e um mundo melhor.
Para isso, pensar a formacdo do aluno de forma constante levando-se constantemente em
conta a analise do seu desempenho no curso é essencial. Nesse intuito, a avaliagdo integradora
(AVIN) do curso de Engenharia Elétrica, segue tanto a filosofia quanto as diretrizes
estabelecidas no regulamento para aplicagéo da avaliacdo integradora do entdo UNICENP,
2004 da mesma forma que os cursos de Administracdo, Ciéncias Biologicas, Ciéncias
Contabeis, Comércio Exterior, Desenho Industrial (Projeto de Produto e Programacéo
Visual), Direito, Economia, Educacdo Fisica, Farméacia, Fisioterapia, Marketing, Nutricao,
Odontologia, Pedagogia, Psicologia, Publicidade, Sistemas de Informacao, Turismo e demais
engenharias (Civil, Mecénica e da Computacéo).

A AVIN tem por objetivo tracar um panorama do curso para auxiliar na definicdo de
suas prioridades, propiciar uma reflexdo e uma avaliacdo do projeto pedagdgico do curso,
diagnosticar as habilidades e competéncias dos alunos e avaliar a integracdo curricular das
disciplinas do curso. Além disso, e principalmente, a AVIN vem a ser mais uma alternativa de
avaliacdo do processo ensino-aprendizagem. A AVIN no curso de Engenharia Elétrica
constitui uma avaliacdo com duracdo de 4 horas, que € aplicada aos alunos das terceira e
quarta séries do periodo matutino (neste periodo a duragcdo minima do curso é de 4 anos) e aos
alunos das terceira, quarta e quinta séries do periodo noturno (neste periodo a duragdo minima
do curso é de 5 anos). Este procedimento vem sendo adotado desde 2001 e tem-se procurado
aperfeicoa-lo no que se refere tanto a elaboracdo de questdes quanto a analise de resultados.
Este trabalho traz uma analise de desempenho por questdes na AVIN 2005, dos alunos do
curso de Engenharia Elétrica, bem como propostas de estratégias para realizagdo de tal
analise. No ano de 2005, a AVIN foi composta por 20 questdes obrigatérias a todos os alunos.
Neste ano, trés turmas realizaram a prova: 3% 4% e 5° séries do periodo noturno. A elaboragdo
destas questdes exigiu um trabalho conjunto do corpo docente para que cada questdo fosse
elaborada de forma interdisciplinar, com subitens de complexidade crescente do ponto de
vista do grau de conhecimento esperado do aluno. Desta forma, esperava-se que os alunos de
todas as turmas fossem capazes de resolver pelo menos alguns itens da questdo e os alunos
das ultimas séries aptos a resolver todos os itens. Em relacdo a atribuicdo de notas aos alunos,
a AVIN é corrigida em uma escala de 0 a 10 e, a partir do desempenho nesta avaliacdo, uma
nota € atribuida aos alunos no quarto bimestre para todas as disciplinas em uma escala de 0 a
1,5, seguindo um modelo discutido previamente nas reunifes de colegiado do curso. O
resultado dessa andlise trouxe questionamentos referentes a avaliacdo e sua efetividade.
Pretende-se apresentar neste trabalho, além da analise propriamente dita, do desempenho dos
alunos da terceira série do turno noturno, questionamentos e estratégias passiveis de aplicacédo
com fins de aprimoramento.

2. DADOS DA AVIN 2005 NO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

A elaboracdo da AVIN passou por um processo seletivo de questfes, incluindo as
areas e subareas que deveriam ser contempladas. A partir disso, professores (nunca um unico)



reuniam-se para elaboracdo das mesmas, a fim de que fosse garantida a interdisciplinaridade.
A Tabela 1 destaca as areas e subareas avaliadas.

Tabela 1 — Areas e subareas avaliadas na AVIN 2005.

Analise de circuitos elétricos em CC e CA (regime e transitorios)
Anadlise de circuitos resistivos em CC
Anélise de transitorios RC, RL e RLC
Anélise de circuitos em CA
Anélise de poténcias em CA
Aplicagdes de matematica
Célculo Diferencial e Integral

Caélculo Aplicado )
Geometria Analitica e Algebra Linear

Resolucéo de problemas fisicos
Mecénica / otica
Eletromagnetismo
Analise de circuitos eletrénicos com dispositivos ndo lineares
Diodos, LEDs, Zener
BJT - polarizacdo, pequenos sinais, corte e saturacao
Amplificadores operacionais
Noc0Oes de programagcao (planejamento e codificacéo)
Fluxogramas
Codificacdo em C
Sintese e analise de sistemas digitais
Microprocessadores e microcontroladores
Circuitos combinacionais
Circuitos seqlenciais
Leis e aplicacOes da teoria de controle
Leis e aplicacBes de sinais e sistemas lineares
Conceitos de telecomunicagdes
Telefonia
Redes
Conceitos de automacéao

Conceitos de administracao e gestédo
Administracédo
Gestdo de Projetos




2.1  Resultados da AVIN da 3% série do ano de 2005 (Total de 34 alunos)

As figuras a seguir mostram graficos das notas obtidas pelos alunos da 3% série, turno
noturno, do ano de 2005, em cada uma das 20 questdes avaliadas. A Tabela 2 apresenta 0s
dados estatisticos e a Figura 1 representa o desempenho na questdo de andlise de circuitos
resistivos.

Tabela 2 — Questdo 1 (Analise de circuitos resistivos em CC)

NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA
14 41 0,0
4 12 5,0
16 47 10,0
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Figura 1 — Grafico do desempenho da questdo 1

A Tabela 3 apresenta os dados estatisticos e a Figura 2 representa o desempenho na
questdo de analise de circuitos transitorios.

Tabela 3 — Questdo 2 (Anélise de circuitos transitorios RC, RL e RLC)

NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA
25 73 0,0
4 12 2,0
3 15 3,0
23Questao 22 Questao
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Figura 2 — Grafico do desempenho da questéo 2




A Tabela 4 apresenta os dados estatisticos e a Figura 3 representa o desempenho na

guestdo de analise de circuitos transitorios.

Tabela 4 — Questdo 3 (Analise de circuitos em CA)

NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA
24 70 0,0
4 12 5,0
6 18 10,0
32Questao 32 Questéao
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Figura 3 — Grafico do desempenho da questéo 3

A Tabela 5 apresenta os dados estatisticos e a Figura 4 representa o desempenho na
questdo de anéalise de poténcias.

Tabela 5 — Questdo 4 (Analise de poténcias em CA)

NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA
1 3 0,0
1 3 2,0
4 12 4,0
9 26 6,0
14 41 8,0
5 15 10,0

42Questao 0,0 42 Questdo
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Figura 4 — Gréfico do desempenho da questao 4




A Tabela 6 apresenta os dados estatisticos e a Figura 5 representa o desempenho na
guestdo de analise de circuitos transitorios.

Tabela 6 — Questdo 5 (Célculo Integral)

NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA
33 97 0,0
1 3 4,0

SaQUE‘StéO 5a Questao

sounpy
R NN NN NWWW

ON-RO0YOON KO 0ON) A OON A
P R A A S

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Nota

Figura 5 — Grafico do desempenho da questédo 5

A Tabela 7 apresenta os dados estatisticos e a Figura 6 representa o desempenho na
questdo de anélise de poténcias.

Tabela 7 — Questdo 6 (Analise de poténcias em CA)

NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA
29 85 0,0
1 3 2,0
1 3 4,0
1 3 6,0
1 3 8,0
1 3 10,0
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Figura 6 — Grafico do desempenho da questéo 6



A Tabela 8 apresenta os dados estatisticos e a Figura 7 representa o desempenho na

guestdo de algebra linear e geometria analitica.

Tabela 8 — Questdo 7 (Algebra linear e geometria analitica)

NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA
27 79 0,0
2 6 5,0
5 15 10,0
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Figura 7 — Gréfico do desempenho da questdo 7

A Tabela 9 apresenta os dados estatisticos e a Figura 8 representa o desempenho na

questdo de Otica.

Tabela 9 — Questéo 8 (Otica)

NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA
27 79 0,0
7 21 10,0
82Questao 82 Questao
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Figura 8 — Gréfico do desempenho da questédo 8

A Tabela 10 apresenta os dados estatisticos e a Figura 9 representa 0 desempenho na
questdo de eletromagnetismo.




Tabela 10 — Questdo 9 (Eletromagnetismo)

NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA
21 62 0,0
2 6 5,0
11 32 10,0
92Questao 92 Questio
34
2
%@
4
2> 224
E 8
8 19
151
8,
8
() %:

0,0 1,0 2,0 3,0 40 50 6,0 7,0 8,0 9,010,0

Nota

Figura 9 — Grafico do desempenho da questéo 9

A Tabela 11 apresenta os dados estatisticos e a Figura 10 representa o desempenho na

questdo de eletromagnetismo.

Tabela 11 — Questdo 9 (Diodos, LEDs, Zener)

NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA
22 64 0,0
1 3 1,0
1 3 2,0
1 3 5,0
1 3 7,0
2 6 8,0
1 3 10,0
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Figura 10 — Gréafico do desempenho da questdo 10




A Tabela 12 apresenta os dados estatisticos e a Figura 11 representa o desempenho na

questéo de eletromagnetismo.

Tabela 12 — Questdo 11 (BJT - polarizagéo, pequenos sinais, corte e saturagao)
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NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA

17 49 0,0

5 15 5,0
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2 6 8,0
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Figura 11 — Gréafico do desempenho da questdo 11

A Tabela 13 apresenta o0s dados estatisticos e a Figura 12 representa o desempenho na
questdo de amplificadores operacionais.

Tabela 13 — Questdo 12 (Amplificadores operacionais)

NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA
32 94 0,0
1 3 3,0
1 3 7,0
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Figura 12 — Grafico do desempenho da questdo 12




Por um equivoco cometido na prova, a questdo 12 foi repetida, com numero 13.

Exclui-se neste trabalho portanto,

a tabela 14 com dados e o grafico (figura 13) da questdo.

Seguem tabelas e graficos para demais questdes, na numeracao anterior. A Tabela 15
apresenta 0s dados estatisticos e a Figura 14 representa o desempenho na questdo de

fluxogramas.

Tabela 15 — Questdo 14 (Fluxogramas)

NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA
4 12 0,0
30 88 10,0
142Questao 142 Questao
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Figura 14 — Grafico do desempenho da questdo 14

A Tabela 16 apresenta os dados estatisticos e a Figura 15 representa o desempenho na

questéo de fluxogramas.

Tabela 16 — Questao 15 (Fluxogramas)

NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA
27 79 0,0
1 3 1,0
1 3 2,0
1 3 5,0
1 3 7,0
2 6 8,0
1 3 10,0
152Questéao 152 Questéo
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Figura 15 — Gréafico do desempenho da questao 15




A Tabela 17 apresenta os dados estatisticos e a Figura 16 representa o desempenho na
guestdo de microprocessadores e microcontroladores.

Tabela 17 — Questdo 16 (Microprocessadores e microcontroladores)
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Figura 16 — Gréafico do desempenho da questdo 16

A Tabela 18 apresenta 0s dados estatisticos e a Figura 17 representa o desempenho na
questdo de microprocessadores e microcontroladores.

Tabela 18 — Questao 17 (Microprocessadores e microcontroladores)

NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA
24 70 0,0
8 24 2,0
1 3 4,0
1 3 5,0
172Questédo 172 Questéo
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Figura 17 — Gréafico do desempenho da questdo 17




A Tabela 19 apresenta os dados estatisticos e a Figura 18 representa o desempenho na
questdo de circuitos combinacionais.

Tabela 19 — Questdo 18 (Circuitos combinacionais)

NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA
10 29 0,0
2 6 1,0
2 6 3,0
2 6 4,0
3 9 5,0
1 3 6,0
2 6 7,0
2 6 8,0
1 3 9,0
9 2 10,0
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Figura 18 — Gréafico do desempenho da questdo 18

A questdo 19 era referente a Circuitos Sequenciais e foi anulada. Exclui-se neste
trabalho portanto, a tabela 20 com dados e o gréafico (figura 19) da questdo. Seguem tabelas e
graficos para demais questBes, na numeracdo anterior. A Tabela 21 apresenta os dados
estatisticos e a Figura 20 representa o desempenho na questao de telefonia.

Tabela 21 — Questdo 20 (Telefonia)

NUMERO DE ALUNOS PORCENTAGEM (%) NOTA
10 29 0,0
1 3 6,0
2 6 9,0
21 62 10,0




20%Questéo 202 Questao
2
22
> B
2 1%,
» 14
i
2]
O,
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Nota

Figura 20 — Grafico do desempenho da questdo 20

3. CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo, como mencionado anteriormente, teve por objetivo analisar o
desempenho dos alunos do curso de Engenharia Elétrica da terceira série do turno noturno,
ano 2005. A mesma analise foi feita para a quarta e quinta séries, no mesmo ano. As provas
foram distintas por série, para que se levasse em conta o fato de alguns conteudos ainda nédo
abordados por alguma série.

A partir do ano de 2008, estdo previstas algumas alteracdes que provavelmente trardo
contribuigdes ao processo, por exemplo: aplicar uma AVIN nos moldes da prova de ENADE
(Exame Nacional de Desempenho de Estudantes), para que se tenha em micro escala um
quadro comparativo com o desempenho da nacdo e a situacdo real de nossa formagdo em
relacdo a outras universidades no pais. Além disso, de forma distinta ao que foi feito no ano
de 2005, a prova sera Unica para todas as séries. No ponto de vista do corpo docente, isso
podera fornecer uma base de comparacdo de resultados mais realistica quanto ao projeto
pedagdgico do curso. Espera-se, obviamente, que alunos concluintes tenham melhor
desempenho; um fator de correcdo em notas evitara que se cometam “injusticas” sob o ponto
de vista do estudante. Outro fator que ndo se pode olvidar é a motivacdo do aluno em realizar
uma avaliacdo “ndo obrigatdria”.

Quanto ao corpo discente, notou-se que em muitos casos, a situagcdo do conhecimento
¢ binaria, isto é, o aluno detém conhecimento ou ndo. Este é, igualmente, um fator
preocupante, pois indica que ha falhas na habilidade de ler, compreender, analisar e decidir.
Em alguns casos, questdes poderiam ser resolvidas utilizando-se boa dose de leitura atenta e
interpretacdo de texto aliada a um ferramental basico de conhecimento técnico. E dbvio que
essa discussao transcende o objetivo deste trabalho, mas, em rodas de educadores deve ser
preocupagao constante.

Parece bem clara ao corpo docente do curso de Engenharia Elétrica da Universidade
Positivo a necessidade do trabalho interdisciplinar na educacéo do futuro engenheiro. Avaliar
interdisciplinarmente exige prévio “educar” interdisciplinarmente. Essa nao é tarefa facil, uma
vez que impde a cada especialista que transcenda sua propria especialidade, conscientize-se
de seus préprios limites e sO entdo, aceite e colha as contribui¢bes das outras disciplinas. A
avaliacdo interdisciplinar pode detectar uma “ndo-educacdo” interdisciplinar, muitas vezes
concluida a partir dos resultados das mesmas. Um resultado aquém do esperado pode também
sinalizar deficiéncias em pré-requisitos, realidade tdo gritante nas escolas de engenharia.
Quaisquer que sejam as técnicas, idéias, ferramentas ou resultados estdo evidenciadas a
necessidade e beneficios em se aceitar e aplicar a interdisciplinaridade ndo somente na



formacéo do engenheiro, mas do cidad&do brasileiro. A formacéo interdisciplinar constitui-se
uma exigéncia basica na sociedade contemporanea. Deve ser tomada como um imperativo dos
mais importantes das novas condi¢cdes de conhecimento cientifico. As possibilidades e
oportunidades de a¢Oes interdisciplinares por parte da escola/universidade devem colaborar na
formacgdo do individuo e avaliacbes como a AVIN sdo extremamente contributivas no
processo. A missao de educar exige que ao se analisar o resultado de uma AVIN, reflita-se
sobre quanto estamos nos educadores “ensinando interdisciplinarmente”.

4. REFERENCIAS

DEMO, Pedro. Desafios modernos da educacéo. Rio de Janeiro: Ed. Vozes Ltda, 1993.

LEVY, Pierre. As tecnologias da inteligéncia — o futuro do pensamento na era da
informatica. Trad. de Carlos Irineu da Costa. Rio de Janeiro: Ed. 34, 1993.

SANTOME, Jurjo T. Globalizac&o e Interdisciplinaridade. Ed. Artmed.

UNICENP. Regulamento para aplicacdo da avaliacéo integradora. Curitiba: Centro
Universitéario Positivo (UnicenP), 2004.

WALLERSTEIN, Immanuel. Anélise dos sistemas mundiais. In: GIDDENS, Anthony &
TURNER, Jonatham. Teoria social hoje. Trad. de Gilson César C de Souza. Sdo Paulo: Ed
UNESP, 1999.




	Arileide Cristina Alves ;  Sérgio Luiz Veiga; Salmo Pustilnick 
	Universidade Positivo
	Rua Prof. Pedro Viriato Parigot de Souza, 5300
	CEP 81280-330 – Curitiba – Paraná

