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Resumo: O artigo discute os Projetos Pedagdgicos Disciplinares na Engenharia como
acordos entre professores e alunos que buscam a boa formacéo intelectual de engenheiros.
Questdes de pertinéncia, relevancia e qualidade séo elementos importantes desse contrato,
que precisam ser abordados explicitamente se a autonomia intelectual e a competéncia
profissional sdo valores cultivados. Um projeto nesse escopo deve incorporar as visdes de
mundo, estabelecer canais de trocas entre as pessoas envolvidas e se fundar numa
abordagem filosofica consistente.

As experiéncias desenvolvidas ao longo de mais de uma década em disciplinas de Projeto de
Engenharia sdo relatadas e os aspectos chave da pesquisa metodoldgica da disciplina sédo
discutidos.

Palavras-chave: Metodologia Educacional, Epistemologia Cientifica, Formacdo de
Engenheiros, Avaliacao.

1. INTRODUCAO

A conexdo entre a perspectiva de avanco econdmico-industrial e a profissdo da
engenharia é obvia e ja incorpora 0 senso comum. A correlacdo entre esse avango e a
distribuicdo equitativa das riquezas produzidas, no entanto, estd sempre a sombra dos
parametros econdmicos na retdrica desenvolvimentista. As pessoas participantes, 0s
trabalhadores, os técnicos, os empreendedores, e os usufrutuarios da producado, clientes,
consumidores e, ainda, os afetados indiretamente pelo processo produtivo, todos os demais
cidadaos, ndo sdo vistos como protagonistas, categorizacdo reservada a tecnologia.

Esses agentes precisam ser formados e preparados para aprimorar permanentemente 0s
meios produtivos, por meio de um processo educacional; projeto politico de preparacdo desse
futuro almejado. Engenheiros inovadores, profissionais técnicos, consumidores criticos, e
cidaddos conscientes do processo evolutivo sdo o objetivo do sistema educacional,
necessariamente sintonizado com o projeto de pais.

Na Universidade se formam os técnicos e pesquisadores que criam e aprimoram
tecnologias e também os professores que gerem o sistema educacional, que deve formar esses
politécnicos em ndmero suficiente para a acdo industrial. Ai se estuda a complexidade das
coisas do mundo real e a organizacdo humana para o trabalho da industria, para a producao
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artistica, para organizagdo econdmica e social, para a vida plena dos cidaddos. Nela o
conhecimento € cultivado, pesquisado, ensinado e estendido a sociedade, e também o grande
sistema educacional tem sua estrutura trabalhada como objeto de pesquisa, ao lado de
metodos e técnicas educativas.

A formacdo dos engenheiros, embora num recorte do sistema educacional, permite
refletir, mesmo que de forma estreita, sobre a importancia académica e sobre os métodos
educacionais (sem a amplitude que acopla todo o sistema cultural e a articulacdo essencial dos
saberes) para o campo funcional da producédo de bens e servicos, especialmente importante na
consecucdo do progresso tecnologico.

2. OPROJETO PEDAGOGICO E UM CONTRATO

O curso que forma o engenheiro é um compromisso institucional do corpo docente com a
sociedade. Em trabalhos anteriores discutimos a necessidade da coesdo em torno de
perspectivas e planos de acao politica aos quais adere o projeto de curso [SILVEIRA M H et
alli, 2003]. A segmentacdo em atividades académicas diversas, que buscam desenvolver
atitudes e habilidades nos estudantes e, para tanto, apropriar o conhecimento de sustentagédo
da dindmica profissional idealizada, precisa ter como amalgama a Vvisdo e 0 compromisso
coletivo em torno do projeto politico pedagdgico do curso.

As disciplinas, que trabalham contetdos especificos buscam primeiramente apropriar o
que a ciéncia desenvolveu, para entdo sistematizar o0 processo que permite a constituicdo dos
sucessivos conceitos articulados, que incorporam o conhecimento necessario, Gtil no estudo e
solucdo de problemas da engenharia. A segmentacdo pedagdgica tradicional, idealizada em
torno de disciplinas independentes, costuma ser um entrave para 0 dominio e autonomia do
estudante com respeito ao apreendido no curso. Os atuais desdobramentos cientifico-
tecnoldgicos tornam mais evidente a maior importancia dos métodos, com 0s quais se revisa e
rearranja a teia de conceitos cientificos, do que suas técnicas especificas, cristalizadas em um
dado momento; a evolucdo cientifico-tecnoldgica induz a mudanca permanente das técnicas e
dos materiais do mundo profissional da engenharia, 0 que torna os principios, os métodos
cientificos e seus pontos de mudanca conceitual, elementos-chave para a capacitacdo de
profissionais hoje.

No curso de uma disciplina os alunos desenvolverdo esforco intelectual em trabalhos
praticos e na sistematizacdo dos conceitos ali trabalhados. O processo de aprendizagem requer
o fazer atividades praticas e o refletir sobre o feito, refazendo-as a partir da critica reflexiva,
num ciclo de apropriagdo do método de constituir o conhecimento. E um processo complexo
gue exige o interesse motivado do aluno e a confianca de que o roteiro proposto (imposto,
mais frequentemente) é frutifero, € acertado. Esse roteiro, programa de estudos, é preparado
pelo professor (?) e deve facilitar ao aluno o progressivo dominio sobre o tema. E um
processo que exige confianca muatua (pressupde respeito e afetividade), além de alta
motivacao para empenhar a energia necessaria.

A estatistica de retencdo e evasdo nas engenharias demonstra que nem tudo séo flores.
Mostra que o insucesso, traduzido em percentuais altos de reprovacdo, em especial nas
disciplinas da formacdo cientifica béasica, estd a exigir propostas educacionais novas,
dindmicas mais estimulantes e o estabelecimento de protocolos de trocas entre as pessoas nos
projetos disciplinares que conduzam a uma consolidagdo maior dos interesses e motivagoes.

O projeto de curso € um contrato entre alunos e professores, que precisa ser estabelecido
sobre patamares de mutua confianca e interesse (afetivo). O aluno deve saber o que fara como
atividade, para que fim cognitivo trabalhard e com que finalidade pratica (para fazer o que?) e,
ainda, porque essa finalidade é relevante, sem o que se verd como objeto no processo. Sua



parte e responsabilidade no projeto serdo honradas na medida em que se vir sujeito, parte
ativa e determinante no acordo de conquista de autonomia e capacitacdo no tema.

O aprimoramento do processo cognitivo no curso de uma disciplina € um processo
dindmico e de busca de métodos. N&o ha receita infalivel nem mais acertada, definida a priori.
E um projeto de pesquisa metodoldgico-educacional, de responsabilidade do professor, que
precisa do comprometimento dos alunos e envolve saberes no campo psicolégico e no campo
interpessoal: além do campo especifico do contetdo, envolve a area de ciéncias humanas e
sociais, € interdisciplinar essencialmente. Um professor usa sua sala de aula como laboratério
no desenvolvimento da pesquisa metodoldgica. Seus objetos de estudo s@o seus alunos e sua
capacidade cognitiva, criativa, também sujeitos que precisam, portanto, participar
cooperativamente no processo, sob a confianca de que as intengdes e motivacdes se ajustaram
no programa disciplinar.

3. QUESTOES DE METODO

As mudancas histdricas na epistemologia cientifica, como da prépria filosofia, alteraram
a conceituacdo dos saberes desenvolvidos pela humanidade. Os marcos do conhecimento
cientifico, em todos os campos, também tiveram a influéncia do sistema filos6fico dominante.
Os projetos educacionais tém, mesmo que nao explicitados, a base epistemoldgica sobre a
qual sustentam suas propostas: o empirismo, o idealismo, o pragmatismo, positivismo, etc.
conformaram as teorias cientificas desenvolvidas sob suas Gticas, as quais sdo agora objetos
dos programas de estudo na graduacdo de engenheiros. O mesmo pode ser apreciado em
Educacdo e suas teorias, técnicas e métodos.

O projeto educacional da disciplina € uma acdo coletiva assentada sobre bases
metodoldgicas multiplas. Ignorar essas premissas significa ndo ter um projeto real, que possa
ser acompanhado, racionalizado, criticado ou aprimorado. Como todo projeto, esse, com
maltiplos agentes sujeitos no processo, uma disciplina de curso deve ter os elementos de
planejamento essenciais: metas, meios, atividades, instrumentos de avaliacdo. Porque envolve
a formagéo de pessoas, precisa ser acompanhado criticamente pelos diversos agentes, com
previsdo de correcdo de rumos em caso de se identificar um descaminho na atividade de
qualquer um (alunos, como grupo e individuos, e professores). Num projeto desse calibre s
se pode admitir fracassos parciais, passiveis de correcdo de rota, com planos suplementares de
recuperacdo. N&o deveria ignorar os erros e falhas, mas, a semelhanca de um projeto de busca
cientifica, incorpora-los como contribuicdes balizadoras de novos ciclos cognitivos; um aluno
‘reprovado’, ndo deve recomecar de tabula rasa, repetindo o roteiro original da disciplina,
pois terd uma vantagem cognitiva e motivacdo renovada ao reconhecer quais processos e
atividades ndo funcionaram para si; um professor frustrado pela ndo aprovacgdo de um aluno
tera como reconhecer rumos de adaptacéo e correcdo de seu projeto.

3.1 Os Métodos das Ciéncias

O que é ciéncia e qual sua relacdo com engenharia? O que ¢ adjetivado como cientifico
no conhecimento desenvolvido pela humanidade e onde estdo os limites? O que determina a
pauta cientifica e as dire¢cbes que 0s programas de pesquisa assumem? Sdo perguntas sem
respostas Gbvias, mas que impregnam a pratica dos engenheiros, como também influenciam
fortemente sua formacdo; seja pelo obscurantismo da ndo explicitacdo filosofica no
embasamento das teorias trabalhadas nos cursos ou na pesquisa tecnoldgica, seja pelo
dogmatismo empregado nas abordagens de solucdo dos problemas reais. As abordagens
epistemoldgicas, quando implicitas, transformam-se em barreiras na producdo do
conhecimento.



Os empiristas afirmavam que o conhecimento deriva do exame minucioso e isento de
preconceitos e que as teorias cientificas verdadeiras sdo criadas pelo pensamento indutivo,
generalizado sobre dados experimentais levantados. Mais recentemente a abordagem
racionalista-critica, que pretende a comprovacdo empirica das conjecturas tedricas como
validacdo da verdade presumida, passou a marcar 0S campos tecnico-cientificos. A
demarcacdo da ciéncia proposta por Karl Popper [POPPER, K.;1993] falha ao impor
dogmaticamente a razdo como referéncia absoluta da verdade cientifica. O positivismo ldgico,
de onde nasce essa abordagem, ainda referencia projetos de formagéo-educacgéo e de pesquisa
na academia.

Um contraponto a isso € trazido por Thomas Kuhn [KUHN, T.; 2006] com sua
abordagem da filosofia da ciéncia. Kuhn expbe os elementos historicos, socioldgicos e
psicoldgicos que condicionam a abordagem cientifica de grupos de pesquisa, por meio do
paradigma compartilhado, ressaltando os aspectos retoricos da aceitacdo ou imposi¢do do
paradigma, o que implica a estrutura de poder nas comunidades cientificas. Separando ciéncia
normal e a revolucdo pela mudanca de paradigma, observa as condicionantes que conformam
0s pesquisadores ingénuos a crenca na linearidade da evolucdo dos campos especializados, em
processo ndo dialetizado, que aceita a existéncia metafisica do conhecimento mais correto.

A logica dialética busca no fendbmeno seu método, com o0s elementos ainda
interdependentes, condicionando-se reciprocamente. O método da légica dialética formula as
conceituacdes, no processo-matriz, na evolucdo e na transformacéo, em que as associacdes
conceituais vao se tornando conscientes. Os conceitos integram o pensamento, o que se traduz
nas interligacdes cognitivas, nos confrontos conceituais que permitem a formacdo da teia do
saber [Prado Jr., Caio; 1960].

O conhecimento humano nasce em atividades conjuntas com técnicas, na pratica de
interferéncia no mundo material. A teorizacdo decorre do trabalho de aprofundamento
conceitual, dos ensaios de logificacdo de praticas discutidas [MARTINS P.D., SILVEIRA
M.H; 2007].

3.2 Os Métodos da Educacéo

A reflexdo e a critica sdo atividades importantissimas na constituicdo do conhecimento
pessoal. O debate coletivo potencializa e vitaliza essa acdo, com efeitos que beneficiam todos
0s agentes envolvidos. Isso se da na pesquisa cientifica e na pesquisa metodolégico-
educacional; no campo educacional nossa experiéncia € balizada pela abordagem de Vigotski
[VIGOTSKI, Lev S.;2001].

Sob a epistemologia empirista-indutivista aborda-se uma aprendizagem “por descoberta”,
a partir da observacao neutra de praticas experimentais, usada com frequéncia em disciplinas
das “ciéncias da engenharia” e ciéncias basicas, o que fixa a concepcdo de que “verdades”
cientificas sdo expressas nas formula¢fes matematicas, com que se analisam comportamentos
dos objetos da engenharia. A teorizacdo feita dessa forma coloca o foco na expressdo
complexa, abstrata, impedindo enxergar as correlagcbes entre o objeto e 0 meio material,
conhecimento efetivo, eventualmente representado, em alguns aspectos selecionados, pela
formulacdo matematica.

Propomos praticas pedagdgicas consistentes com o método dialético na formacéo
cientifica dos engenheiros, que planeja praticas e teoriza sobre o feito para remover as
barreiras entre campos segmentados em disciplinas, por meio de projetos praticos realisticos
que requisitem trocas interdisciplinares na constituicdo do conhecimento.

A formacdo de engenheiros € projeto politico que precisa ser elaborado como pesquisa
das areas humanas e sociais. Deve identificar, ao longo de seu desenvolvimento, marcos de
progresso na direcdo de formar engenheiros que dominem ndo somente o fundamento



cientifico e seus métodos e técnicas, mas tornem-se aptos a critica dessas teorias, conscientes
das limitagdes, apropriando bases teoricas alternativas e incorporando dimensdes néo
consideradas originalmente: técnica, econémica, social, politica, etc.

3.3 Fechamento por Projecéo

O plano de trabalho nas disciplinas deve considerar que a meta geral das atividades
envolve a capacitacdo dos alunos para resolverem autonomamente problemas reais das classes
que motivaram o curso. O trabalho discente ao fim do curso deve ser sintetizador do esforco
empreendido na disciplina, capacitando-o a desenvolver atitudes positivas de enfrentamento
de problemas novos, ndo reduzidos aos tratveis com receitas prontas, exemplificadas durante
0 periodo de estudos.

Nessa fase o aluno pode requisitar interlocutores, orientadores e parcerias, pois 0
importante é a sua abordagem individual sendo construida interativamente com os pares ja
tecnicamente capacitados ao seu nivel ou parceiros ao nivel de sua aspiracdo intelectual
imediata.

O dialogo, tecnicamente elaborado, entre 0s componentes de grupos de trabalho e entre
grupos paralelos, e o debate da equipe completa do projeto disciplinar, que inclui os
professores, representa instantes de coroamento, que permitirdo aos alunos e professores
ampliar o campo conceitual cognitivo de seus trabalhos intelectuais, no conteido especifico e
no projeto educacional.

Provas e testes de afericdo de habilidades especificas, treinadas em rotinas do curso, séo
muito limitadas para avaliar o potencial do conhecimento e conceituagdes trabalhados ao
longo do curso, agora sintetizados pelo cognoscente; sua capacidade criativa precisa ser
estimulada e ganhar espaco ndo limitado, para agir. O fechamento do curso pode vir a
significar uma porta aberta para uma nova dimensdo, potencializada pela conquista da
aprendizagem. Num trabalho dessa envergadura o aluno tera a chance de colocar em uso
pratico, objetivadas por interesses novos, as teorizacdes desenvolvidas a partir das atividades
préticas programadas no curso, consolidando os novos elementos em sua teia ampliada do
saber.

3.4 Avaliagdo como Instrumento

A avaliacdo € instrumento de construcdo de autonomia. Seu papel no projeto de curso é
primordial e por isso deve ser elemento constitutivo do projeto, oferecendo guia de referéncia
guanto ao andamento do trabalho de todos os agentes envolvidos. Tomada como um
instrumento de classificacdo ou selecdo, a avaliagdo se transforma em ferramenta de controle
externo, medidora de valor segundo conceitos alheios aos interesses do avaliado.

Processos avaliativos em trabalhos de producéo intelectual sdo potenciais de controle
autbnomo; embora suscitem ansiedade e expectativa, devem representar acdes genuinas de
crescimento intelectual. Aplicados em fases apropriadas podem delinear estratégias de
correcdo de rota, em tempo para evitar perdas irreparaveis e desperdicios injustificados. Em se
tratando de processos culturais, no @mbito da formacédo de geragdes futuras de profissionais e
cidaddos, dos quais se espera a correcao de trajetdrias do pais para beneficio da sociedade, a
avaliacdo precisa ser usada como acdo cooperativa de respeito ao esforgo no trabalho humano
de maior valor: a busca pelo conhecimento, bem social e potencial humano das pessoas.

Evitando o uso académico da avaliagdo como cerceamento de caminhos, de rejeicdo e
desqualificacdo as aspiracdes, cultiva-se o entendimento de que avaliar é valorar o que se
conquistou e reconhecer dificuldades e fragilidades a serem vencidas para uma conquista



ainda maior. Essa é a Unica visdo de processos avaliativos compativel com a condicéo afetiva
de projetos educacionais.

A auto-avaliacdo, implicita nessa conceituacédo, deve ser ponto de partida do processo, em
que cada agente reconhece, a partir de sua reflexdo, potenciais e frustracdes em relacdo a sua
expectativa e seu comprometimento com o projeto.

4. EXPERIENCIA NO PROJETO DE ENGENHARIA

A disciplina de Projeto de Sistemas Oceanicos, do curso de formacdo de engenheiros
navais e oceanicos da UFRJ, tem sido trabalhada com essa abordagem politico-filosofica ha
mais de dez anos, com duas turmas por ano académico. E atividade prevista para o décimo
periodo, fechando o ciclo de disciplinas obrigatdrias do curso.

A atividade envolve a conceituacdo e caracterizacdo técnica de um sistema flutuante de
escolha dos alunos: embarcacdo de lazer, navios comerciais, barcos de apoio a operacdes
offshore, plataformas de petréleo, etc. O programa de estudos enfoca centralmente o método
de projeto de engenharia, cujos elementos principais sdo 0s subsistemas navais (casco,
propulsivo, estrutural, funcional de carga e descarga, governo, etc.) e os procedimentos
analiticos que permitem apreciar 0 comportamento do objeto conceituado, segundo padrdes
normativos e as expectativas que qualificam ou desqualificam o projeto (estabilidade,
comportamento dinamico, econdmico, tensdes e deformacgdes estruturais, peso, etc.). A
estratégia de acdo, traduzida nas atividades de definicdo-teste-redefini¢do de subsistemas e do
sistema-conjunto, é o objeto da disciplina; o0 que abre espaco para teorias de projeto, classicas
e particularizadas para os diferentes objetos de projeto, instrumentos avaliativos da qualidade
do processo e do objeto projetado e técnicas numérico-matematicas de representacdo de
formulacdes racionais e empiricas (modelos matematicos de projeto) e da busca da solugéo
paramétrico-computacional Otima do projeto. O trabalho é desenvolvido em grupo,
normalmente de dois alunos por objeto de projeto, e a dinamica de atividades, na discussao
dos multiplos casos eleitos pelos alunos, ganha status de debate critico sobre as decisdes de
projeto (defini¢cdes e analises) e sobre a abordagem metodolégica de projeto.

O programa de trabalho é acordado com os diversos grupos, sendo exigivel um minimo
subjetivo de sucesso, que seria participar coletivamente das discussdes e apresentacdes de
casos, garantindo a interacdo em padrdo técnico compativel com o nivel profissional,
produzindo a argumentacdo técnica de sustentacdo das posi¢Oes de projetista. Um processo
como esse admite variac@es subjetivas de diversas ordens, desde a motivacdo para o projeto
até a apreciacdo avaliativa do método e dos critérios norteadores do processo de projeto, 0 que
torna bastante complexa a avaliacdo na disciplina (o que tradicionalmente é deixado ao
arbitrio do professor).

A disciplina tem sua conclusdo por meio de um processo avaliativo que, dado o carater
coletivo-cooperativo do curso, € também um processo em que multiplas visdes de critérios
avaliativos da producdo intelectual na disciplina e do processo vivido durante o semestre do
curso séo ponderadas: aspectos objetivos sobre os registros produzidos durante o semestre e,
subjetivos, sobre as experiéncias e atividades intelectuais vividas. O processo avaliativo é
incorporado ao projeto do curso como instrumento coletivo, balizador do trabalho conjunto e
de cada agente, como forma de ampliar o alcance do trabalho académico experimentado,
buscando desenvolver a autonomia intelectual dos futuros engenheiros.

O primeiro ponto de referéncia avaliativa acordado, tomado como premissa, é que 0
professor pode discernir subjetivamente se o trabalho de curso alcangou um padrdo minimo
exigivel; o que se da pelo didlogo argumentativo em torno das proposicdes, durante a
apresentacdo publica formal dos relatérios, e, na consultoria de cada caso de projeto: que deve



alcancar um nivel técnico aceitavel na perspectiva profissional da engenharia naval e
oceénica. Isso garantiria a aprovacao qualitativa.

O aprimoramento desse processo para chegar ao nivel dos padrdes oficiais da instituicao,
graus registrados entre cinco e dez, é feito em bases coletivas, envolvendo os grupos de
trabalho e o professor. No periodo 2007-2, um processo, com a participacdo de todos 0s
grupos e o professor, foi experimentado, resultando em um crescimento conceitual
substantivo para todos os participantes. 1sso so foi possivel por causa do efetivo envolvimento
dos grupos na discussédo de cada estudo de caso, nas duas oportunidades em que cada projeto
foi apresentado a discussdo da turma.

Foi considerada a segmentacao do processo em duas fases: uma fase subjetiva, relativa a
reflexdo sobre a valoracdo do esforco e resultados do curso, em sentido aberto, e uma fase
objetiva, relativa a apreciacdo dos registros produzidos nos projetos (relatério e apresentacao-
discussdo coletiva dos trabalhos). Os critérios utilizados na avaliagdo subjetiva foram
balizados pela reflexdo dos participantes em torno dos seguintes aspectos:

e Como vocé descreve sua evolugdo conceitual na disciplina? Que atividades

propiciaram a evolucao?

e O que pretendia originalmente alcancar ao fim do curso? O que impediu?

e Que complexidades conceituais foram vencidas durante o curso? Que elementos

cognitivos (processos mentais e atividades praticas) foram necessarios?

As respostas, por escrito, permitiram a avaliacdo do professor sobre o grau de percepcéo
dos alunos quanto ao escopo da reflexdo proposta; de que se esperava um relato de avango no
auto-conhecimento sobre a capacidade de trabalho intelectual e criativo do aluno, pautado no
andamento da disciplina, no periodo do curso. Esse exame resultou em um registro de grau
avaliativo pelo professor, que foi confrontado ao grau auto-atribuido subjetivamente, nos trés
itens propostos, e também foi reconhecida a defasagem entre o juizo do professor e dos
grupos. O registro da reflexdo feita permitiu diagnosticar o avango qualitativo dos alunos em
metodologias do projeto de engenharia; revelou um crescimento conceitual e um aumento de
confianca na capacidade de tratamento do problema escolhido e na capacidade tedrica de
tratamento de casos futuros.

Os critérios usados na fase objetiva do processo envolveram os aspectos:
Apresentacoes
Relatorio /Conteudo
Discussao/Consisténcia Técnica da Argumentacao
Prazos/ agenda de trabalho

e Complexidade do Objeto Projetado

A cada desses itens 0s grupos deveriam atribuir pesos de ponderacdo e, ap6s tomar
referéncia na auto-avaliagdo de seu préprio trabalho, atribuir graus somente aos trabalhos dos
demais grupos. Os registros avaliativos de cada grupo foram tratados sigilosamente, somente
o0 professor tendo acesso ao conjunto de graus e ponderacdes. Cada grupo de projetistas teve
sua média como avaliador computada, a media geral autbnoma da turma (dessa fase objetiva)
foi comparada a média geral calculada incorporando o professor como mais um avaliador de
cada grupo. A estatistica despersonalizada comp0s o relatério avaliativo, divulgado ao fim do
processo.

As discrepancias entre as médias como avaliadores e a nota de auto-avaliagdo de cada
grupo e aquelas entre as notas de auto-avaliacdo e os graus atribuidos pelo professor a
reflexdo registrada por escrito por cada grupo de projeto, permitiram chegar a uma
ponderagdo numérica representativa do grau a ser registrado no histérico escolar, no padrdo
oficial da instituicdo.

N&o se observou discrepancia entre os graus histéricos na disciplina e tampouco nas
avaliacOes objetivas autonomamente atribuidas aos alunos-colegas da turma, o que valida os



resultados da experiéncia avaliativa apesar de seus aspectos conceitualmente frageis
(correlagOes “subjetivo versus objetivo” e “auto versus avaliagdo externa”). Entretanto vale
registrar que o resultado qualitativo em termos de amadurecimento, confianca desenvolvida
pelos alunos e seriedade de postura, foi extremamente valioso, permitindo perceber um
aprofundamento substancial na conceituacdo metodologica do trabalho técnico coletivo e
cooperativo. Os ganhos em técnicas e métodos do contetdo especifico da disciplina foram
expressivos, mas reconhecidos como produtos secundarios, indiretos do envolvimento com o
trabalho metodoldgico.

5. CONCLUSOES

A visdo do projeto educacional como projeto politico de formar as proximas geracdes de
engenheiros, capacitando-os a ir além, substituindo com vantagem a atual, da abrangéncia e
identidade ideologica ao trabalho académico vinculado ao projeto de pais. A aproximacao
conceitual, filosofica, entre 0 campo tecnoldgico em que atuam as engenharias € 0S campos
cientifico e educacional, que sustentam culturalmente a perspectiva ambicionada, de preparar
o profissional capaz, o conhecimento e o pesquisador (a constituicdo do conhecimento
cientifico, a “capacitacdo” do pesquisador, e a formacdo do técnico profissional em
tecnologias, estdo imbricadas no contexto cientifico-educacional), traz uma dimensdo nova a
ser explorada pela universidade. A interdisciplinaridade, incrustada nas visGes sobre a
realidade tecnolégica futura, exige o desenvolvimento de métodos e abordagens de
aproximacdo dos saberes segmentados em disciplinas e areas multidisciplinares aplicadas.

A incorporacdo de metodologias cientificas e das praticas de pesquisa cientifico-
tecnoldgica na formacdo do profissional engenheiro faz-se uma necessidade imperiosa, ao se
aspirar transferir como responsabilidades para as futuras geracGes de intelectuais engenheiros
e tecnologistas uma melhor habilidade em lidar com os problemas da organizacdo do trabalho
humano, do acesso justo as riquezas por ele criadas e do convivio cultural sustentavel
ecologicamente.
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