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Resumo: Este trabalho mostra a metodologia aplicada com o objetivo de tracar o perfil do
aluno de Engenharia Mecdnica e Engenharia de Controle e Automagdo (Mecatronica) no
inicio, no meio e no final do curso. Questiondrios foram aplicados a alunos dos dois cursos
em trés diferentes etapas dos mesmos, identificando a visdo pessoal dos estudantes sobre suas
habilidades em relacdo a profissdo escolhida. Percebe-se uma evolugcdo dessas habilidades
segundo a percepg¢do dos estudantes a medida que avancam em sua formagdo, com pequena
influéncia do curso nesta percepgcdo. Os resultados observados estdo de acordo com as
expectativas geradas pelos projetos pedagogicos dos cursos.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho fundamenta-se na preocupacdo com alguns objetivos das estruturas
curriculares dos cursos de Engenharia Mecanica e Mecatronica da PUCRS (CEM e CECA,
2003) e visa avaliar e analisar o desenvolvimento e a evolu¢do dos alunos durante sua
formacgdo, a medida que vao adquirindo maior conscientiza¢io profissional e conhecimentos
técnicos (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2007b).

Atualmente hd uma constante preocupacao, tanto institucional como governamental,
na avaliacio do aluno de graduacdo em suas habilidades e sua evolucdo ao longo do curso. No
ambito governamental, podemos citar as novas politicas de avaliacdo adotadas pelo MEC,
quando da aplicacdo de seus instrumentos, anteriormente ENC e atualmente ENADE. No
antigo ENC havia a preocupagdo com a avaliagao do aluno formando e se o mesmo era capaz
de obter através de uma tnica prova um rendimento satisfatorio, através de questdes centradas
em contetiidos basicos e de raciocinio l6gico dentro da expectativa considerada para uma boa
formacdo profissional. Esta avaliagdo era realizada em fun¢do de uma média, considerando
determinados percentuais padronizados. Todos os graduandos eram avaliados.

Com o passar dos anos foi verificado que o sistema poderia evoluir, tornando-se mais
representativo da realidade. Foi implantado entdo um sistema de avaliacdo que ndo sé
considera os alunos ao final de sua formag¢dao, mas também em inicio de curso, surgindo assim
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o ENADE, considerando amostragens em inicio e final de curso (MINISTERIO DA
EDUCACAO, 2007a).

Neste cendrio, muitas instituicdes dentro dessa mesma preocupacdo passaram a adotar
sistemas avaliativos para seus alunos e professores com o objetivo de sanar eventuais
problemas oriundos muitas vezes das grades curriculares oferecidas, conteidos mal
posicionados, distor¢cdes das habilidades resultantes, perfis sem enquadramento na formacao,
etc.

Dentro desses propoésitos, neste trabalho procura-se apresentar uma metodologia de
avaliacdo investigativa, aplicada a alunos de inicio, meio e fim de dois cursos (Engenharias
Mecanica e Mecatronica) na PUCRS.

2. OBJETIVOS

A metodologia aplicada aos alunos de inicio, meio e final de curso tem como

objetivos:

* identificar o perfil do aluno ingressante;

* verificar até que ponto a formacgao do aluno foi suficiente para sanar problemas iniciais;

* resolver problemas de contetdos oferecidos e melhorar sua posi¢ao nas grades curriculares;
* melhorar a visdo do aluno frente a questdes académicas, ajudando-o a enfrenta-los;

* auxiliar a mapear e resolver problemas de infra-estrutura eventualmente existentes.

Nesta pesquisa, considerou-se um instrumento de investigacdo sobre a visdo do aluno
referente a dez diferentes habilidades, cujas opinides sdao: MS = muito significativa; S =
significativa; AH = alguma habilidade; PH = pouca habilidade; NH = nenhuma habilidade. A
tabela 1 mostra o instrumento, destacando que o mesmo foi elaborado a partir de pesquisa
nesta mesma linha realizada em instituicdo norte-americana (BARR, 2006), devidamente
adaptada a realidade dos alunos dos cursos em questao.

Tabela 1 - Instrumento para verificacdo de habilidades segundo a visdao dos alunos.

Habilidade Opinido

1. Aplicar fundamentos da ciéncia e da engenharia a problemas reais

2. Formular e resolver problemas

3. Projetar componentes, processos € sistemas mecinicos e de automagio

4. Estabelecer e conduzir experimentos, e apresentar os resultados de
maneira profissional

5. Usar ferramentas computacionais modernas em engenharia

6. Comunicar-se nas formas escrita, oral e grafica

7. Trabalhar em equipe a aplicar caracteristicas interpessoais em contextos
de engenharia

8. Desejo de continuar estudando apds concluir o curso

9. Consciéncia de questdes profissionais na pratica da engenharia, incluindo
responsabilidade ética, seguranca, criatividade, lealdade e comprometimento
com a profissio

10. Consciéncia de questdes contemporaneas na pratica da engenharia,
incluindo aspectos econdmicos, sociais, politicos e ambientais, bem como o
impacto global
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3. RESULTADOS PARCIAIS OBTIDOS

A primeira pesquisa realizada consistiu no questiondrio aplicado a alunos ingressantes
dos cursos de Engenharia Mecanica e Engenharia Mecatronica; as tabelas 2 e 3 mostram as
respostas obtidas e as figuras 1 e 2 apresentam a distribuicao das respostas obtidas.

Tabela 2 - Alunos da Engenharia Mecanica - inicio de curso.

Habilidade MS S AH PH NH S/R
1 11 26 7 12 4 0
2 12 21 21 5 1 0
3 16 13 14 8 9 0
4 11 10 23 10 6 0
5 10 14 16 11 8 1
6 13 15 19 7 4 2
7 15 21 18 3 0 3
8 22 16 7 3 1 1
9 32 21 5 2 0 0
10 19 26 8 5 1 1
Alunos da Mecénica - inicio de curso
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Figura 1 - Alunos da Engenharia Mecanica - inicio de curso.

Tabela 3 - Alunos da Engenharia Mecatrdnica - inicio de curso.

Habilidade| MS S AH PH NH S/R
1 6 23 24 10 2 0
2 8 28 21 5 3 0
3 13 10 15 14 13 0
4 10 15 20 10 9 1
5 10 20 14 14 7 0
6 6 27 22 9 1 0
7 14 24 16 8 1 2
8 40 18 4 1 1 1
9 27 29 8 1 0 0

10 19 20 17 6 1 2
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Alunos da Mecatronica - inicio de curso
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Figura 2 - Alunos da Engenharia Mecatronica - inicio de curso.
A segunda pesquisa realizada foi com os alunos de meio de curso das Engenharias
Mecanica e Mecatronica; os resultados obtidos sdo apresentados nas tabelas 4 e 5 e nas

figuras 3 e 4.

Tabela 4 - Alunos da Engenharia Mecanica - meio de curso.

Habilidade MS S AH PH NH
1 14 8 8 0 0
2 6 18 4 0 0
3 5 14 8 0 0
4 11 9 7 0 0
5 15 8 3 1 0
6 9 15 4 0 0
7 10 13 2 0 0
8 16 9 3 0 1
9 12 14 3 0 0
10 16 8 5 1 0
20
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Perguntas

Figura 3 - Alunos da Engenharia Mecanica - meio de curso.
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Tabela 5 - Alunos da Engenharia Mecatronica - meio de curso.

Habilidade MS S AH PH NH
1 15 10 14 0 0
2 11 20 9 0 0
3 11 11 13 3 0
4 8 17 10 2 0
5 18 13 9 0 0
6 10 17 12 0 0
7 14 23 4 0 0
8 20 15 3 1 0
9 20 17 3 1 0
10 14 19 6 1 0
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Figura 4 - Alunos da Engenharia Mecatronica - meio de curso.

Tabela 6 - Alunos da Engenharia Mecanica - final de curso.

A terceira pesquisa realizada envolveu alunos de final de curso da Engenharia
Mecanica e da Engenharia Mecatronica, sendo os resultados mostrados nas tabelas 6 e 7 e nas
figuras 5 e 6.

Habilidade, MS S AH PH NH NR
1 2 3 0 0 0 0
2 1 3 1 0 0 0
3 0 4 1 0 0 0
4 3 0 2 0 0 0
5 3 0 2 0 0 0
6 2 2 1 0 0 0
7 2 2 1 0 0 0
8 2 3 0 0 0 0
9 2 1 2 0 0 0

10 2 2 1 0 0 0
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Figura 5 - Alunos da Engenharia Mecanica - final de curso.
Tabela 7 - Alunos da Engenharia Mecatronica — final de curso.
Habilidade MS S AH PH NH NR
1 4 10 8 2 0 1
2 7 9 8 1 0 0
3 2 7 8 7 0 1
4 4 8 7 6 0 0
5 9 10 4 2 0 0
6 10 9 4 2 0 0
7 12 8 4 1 0 0
8 13 7 4 0 1 0
9 12 9 3 1 0 0
10 12 5 6 1 1 0
Alunos da Eng. de Controle e Automacao - Final
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4. RESULTADOS TOTAIS OBTIDOS

Levando em conta os resultados das respostas parciais obtidos, obtiveram-se os
resultados gerais - considerando-se inicio, meio e final de curso para as duas Engenharias em

Figura 6 - Alunos da Engenharia Mecatronica — final de curso.

questao — mostrados nas tabelas 8, 9 e 10 e nas figuras 7, 8 € 9.
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Tabela 8 - Alunos de Engenharia Mecanica e Mecatronica - inicio de curso.

1 2

3

4

5

6

7

8

9

10

Habilidade MS S AH PH NH S/R
1 17 49 31 22 6 0
2 20 49 42 10 4 0
3 29 23 29 22 22 0
4 21 25 43 20 15 1
5 20 34 30 25 15 1
6 19 42 41 16 5 2
7 29 45 34 11 1 5
8 62 34 11 4 2 2
9 59 50 13 3 0 0
10 38 46 25 11 2 3
Alunos de Mecénica e Mecatronica - inicio de curso
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Figura 7 - Alunos de Engenharia Mecanica e Mecatronica - inicio de curso.

Tabela 9 - Alunos das Engenharias Mecénica e Mecatronica - meio de curso.

Habilidade, MS S AH PH NH
1 29 18 22 0 0
2 17 38 13 0 0
3 16 25 21 3 0
4 19 26 17 2 0
5 33 21 12 1 0
6 19 32 16 0 0
7 24 36 6 0 0
8 36 24 6 1 1
9 32 31 6 1 0

10 30 27 11 2 0
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Figura 8 - Alunos das Engenharias Mecanica e Mecatrénica - meio de curso.

Tabela 10 - Alunos das Engenharias Mecanica e Mecatronica - final de curso.

Habilidade, MS S AH PH NH NR
1 6 13 8 2 0 1
2 8 12 9 1 0 0
3 2 11 9 7 0 1
4 7 8 9 6 0 0
5 12 10 6 2 0 0
6 12 11 5 2 0 0
7 14 10 5 1 0 0
8 15 10 4 0 1 0
9 14 10 5 1 0 0
10 14 7 7 1 1 0

Alunos das Eng. Mecanica e Mecatrénica - Final
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Figura 9 - Alunos das Engenharias Mecanica e Mecatronica - final de curso.
5. AVALIACAO DOS RESULTADOS

Observou-se que a opinido MS (muito significativa) prevaleceu no item 8 em grande
parte das amostras de inicio, meio e final de curso, excecdo feita aos estudantes de fim de
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curso da Engenharia Mecanica. Desta forma, verifica-se que os alunos tém o firme propoésito e
consciéncia académica de fortalecer sua formagdo através da complementacdo da mesma apos
a graduacao.

Os alunos de inicio de curso apresentaram como habilidade menos significativa o
estabelecimento e a condugdo de experimentos, bem como a apresentagao de seus resultados
de maneira profissional. Tal situagdo justifica-se pela pouca experi€ncia em inicio de curso na
area tecnoldgica; realmente, o aluno ainda niao possui conhecimentos suficientes nesta fase
inicial.

No meio do curso, caracteriza-se nitidamente a pouca seguranga dos estudantes em
projetar componentes, processar € automatizar sistemas.

No final do curso, além do item 8, observou-se uma concentracdo significativa da
resposta MS nos itens 7, 9 e 10, o que comprova as preocupacdes que normalmente se
observa entre os alunos em final de curso, uma maior conscientizardo quanto a questoes
éticas, de seguranca, politicas, ambientais, bem como a capacidade do trabalho em equipe e a
valorizagdo das caracteristicas interpessoais na atividade profissional. Essas habilidades
permeiam o projeto pedagdgico dos cursos, podendo-se concluir que a formacao oferecida aos
estudantes objetiva a formacao de profissionais alinhados com os propdsitos estabelecidos.
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ENGINEERING STUDENT PERCEPTION ABOUT ITS ABILITIES
WITH COURSE DEVELOPMENT

Abstract: This work shows the methodology applied in order to know the Mechanical
Engineering and Control and Automation Engineering students in the begin, in the middle
and in the end of the course. Instruments were applied to students of both courses in three
different stages, perceiving the personal students vision about their abilities related to the
profession. These abilities developed in according to students’ perception during the course,
with few influence of the course in this perception. The observed results are in consonance
with the expectances generated by courses pedagogical projects.

Key-words: Student characteristics, Abilities, Pedagogical project
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