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Resumo: Este trabalho descreve o desenvolvimento, implementagcdo e execucdo do segundo
experimento real no WebLab, apresentacdo de um circuito em serie e paralelo controlado via
internet. O experimento ¢é dividido em duas partes: na primeira parte o aluno é submetido a
uma contextualizacdo, por meio de OA’s (Objetos de Aprendizagem) relacionados a parte
teorica ligada ao experimento, visualizando as expressdoes mais importantes e suas
respectivas demonstracoes. Na segunda parte, o aluno ird realizar um OA real, no qual
comandard a distdncia um sistema eletronico de ldmpadas que podem ser ligadas em série ou
paralelo, podendo visualizar o resultado do experimento através de um sistema de web-
cams. O experimento foi automatizado e operado remotamente através da internet e mostrou-
se adequado, para ser utilizado dentro de uma proposta de laboratorio de acesso remoto. O
WEBLAB serd integrado a um LMS, afim de dar suporte a agendamentos de experimentos de
fisica reais e permitir a discussdo através de ferramentas de comunicacdo (Foruns, chats,
video-conferéncia, etc).

Palavras Chaves: Ensino a Distincia, Experimentos reais em fisica, Objetos de
aprendizagem, Automacdo, WebLabs, Experimento de Eletricidade.

1. INTRODUCAO

Virios estudos tém revelado os melhores métodos para os alunos tirarem melhor
aproveitamento do trabalho laboratorial na aprendizagem das ciéncias. Os objetivos do
trabalho prético assentam na suposi¢do que este pode servir a aprendizagem das ciéncias. O
trabalho prético podera servir para “verificar uma teoria”, “descobrir uma teoria” ou “elucidar
uma teoria”. Serd sempre necessario que teoria e pratica convirjam [WOOLNOUGH,1985].

A frase “eu ouco e esqueco, eu vejo e lembro, eu fago e compreendo” tem sido muito
citada como uma justificativa para o trabalho experimental [WOOLNOUGH,1985]. O
trabalho experimental tem diversas vertentes que podem ser exploradas. Uma traduz-se no
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aumento do interesse e motivacdo dos alunos. QOutra € o desenvolvimento de capacidade
(habilidade técnica) para executar o trabalho. As atividades laboratoriais poderdo também ser
encaradas como um meio para os alunos aprenderem a pesquisar, ou envolvé-los em
atividades de tipo cientifico. Contudo, nunca deve ser esquecido que a pratica é extremamente
util para compreender uma teoria cientifica.

Os cursos de Fisica e Quimica que sdo ministrados no Ensino Médio tém uma carga
hordria dividida em duas partes: uma em sala de aula e outra em laboratério. As aulas de
teoria normalmente sdo executadas dentro do ambiente da sala de aula, enquanto as aulas de
laboratério deveriam ser ministradas num ambiente apropriado para tanto. Porém, um
problema bastante conhecido é que em muitas instituicdes de ensino (principalmente as
escolas publicas de Ensino Médio), as aulas de laboratério sdo comprometidas ou
simplesmente ndo sdo dadas, por ndo possuem o material necessdrio para montar o
experimento proposto nessas aulas.

A criagdo de laboratérios remotos e uma alternativa interessante, pois podemos montar
varios experimentos de fisica e compartilha-los com diversas instituicdes de ensino, reduzindo
custo auxiliando professores e alunos no processo de ensino e aprendizagem, sendo necessario
a institui¢do possuir um computador com internet para seus alunos.

Neste artigo iremos abordar alguns laboratdrios remotos hoje encontrados na Internet
e o experimento de eletricidade criado no projeto WEB-LAB utilizado para o ensino a
distancia, para o ensino médio.

2. 0 ENSINO EXPERIMENTAL DA FiSICA

No ensino bésico devem existir atividades experimentais inseridas no tempo letivo de
uma aula normal. Porém, essas atividades experimentais t€m sido substituidas por
demonstragdes realizadas pelo professor para toda a turma, uma vez que as escolas ptiblicas
de Ensino Médio ndo tém laboratdérios devidamente equipados ou disponiveis para pelo
menos uma hora da carga letiva semanal.

Os professores afirmavam também que os programas eram demasiado extensos, sendo
quase impossiveis de cumprir. Alguns chegaram mesmo a utilizar essa desculpa para a nio
realizacdo de experiéncias no ensino bdésico.

A realizacdo de trabalhos experimentais em laboratérios devidamente equipados é
essencial para se aprender ci€ncia e adquirir cultura cientifica. Porém, nem todos os jovens
t&m acesso a estes equipamentos. Com os desenvolvimentos tecnoldgicos que se t€ém vindo a
dar nos ultimos vinte anos os recursos eletronicos tém vindo a ficar cada vez mais
sofisticados. Assim, os avangos tecnoldgicos possibilitam que, hoje em dia, se tenha acesso a
experiéncias virtuais e a laboratdrios remotos nas mais variadas reas.

3. LABORATORIOS DE ACESSO REMOTO DA INTERNET

Embora a tecnologia aplicada aos laboratdrios de acesso remoto seja relativamente
recente € 0s custos para a sua implementacio sejam elevados, existe j4 um grande nimero
desses laboratdrios em universidades de renome mundial. Realizamos uma pesquisa sobre os
temas e conteddos dos laboratérios de acesso remoto existentes.
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Nesta secdo apresentamos varios laboratérios de acesso remoto, 0s seus temas e algumas
das suas limitacdes. Em seguida faremos uma critica as tecnologias utilizadas e aos principais
problemas encontrados ao manipular experiéncias a distancia.

Em uma pesquisa na Internet encontramos diversos laboratérios de acesso remoto.
Devido ao nimero de laboratdrios encontrados ser muito grande, apenas analisaremos nesta
secdo alguns deles. Estes foram selecionados de forma a abrangerem vdrios contetidos e
vérios tipos de laboratdrios.

3.1 Demonstracao de RC

Quando se inicia o laboratério remoto aparece um painel de controle, com vérios botdes
manipulédveis, do lado esquerdo. Ao centro, pode ver-se um grifico e, do lado direito, uma
imagem da experiéncia. Ao iniciar-se a experiéncia, no painel de controle pode ver que a
opcdo selecionada No Control, isto significa que a imagem que aparecerd, do lado direito,
pertence a experiéncia que um outro usudrio esta realizando ou no caso de ninguém estiver
usando, mostra somente a imagem da experiéncia.

Para comecar a experiéncia € necessario colocar o ponteiro do mouse por cima do painel
de controle, e pressionar o botdo direito do mouse e escolher a op¢do Request Control.. Apos
o controle ser concedido, aparece do lado esquerdo uma janela com vdrios separadores. No
primeiro frame aparece uma pequena introdugdo a experiéncia que serd realizada. Na parte de
cima da janela, aparece um botdo com uma pequena ampulheta indicando que o experimento
esta carregando. Apds carregando, inicia-se a experiéncia, passando para o separador frame
seguinte. Nesta fase a imagem mostra a ldmpada apagada um grafico mostra o condensador a
acumulando carga, ap6s o condensador estar totalmente carregado, o grafico para e pode-se
determinar a constante de tempo de carga. Pressionando o botdo "stop" a experi€ncia
continua, porém passando para a fase de descarga do condensador. Aparece entdo uma
mensagem informando a descarga. Quando comega a descarga do condensador, acende-se a
lampada, que é focada pela cAmara web. Ao lado podemos ver um grifico representando a
diminui¢do da carga no condensador. Quando jd ndo houver carga no condensador, a lampada
desliga-se. Através do grafico podemos também determinar a constante tempo de descarga.
Continuando a experiéncia, passa-se para o ultimo frame que se encontra uma breve
explicacdo tedrica. A figura 1 mostra a interface do experimento.
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Figura 1 - Ambiente de Trabalho da Experiéncia “RC_DEMO”.

Este experimento pode ser acessado em [NATIONAL, 2007]
3.2 Energias Renovaveis

No endereco [BMW, 2006], encontram-se trés experiéncias: duas delas podem ser
consideradas de acesso remoto e a terceira é apenas uma simulacdo. As trés experiéncias sdo
uma iniciativa do grupo BMW que tratam de energias renovdveis e de sua utilizacdo. Estio
encadeadas, embora possam ser realizadas sem essa seqiiéncia. Contudo, é mais interessante
fazer a seqiiéncia das trés experi€ncias. A figura 2 mostra o site da BMW com as experiéncias
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Figura 2- Ambiente de trabalho das Experiéncias da BMW.
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3.2.1 - Experiéncia 1 — Producio de energia (Energy Production)

Nesta experiéncia pretende-se mostrar como, através do vento, se produz energia elétrica.
Ao entrar na experiéncia existem duas hipéteses: Play, para realizar a experiéncia, e Learn,
onde se explica em que consiste a energia edlica e como esta pode ser aproveitada. A figura 3
mostra o Ambiente de trabalho da experiéncia.
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Figura 3 — Ambiente de trabalho da experiéncia "Producao de energia” (Energy
Production)

Para realizar a experiéncia € necessirio um registro prévio. Este registro é muito
simples e rapido, dando imediato acesso a experiéncia. Este laboratério é uma mistura de uma
simulagiio com uma experiéncia remota. E possivel visualizar uma torre de um sistema eélico
(Karlsruhe Wind Park). Pode determinar-se, através da imagem e de um grafico abaixo dela, a
direcdo e a velocidade do vento, bem como a quantidade de energia que esta a ser produzida.
Passando a experiéncia para o modo manual, pode controlar-se a velocidade do vento e a
direcdo do gerador. Com estes valores obtém-se, por simulacdo, uma estimativa da energia
produzida. Carregando no botdo Start Energy Storage, inicia-se a contagem da energia que se
teria produzido, nessas condi¢cdes, num determinado intervalo de tempo.

Ap6s o termino esse tempo, aparece uma janela indicando a energia produzida e
mencionando que uma estagdo termoelétrica teria emitido uma determinada massa de diéxido
de carbono para produzir a mesma quantidade de energia.

3.2.2 — Experiéncia 2 — Electroélise (Electrolysis)

Nesta experiéncia pretende-se realizar uma eletrélise da dgua com a energia elétrica
produzida. Ao entrar na experiéncia existem duas hipéteses: Play, para realizar a experiéncia,
e Learn, onde se explica o método utilizado e o fendmeno da eletrolise.
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Figura 4 - Ambiente de trabalho da experiéncia “Eletrdlise” (Electrolysis)

No painel pode escolher-se uma tensdo entre 0 e 2,5 V. S6 quando se escolhe 2,5 V é que
se véem pequenas bolhas de gis a ascender num liquido. Ao fim de dois minutos de
experiéncia, ela € interrompida, aparecendo uma janela que indica a quantidade de hidrogénio
produzido.

3.2.3 — Experiéncia 3 — Use ( Mover um carro)

Esta experiéncia é uma simulacdo onde, com o hidrogénio produzido, pode—se mover
um automovel e verificar o nimero de quildmetros que ele consegue percorrer.

1wt e L

Figura 5 - Ambiente de trabalho da simulagio “Use”
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4. PRATICA EXPERIMENTAL

Em nosso ambiente, o sistema WEBLAB, os alunos terdo acesso a uma pagina na
Internet onde poderdo escolher entre diversos experimentos. O experimento Circuitos
Elétricos — Lampadas em Serie e Paralelo em nosso modelo de ensino o aluno tem que passar
pelo processo de contextualizagdo do problema e logo apds ele podera realizar o experimento.
Na parte de contextualizacio de problema, o aluno serd submetido a um objeto de
aprendizagem, que no futuro terd alguns testes online, para verificar e validar o processo de
aprendizagem do contetido que estd sendo ministrado. Na segunda fase, o aluno terd acesso ao
experimento real, podendo manipular o mesmo através da Web em tempo real, permitindo
neste caso suprir a caréncia de prdticas laboratoriais em instituicdes de ensino que ndo
possuem esses recursos e pessoal preparado para préticas de laboratdrio

Nas secOes seguintes iremos apresentar a contextualizacdo através de OA’s virtuais e
em seguida a apresentacdo de um OA real.

4.1 Fundamentacao Teérica do Experimento
O OA virtual para fins de contextualizagdo é apresentado a seguir:

Circuitos em Série e Paralelo.

a) Circuito Elétrico — Gerador de Tensdo.

A eletrodindmica estuda as cargas elétricas em movimento de um circuito elétrico.
Chamamos de circuito elétrico a um caminho fechado, constituido de condutores, pelo qual
passas cargas elétricas. O circuito elétrico mais simples tem um gerador de tensdo e um
receptor. Por exemplo uma pilha ligada a uma lampada constitui-se em um circuito elétrico,
sendo a pilha o gerador e a lampada o receptor.

Para que haja deslocamento de cargas (corrente elétrica) € necessdrio que exista uma
d.d.p (tensdo elétrica) entre dois pontos de um condutor. Um gerador de tensdo e um
dispositivo que mantém por meio de uma ag¢do quimica (pilha), mecénica(alternador) ou
outra qualquer, uma d.d.p entre dois pontos chamado de pdlos.

Consideremos a figura 6 duas caixa de 4gua colocada em niveis diferentes. A dgua se
desloca naturalmente do nivel superior para o nivel inferior. Para elevar a 4gua e necessério
fornecer energia das particulas de 4gua na parte inferior para que possa vencer o desnivel. O
dispositivo que aumenta a pressdo da dgua e chamado de bomba hidraulica. Quanto maior o
desnivel a ser vencido mais potente serd a bomba hidraulica. Isto € maior deve ser a diferenca
de pressdo entre a saida e a entrada da dgua.
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Figura 6 — Caixas de d4gua em niveis diferentes.
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Em um circuito elétrico, um gerador de tensdo faz o mesmo que a bomba no circuito
hidraulico. O gerador de tensdo aumenta a energia dos elétrons, para que possam vencer 0s
desniveis elétricos do circuito, representados pela resisténcia dos condutores e pelos diversos
receptores do circuito. Como por exemplo, na figura 7 temos um circuito elétrico no qual
temos duas pilhas ligadas a uma lampada, com um interruptor simples. Este € um dos objetos
de aprendizagem para realizar a contextualizacdo.

T grunedia Hash Playes 0 =10lx|
Bl Yew Lonbrd el

ESQUEMA DE INTERRUPTOR SIMPLES

Esta animagio mostra =
o mais comum dos

usos de um intermupter
para acender uma
limpada

Clicande no botie do
Interruptor a |dmpada
acende, porem isio

nda mostra como o
interruptor & capaz de
abrir ou fechar o

circuite, que pde am
centato a fonte de
vensde, representada
naste case por duas
pilhas & a limpada.

Fara entender o que

& passa, & necessdrio

Figura 7 — Uma lampada ligada a uma pilha.

Uma lampada e um receptor, pois transforma energia elétrica em luz e calor.
Basicamente e constituida de um bulbo de vidro, do qual se retirou o ar e se colocou um gés
inerte. Dentro do bulbo existe um filamento que é um fio de tungsténio que ao ser percorrido
por uma corrente elétrica, aquece (efeito Joule), ficando rubro e emitindo luz.

b) Associacio de Resistores.
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Como o valor da resisténcia de um resistor € padronizado nem sempre e possivel
obter certos valores da resisténcia. Associando-se convenientemente resistores entre Si,
podemos obter os valores que quisermos.

Chama-se de resistor equivalente a um resistor que pode substituir uma associacio de
resistores, sem que o resto do circuito note a diferenca. Uma outra aplicagfo para associacio

de resistores e uma divisao de tensao ou a divisao de corrente.

b.1) Associacio em serie.

Resistores estao em série quando a corrente que passa for a mesma que passa pelos
outros. A figura 8a mostra uma associacio em serie e a figura 8b mostra uma resisténcia
equivalente.

I 12 ] RE
B —
U1 u2 us3
1 ,t
//\
il } |
Ut
Figura 8a — Resistores em Associacdo em série Figura 8b — Resistor Equivalente.

Da figura 8 definimos a equacgdo 1.: UT = U, +U, +U;

A soma das tensdes nos resistores ¢ igual 4 tensdo total. Podemos verificar que uma
associacdo em série divide uma tensdo. Esta conclusdo que chegamos € intuitiva, e esta e
umas das leis de Kirchhoff.

Podemos tirar as equagdo 2 da figura 8: I} =I1=I3= It )

Em cada resistor da associacdo, usando a 1* Lei de Ohm, teremos:

Tensao dos resistores: U=R;xIt U,=RyxIr Us=R3xIp 3)
Substituindo a equacdo 1 temos: Ur=R;xIr+ Ry xIr+R3x Ir )
No resistor equivalente temos: Up-Rgx 1 5)
Comparando as equacdes 4 e 5: Rg=R; +Ry + R3 (6)

A associagdo em série podemos substituir a associacdo por um tnico resistor , cujo o
valor e igual ao da soma das resisténcias dos resistores da associa¢do, consumird a mesma
corrente se a tensdo aplicada for a mesma.

O objeto de aprendizagem criado para ilustrar esta teoria e mostrado na figura 9.
Neste objeto, o aluno ao clicar nos interruptores, ele acende e apaga as lampadas mostrando
a tensdo. No caso de uma associagdo em serie, caso ele desligue uma das lampadas, todas
desligam, para que o aluno perceba que estdo todas ligadas em um mesmo fio e com isso o
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circuito se abre. Ilustramos também com amperimetros e voltimetros, para obter a corrente
e a tens@o em cada parte do circuito.

Circuito em Série

- = =
Al [B] [C€]
=

Figura 9 — Objeto de Aprendizagem para mostrar a associa¢do em serie e a leis de Kirchhoff.

b.2) Associacao em paralelo.

Em uma associacdo em paralelo, a tensdo em todos os resistores é a mesma corrente €
que se divide. Na figura 10a temos uma associagdo paralela de trés resistores, e na figura 10
b mostra resistor equivalente da associacao.

13 RE

—1 —1

n‘ —

S—

— Ut

Figura 10a — Associacdo de Resistores em Figura 10b — Resistor equivalente.
paralelo

Da figura 10 obtemos a equagao 7: U;=U,=U;=Ur @)
Corrente total do circuito :  It=I; + L + I3 (8)

Corrente do 11, 12 e 13: 11:%,1222,13— ut

R2 " R3 ©)

Ut UZ+UZ—UZ(1+ 1 IJ (10)

Substituindo a equagdo 8 temos: It =—+—+—=Ut| —+—+—

Rl R2 R3 Rl R2 R3

No equivalente: It = ur = UtxL (11)
RT
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Comparando as Equagdes 10 e 11 1 = S + L + L (12)
Re Rl R2 R3

Na figura 11 temos o Objeto de aprendizagem criado para ilustrar a associagdo em
paralelo. Como na figura 9 na associacdo em serie, o aluno ao clicar em cada interruptor, ele
obtém a corrente e a tensdo em cada lampada do circuito. Neste caso ao desligar uma das
lampadas pelo interruptor os amperimetros informam a nova corrente como e ilustrado na
figura 12.

Circuito em Paralelo 10w 12v

18 vV

Circuito em Paralelo 1owi12v

10W /[ 12v 10W [ 12V
g Pty | [t
" | "y
Figura 11 — Circuito em Paralelo. Todas Figura 12 — Circuito e Paralelo, LAmpadas A e
lampadas ligadas C ligadas, novas medidas.

b.2) Associacao Mista.

Em uma associacdo mista, existem resistores ligados em série e paralelo. Nédo exista
uma férmula que permita o calculo da resisténcia equivalente, o que existe e um método de
resolugdo. Neste método geralmente se resolve as associagdes em série e paralelo que forem
possiveis, obtendo um circuito menor, o qual e equivalente ao original. Repete-se esta
experiéncia quantas vezes forem necessarias, ate chegar a um tinico valor de resisté€ncia.

Para contextualizar a associacdo mista, criamos um outro objeto de aprendizagem,
primeira e apresentada a primeira lei de ohms, como mostra a figura 13. Quando o aluno
aproxima o mouse do condutor aparece uma explicagdo do condutor que determina maior ou
menor quantidade de passagem elétrica como mostra a figura 14.

fie Yew ot e

L&l de Ohm

Lo o ones s Rissganbis | i i e R0 (o [
e ek § e e, Sl (R 4 O R £ R Tl

Figura 13- Explicagdo da 1* Lei de Ohm Figura 14- Explicag@o do condutor ao
aproximar o mouse
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Apéds a explicacdo da figura 13 e 14 e apresentado um problema e a maneira de
resolucdo passo a passo. Esta simulagdo supre uma defici€ncia nos livros didéticos de ser
uma forma esttica de apresentar a resolugc@o. Neste caso o aluno por ver passo a passo
como se um professor estivesse resolvendo. A figura 15 (a,b,c e d) mostra este objeto.

# Macromedia Flash Player 8
Fle Miew Control Help

® Macromedia Flash Player &

Els ¥ew Control Help
um circuito

R1 R3 R5

[ =T =T %1

Figura 15a — Resolucdo da Associacdo Mista
passo a passo

# Macromedia Flash Player 8
Ele Yew Control Help

Figura 15b — Mostra a primeira associagdo em
série para resolug@o.

® Macromedia Flash Player 8
Ele iiew Confrol Help

Partanta

Figura 15c — Passo 2 — Resolug@o em Paralelo.

# Macromedia Flash Player 8
Ele Yiew Control Help

Figura 15d — Resolug¢ao Final.
C) Acesse o experimento.

Apé6s percorrer todo o processo de contextualizagdo descrito acima, o aluno serd
apresentado ao experimento real de um circuito elétrico série e paralelo. A arquitetura de

hardware do sistema de informacdo é composta por 2 servidores web, sendo um responsavel
pelos experimentos e o outro pelo LMS. Como mostrada na figura 16
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Figura 16 - Representacdo esquemadtica do aparato experimental montado no laboratério

Abaixo e apresentado o experimento implementado. Ao acessar os objetos de
aprendizagem o experimento e realizado em um sistema real, através de uma placa
controladora com reles de estado sélido que ligam as lampadas. Quando o aluno clica no
interruptor dos objetos de aprendizagem, ele pode visualizar o experimento real acontecendo.
Isso permite que o aluno compare as diferencas nos experimento real e a simulagdo. A figura
17 mostra o experimento real que e controlado pelos objetos de aprendizagem.

Figura 17 (a) — O Experimento real Figura 17 (b)— O Experimento real controlado
controlado pelo objeto de aprendizagem 3  pelo objeto de aprendizagem. Duas lampadas
lampadas em serie em série

5. CONCLUSAO

Esse artigo descreve o segundo experimento que foi incorporado ao projeto
WEBLAB. O projeto € bastante complexo, tanto do ponto de vista conceitual quanto técnico,
pois envolve vdrias dreas do conhecimento para a construcio dos OA’s. O que podemos
adiantar, é que os primeiros resultados sdo bastante animadores, no sentido de que essa
tecnologia pode agregar uma grande quantidade possibilidades de incorporar o laboratério de
ensino de fisica dentro da realidade das escolas de ensino médio, principalmente as publicas
que praticamente nao tem acesso esse tipo de conteido. Os primeiros grupos de alunos e
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professores que tiveram contato com o projeto se mostraram bastante receptivos e gostaram
muito da idéia por traz do WEBLAB.

A contribuicdo deste trabalho e que apds vdrias experi€ncias implementadas, o aluno
poderd estudar em seus livros didaticos e os objetos de aprendizagem poderdo auxiliar em
seus estudos como e o caso apresentado acima, no qual mostra a resolu¢do de um circuito
série, paralelo ou misto de uma forma dindmica e depois e apresentado ao aluno um
experimento real o que ajuda o aluno visualizar a tedrica na pratica. Esses laboratdrios
permitem que os alunos que estejam cursando um curso a distdncia possam realizar
experimentos reais, bastando para isso uma conexdo com a internet. Em aulas presenciais o
weblab poderd enriquecer as aulas das instituicdes publicas que sdo carentes de laboratérios e
matérias diddticos escassos. Na educacdo continuada, poderd ser utilizado na atualizag¢do de
pessoal técnico qualificado como e o caso de Engenherios e técnicos, os quais tem que ser
submetidos a novos treinamentos e sendo necessario a utilizacdo de maquinas caras, poderdo
ser automatizadas com weblab, bastando para isso uma maquina para atender varios técnicos.

Este sistema ird permitir que professores ultrapassar as restricdes de horarios de acesso
aos laboratdrios, falta de pessoal técnico de apoio e permite, ainda, aumentar a carga de
atividade experimental dos seus alunos. Esse sistema ird permitir que alunos realizem
experimentos que nao poderiam realizar por falta de equipamentos, de material ou mesmo de
laboratdrio.
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WEBLAB - A LEARNING MANAGEMENT SYSTEM WITH SYSTEM
DATA ACQUISITION TO EXPERIENCE REAL IN PHYSICS
EXPERIMENT 2 - ELECTRICITY

Abstract: This work describes the development, implementation and execution of the first test
and experiment of WebLab[Weblab,2005] for for accomplishment of the experiment of the
experiment Serial and Paralle Circuit. This experiment and divide in two parts: The first
breaks the student and submitted to a history on what will be the experiments, visualizing
their formulas and applications, that is done using a LO (Learning Object). After the student
the history it was submitted he can accomplish the second leaves that treats of an object of
real learning, in which he will command the distance Serial and Paralle Circuitl and it can
visualize through web-cam. This last experiment was automated and operated remotely
through the internet and it was shown to be adapted to be used as laboratory of remote access
with previous agendamento of date and hour for accomplishment of the experiment. This
system can be integrated a LMS to give support the agendamentos of these experiments and to
allow the discussion through communication tools (forums, chats, video-conference,etc).

Keywords: E-learning, Experiment Real of Physics, Learnig Objects, WebLabs.
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