2007

COBENGE

XXXV Congresso Brasileiro
de Educagdo em Engenharia

ATIVIDADES INTEGRADORAS NO LABORATORIO DE FONTES
ALTERNATIVAS DE ENERGIA - LAFAE:
A PARTICIPACAO NO UFR]Jmar

Jorge Luiz do Nascimento — Jorge @dee.uftj.br
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Escola Politécnica
Departamento de Engenharia Elétrica

Centro de Tecnologia, Bloco H — Sala H227 — Ilha do Fundao
21945-970 — Rio de Janeiro — RJ

Resumo: O presente trabalho tem como finalidade complementar a divulgacdo de um
programa de atividades integradoras, que vem sendo desenvolvido no ambito do Laboratorio
de Fontes Alternativas de Energia — LAFAE, da UFRJ, segundo a mesma linha do artigo
apresentado no COBENGE2006. Trata-se da descricdo das atividades que envolvem a
participacdo dos estagidrios do LAFAE na “Oficina de Energia Solar”, que normalmente é
realizada no evento UFRJmar, compreendendo a montagem de modulos educativos e
informativos, além de apresentagdes instrucionais sobre aproveitamentos da energia solar. O
evento UFRIJmar é destinado a divulgar o conhecimento de todas as dreas de trabalho da
UFRJ, diretamente, as comunidades periféricas do Estado do Rio de Janeiro, tendo como
publico alvo: professores, estudantes e demais interessados na aplicacdo do conhecimento.
Esta etapa do programa acrescenta aos aspectos de crescimento pessoal e profissional dos
estagidrios, mencionados no trabalho anterior, a possibilidade do desenvolvimento
preliminar para a iniciagdo cientifica, que é a etapa seguinte dos alunos no LAFAE.

Palavras-chave: Atividades integradoras, Atividades curriculares complementares, Iniciacdo
cientifica

1 INTRODUCAO

Desde os tempos mais remotos, o homem utiliza fontes de energia naturais renovaveis.
Ruinas e outros vestigios de instalagdes para aproveitamento edlico e de aquecimento solar
foram encontradas, sendo que algumas delas ainda estdo preservadas ou possuem existéncia
registrada. Com o crescimento das atividades produtivas na humanidade, a necessidade de
producdo e acumulacio de energia cresceu, e algumas das formas mais utilizadas trouxeram a
tona outros problemas: o consumo muito rdpido dos estoques das chamadas energias nido
renovaveis, que caminham para o esgotamento, e as sérias conseqiiéncias que o seu uso
produz para a vida em nosso planeta, tanto pela polui¢do, como pela devastacdo da vegetacdo
e do solo, decorrente da extrag@o de alguns tipos de combustiveis.
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No século passado, a necessidade voraz de consumo energético e suas conseqiientes
crises fizeram com que o homem voltasse a utilizar diversas formas destes aproveitamentos.
Novos projetos foram desenvolvidos e outros antigos se tornaram vidveis com o uso de
tecnologias modernas.

N3ao obstante as vantagens oferecidas pelo uso de fontes alternativas, renovaveis e limpas,
elas impdem conseqii€ncias que ndo podem ser ignoradas. A fabricagdo de equipamentos para
captagdo de energia e a produgdo de combustiveis podem produzir rejeitos indesejdveis,
enquanto a implantagdo de sistemas de producdo e conversdo de energia pode ocupar dreas
imensas ou nobres, interferindo na vida humana e no meio ambiente de forma inadequada e
incdmoda. Sem contar que o custo da energia produzida pode ndo ser compensador quando se
contabiliza integralmente o processo, o que inclui as a¢des para anulacdo de todos os efeitos
secunddrios inerentes a estes sistemas, que, normalmente, ndo sdo aspectos considerados
adequadamente nas avaliacdes de viabilidade econdmica. Por outro lado, € muito comum
confrontar as vantagens das fontes renovaveis com os maleficios das fontes tradicionais, que
em contrapartida possuem a seu favor tecnologias de produgdo consolidadas, enormes
facilidades de implantacdo de processos, de distribuicdo e uso, além de custos aparentes muito
reduzidos.

Na atualidade, as preocupacdes com o meio ambiente, principalmente quando referentes
as questdes globais, como as emissdes de gases de efeito estufa, estimulam as buscas por
alternativas tecnoldgicas capazes de eliminar ou reduzir tais problemas. Este € o caso das
fontes primdrias renovaveis de energia (solar, edlica, biomassa etc), dos vetores energéticos
(fontes secunddrias) passiveis de serem obtidos a partir dessas fontes (hidrogénio, etanol,
metanol etc) e também dos sistemas que possibilitem um uso mais eficiente da energia, como
€ o caso das pilhas a combustivel.

A fragdo da energia que € efetivamente aproveitada através de conversores solares diretos
(como fotovoltaico e solar térmica) e indiretos (como edlica e biomassa) € insignificante.
Levando-se em consideragdo que qualquer espécie de aproveitamento energético tem origem
na radiacdo solar, quanto mais direto o uso da energia irradiada, maior o rendimento. Este
aspecto consolida o Sol como uma fonte de energia inesgotavel.

O Brasil, por sua extensdo territorial e condi¢des climéticas, possui um imenso potencial
para o uso da energia solar. Isto porque apresenta altos niveis de irradiacdo com varia¢des
sazonais relativamente pequenas, uma grande populagdo rural sem acesso a rede publica de
distribuicdo de eletricidade, e uma coincidéncia de hordrios de oferta e demanda de energia
para alguns setores expressivos, como no caso do setor industrial.

E de conhecimento notério que, em muitos pafses, programas de substituicdo de sistemas
energéticos convencionais por fontes alternativas vém sendo implantados gradualmente nos
ultimos anos. Empreendimentos como o PRODEEM (Programa de Desenvolvimento
Energético de Estados e Municipios) € o PROINFA (Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas), que englobam estudos em geracdo edlica, biomassa e pequenas centrais
hidroelétricas, sdo bons exemplos de iniciativas brasileiras incentivadoras. Mesmo assim, seu
enorme potencial tem tido um aproveitamento muito reduzido, devido, principalmente, a falta
de infra-estrutura e de politicas de incentivos mais efetivas nestas atividades.

Desse modo, o sucesso esperado pelos defensores do uso de fontes renovaveis depende
muito de convencimento, ndo s6 tecnoldgico e econdmico, mas também ambiental, cultural e
social. Portanto, a realizacdo de estudos e projetos na area de fontes alternativas prescinde de
avaliagdes completas, que mostrem ndo sé a viabilidade técnica e econdmica, bem como
grandes vantagens nos demais aspectos.

E uma mudanca de cultura, que precisa ser justificada e comprovada. No pode ser uma
questdo de crenca ou mesmo de adesdo a uma corrente filoséfica ou técnico-cientifica. Ha
necessidade de engajamento a ser conquistado através da divulgacdo de informacdes e da
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formagdo de conhecimento, o que inclui o trabalho na educacdo formal e extracurricular, além
da metodologia empregada nas midias mais populares. Tais informacdes se encontram, de
forma muito dispersa e incompleta, em: livros, revistas, jornais, na televisdo e em outros
veiculos de comunicacdo.

Percebe-se a necessidade de uma melhor organizag¢do deste conhecimento, até porque se
tratam de contetidos multi, inter e transdisciplinar. O uso da energia solar nas formas diretas e
indiretas envolve pesquisa em diversas dreas das ciéncias, mas também passa pela
popularizacdo dos dispositivos, além da efetivacdo de tecnologias de baixo custo ou de fécil
aprendizado, com a transferéncia dos conhecimentos diretamente & populag@o usudria, através
de cursos de graduagdo, pés-graduagdo e de extensdo, além de atividades de divulgagdo e de
treinamentos praticos.

Além dos pesquisadores, as atividades desenvolvidas no LAFAE levaram a incorporagio
de alunos estagidrios para atuarem no projeto “Base de Informacdes” (COBENGE 2006) e no
projeto “Oficina de Energia Solar”, além dos estudantes, que realizam trabalhos de iniciacio
cientifica, projetos de fim de curso e dissertacdes de mestrado.

2 ESTRUTURA DO LAFAE

O LAFAE foi proposto como uma parceria entre o Departamento de Engenharia Elétrica
— DEE, da Escola de Politécnica e o Instituto Virtual de Mudancas Globais — IVIG, da
COPPE, ambos da UFR]J, iniciando com duas linhas de pesquisa que ji estava em andamento
nas instituicdes parceiras: uma em energia fotovoltaica e outra em pilha combustivel, além
das atividades de ensino nas disciplinas de Energia Fotovoltaica, uma em nivel de graduacio,
oferecida pelo DEE, e outra na pds-graduacdo pelo Programa de Engenharia Elétrica —
PEE/COPPE, que passaram a ser da responsabilidade do LAFAE.

Com o desenrolar dos debates internos e semindrios de divulgacdo promovidos pelo
LAFAE no ambito da UFRJ, outros docentes manifestaram interesse e, também, passaram a
colaborar com o laboratério, iniciando estudos nos setores de termo solar e de gestdo da
informacao, que desencadearam projetos de pesquisa especificos.

A configuracdo inicial do LAFAE evoluiu, passando a envolver propostas de estudos em
todos esses setores, além de manter observacdes em outras formas de aproveitamentos
alternativos.

O programa da disciplina Energia Fotovoltaica foi ampliado para a graduacdo, passando a
ter enfoque mais abrangente em contetdos das demais fontes alternativas de energia e passou
a contar com a participagdo de cinco docentes.

A disciplina de Introducio em Engenharia Elétrica também teve seu programa
reformulado, com uma abordagem focada em contetdos relacionados aos temas estudados no
LAFAE, e acabou ficando sob a responsabilidade de um docente atuante no laboratério, fato
que gerou uma grande aproximagdo dos alunos com o0s respectivos temas € com o proprio
laboratoério.

Além dos pesquisadores, as atividades desenvolvidas no laboratério levaram a
incorporacdo de alunos de graduagdo e pds-graduacdo, que iniciaram o desenvolvimento de
trabalhos de iniciagdo cientifica, projetos de fim de curso e dissertacdo de mestrado.

O pequeno espago ocupado pelo LAFAE ndo impede que projetos e servigos
complementares sejam desenvolvidos com a iniciativa privada e com a prépria UFRJ, no
sentido de colaboragéo tecnolégica e de geracao de recursos para o laboratdrio. Atualmente, o
laboratério € constituido de trés salas, que totalizam 72 m” de drea, que abrigam o mobilidrio
e os equipamentos de suas principais atividades, além de espago para estudo e montagens de
pequenos dispositivos. O laboratério também utiliza a oficina do DEE e os espacos dos
demais laboratérios parceiros.
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Além dos objetivos de irradia¢do e disseminagdo do conhecimento, o LAFAE assumiu
uma caracteristica de espagco aberto, que propicia a agregacdo e a integracdo de docentes,
alunos e laboratorios interessados no tema Energia.

3 PESQUISAS E PROJETOS DESENVOLVIDOS

O setor que mais se desenvolveu foi o fotovoltaico, tendo como principais projetos e

trabalhos realizados:
* A melhoria da eficiéncia de Sistemas Fotovoltaicos - crescimento da conversdao

fotovoltaica em diferentes aspectos.
Simulagdes, softwares implementado para simulacdo dos pardmetros operacionais.
Estudos de aplicagdo de sistemas FV em prédios.fotovoltaico.
Monitoramento de radiacdo solar.
Modelagem de Células Fotovoltaicas.
Suprimento do LAFAE por energia solar.
Moédulos Educativos de Energia Fotovoltaica.

No setor termo solar, a idéia inicial de revisdo e reformulacdo de diversos tipos de
aproveitamento da energia solar para uso doméstico e industrial propostos no passado vem
sendo mantida, tais como: aquecimento de ar, produ¢do de vapor d’4dgua, cozimento, secagem
industrial, produ¢do de movimento para trabalho mecénico e geragdo de energia elétrica. O
uso de materiais reciclados estd sendo examinado com o objetivo da construcdo de
dispositivos acessiveis as comunidades carentes. Alguns projetos com estas caracteristicas
estdo em andamento, destacando-se os aquecedores de ar e d4gua de baixo custo.

O setor edlico vem desenvolvendo um projeto denominado Banco de Dados de Vento
junto ao Ministério de Minas e Energia. Os setores de politicas energéticas e gestdo de
informagdes t€m como finalidade a busca de informagdes da drea de energia e sua divulgacio
para o grupo do LAFAE, para uso nos demais estudos, projetos e no ensino. Destas
atividades, nasceu a idéia de se construir uma base de informacdes para promover uma
integracdo ampla entre profissionais e instituigdes.

Alguns estudos e projetos do LAFAE foram conformados para possibilitar o
desenvolvimento de projetos de fim de curso de alunos da graduagdo e dissertagdes de
mestrado. Abaixo, segue uma relagdo destes trabalhos:

e “Inversor monofdsico autbnomo ou conectivel a rede para sistemas
fotovoltaicos”; projeto de formatura de Mariana Monteiro Lopes, apresentado em
maio de 2005.

® “Projeto, monitoramento, registro e publicacio de um sistema de geragdo
fotovoltaica para o Laboratério de Fontes Alternativas de Energia”; projeto de
formatura de Denis Cardoso de Morais, apresentado em junho de 2005.

¢ “Fontes alternativas de energia e o programa de incentivo as fontes alternativas —
PROINFA”; projeto de formatura de Fabiano Pachioni Perez, apresentado em
margo de 2006.

e “Modelagem computacional da célula solar e estudos sobre rastreamento do ponto
de maxima poténcia do painel solar”; projeto de formatura de Aurélio Moreira
Luiz, apresentado em marco de 2006.

e “Aplicacdio do controle vetorial e teoria PQ no controle de aerogeradores
conectados a rede elétrica”; dissertacdo de Mestrado de Julio Cesar de Carvalho
Ferreira, apresentada em abril de 2005.
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4 A PARTICIPACAO DOS ALUNOS NO LAFAE

A criacdo do laboratério fez aumentar o interesse em iniciagdo cientifica, na drea de
Fontes Alternativas de Energia, por alunos, que foram motivados, principalmente, pela oferta
da disciplina Energia Fotovoltaica através do LAFAE. Porém, muitos alunos no inicio do
curso de Engenharia Elétrica também manifestaram interesse pelo trabalho no laboratdrio.
Para tanto, propds-se uma mudanca no programa da disciplina Introdu¢do em Engenharia
Elétrica, incrementando-a, substancialmente, com conteidos de fontes alternativas. Este
aspecto tornou-se muito importante para a formagdo dos alunos, principalmente, pelos
seguintes fatores:

e Mudanca do enfoque do conceito de energia ensinado no curso. A energia passa a
ser pensada como substancial a vida, objeto de poder politico e econdmico, mas
que mantém intimas relagdes com as mudangas ambientais e sociais.

¢ O conceito de energia ¢ discutido inicialmente, antes de ser tratado pela disciplina
de Fisica, para ndao ser pensado apenas como uma entidade matemética e para
fazer os alunos entenderem que a energia durante seu uso vai sucessivamente se
transformando e se perdendo.

e Qs processos de producdo, armazenamento, transporte e consumo da energia
passam a ser discutidos de maneira mais abrangente.

e (Questdes de dreas de influéncia e conservacdo de energia passaram a ser
analisadas.

¢ O tema fontes alternativas é abordado sem uma sistematizacdo das justificativas,
promovendo-se um debate livre.

Essa mudanca no programa da disciplina de Introducdo em Engenharia Elétrica, que
objetivava dar um pequeno conhecimento para os alunos interessados no tema, fez crescer
ainda mais o interesse no trabalho do LAFAE. Dois projetos foram propostos inicialmente
para estes alunos:

1 - Energia Solar: Alternativas para Producdo e Conservacdo de Energia, que trata do
desenvolvimento e aperfeicoamento de equipamentos para aproveitamento da radiacdo solar,
com uso de técnicas modernas e de novos materiais, além da perspectiva de uso de material
reciclado.

2 - Base de Informacdes sobre Energia, do setor de politicas energéticas e gestdo de
informagdes, tendo como finalidade a busca de informagdes sobre energia e a divulgacio das
mesmas para uso nos demais estudos, projetos e atividades de ensino.

Conforme relatado no trabalho anterior apresentado no COBENGE 2006, o inicio do
LAFAE foi marcado pela falta de recursos e pela entrada de muitos alunos em inicio da
graduacgdo, com pouca formagdo geral, conceitual e operacional, deveria ser reforgada através
das préprias atividades desenvolvidas no laboratério. Além das atividades de implantacdo da
infra-estrutura de trabalho, eles deveriam se ocupar das atividades que representariam o
verdadeiro motivo da presenga deles 14. A organizacdo do laboratério, que foi efetivada por
eles, junto com a atuacdo no projeto da Base de Informagdes é que se revelaram como
“atividades integradoras”.

Dentre as atividades do projeto da “Base de Informagdes”, estdo as seguintes: realizacao
de pesquisas para coleta de informagdes, arquivamento das informacdes colhidas de forma
estruturada e hierarquizadas, desenvolvimento de sistema de organizacdo e acesso das
informagdes e criacdo de uma pagina de acesso para consulta. Como os estagidrios nao
haviam ainda desenvolvido completamente os niveis de elaboracdo, reflexdo e decisdo,
enfrentaram muitas dificuldades, atrasando o andamento do projeto. Entretanto, todas estas
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dificuldades acabaram por representar alguma coisa positiva. A interag@o entre eles, a busca
pelo vencimento de barreiras, o convivio em torno dos problemas e das solugdes, o pensar
sobre os temas e sobre as metodologias se revelaram como um conjunto de atividades
integradoras.

No meio deste processo surgiu a oportunidade de participacdo no evento UFRJmar.
Inicialmente, entramos como colaboradores e observadores. Em 2005, levamos alguns
equipamentos para mostrar a aplicacdo do aproveitamento da energia fotovoltaica. Em maio
de 2006, foi montada uma equipe de 10 estagidrios voluntérios, para constru¢ido de alguns
moédulos educativos e/ou ilustrativos de aproveitamentos de energia termo solar e
fotovoltaica. A metodologia de trabalho adotada para as montagens foi baseada nos mesmos
principios que vieram norteando as atividades integradoras: construcdo coletiva, intercambio
pessoal, pesquisa aplicada, desenvolvimento empirico e o pensar em grupo. Durante o evento,
a demonstragdo de funcionamento dos moédulos e as exposi¢des orais explicativas dos
mesmos caracterizaram todo o conjunto de atividades como a “Oficina de Energia Solar” do
LAFAE.

A participagdo no UFRJmar deu um contorno mais bem definido a trajetéria dos alunos
no laboratdrio, porque com a definicdo da organizacdo da Base de Informagdes, os novos
alunos ficariam sem a oportunidade de passar pelas mesmas experi€éncias que 0s primeiros
estagiarios passaram, que seria uma pagina virada. Entretanto, a participacdo no UFRJmar
reproduz tal processo a cada semestre, pois o evento é realizado, no minimo, com esta
freqiiéncia. Assim, apesar das atividades integradoras terem aparecido de forma ocasional,
durante o inicio das atividades do LAFAE, agora, elas estardo presentes por mais tempo, por
conta do UFRJmar. Com isso, a participacdo dos alunos no LAFAE ficou organizada da
seguinte forma: o aluno, em geral de 1° ao 4° periodo, passa pelo trabalho de alimentacdo da
“Base de Informagdes”, quando ele tem oportunidade de se envolver com informagdes sobre
fontes alternativas, depois, ele se integra ao grupo da “Oficina de Energia Solar”, participando
do 3° ao 6° periodo. Com um conhecimento mais consolidado sobre uma parte dos processos
de aproveitamento energético alternativo, ele vai atuar na “Iniciacdo Cientifica”.

5 A PARTICIPACAO DO LAFAE NO UFRJMAR

O evento UFRJmar é um evento para divulgacio publica do conhecimento desenvolvido
na Universidade Federal do Rio de Janeiro e de intercambio cultural com comunidades mais
afastadas do Estado do Rio de Janeiro. Ele envolve a participacdo de diversas dreas de
conhecimento da universidade e tem como publico alvo: professores, estudantes, empresarios,
comerciantes e o cidaddo em geral. O foco € a aplicacdo e a popularizagdo do conhecimento,
mostrando as solugdes mais simples da ciéncia, que podem ser aplicadas no cotidiano e,
também, aproximando o cidaddo leigo da compreensido dos fendmenos naturais e da ciéncia
em geral. No evento, alunos e docentes interagem entre si e com os visitantes, montando,
construindo, experimentando, observando, sentindo e aprendendo. Ndo sé a Oficina de
Energia Solar, como o envolvimento de todos no evento UFRJmar representa um conjunto de
atividades integradoras; da ci€éncia, do conhecimento e de crescimento pessoal e profissional
dos estagidrios.

O conjunto de médulos educativos que se apresenta nas edigdes do UFRJmar podem ser
construidos com uso de componentes de mercado ou através de montagens rusticas, incluindo
o uso de materiais reciclados. Nestes tltimos se enquadram, principalmente, os médulos do
setor termo solar, que representaram também a retomada do projeto “Energia Solar:
Alternativas para Produgéo e Conservacdo de Energia”, descrito anteriormente. Basicamente,
se apresentam duas familias de médulos de energia solar, que sdo: mddulos de aplicagdes de
painéis fotovoltaicos com e sem estabilizacdo de tensdo e modulos de aquecedores solares
para ar, dgua e alimentos.
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O processo metodolégico se inicia pelas pesquisas de informagdes técnicas em midias
tradicionais e informatizadas, buscando-se principalmente aspectos construtivos,
dimensionamentos e andlise de resultados. Passa-se em seguida para a fase de construgio,
onde sdo analisados os materiais alternativos. Emprega-se af a reflexdo e elaboracdo coletiva,
além da troca de conhecimentos intergrupos. Uma vez montados, os protétipos sdo levados
para testes na cobertura do laboratdrio, onde os desempenhos sdo observados e analisados sob
uma Otica funcional.

Os principais médulos utilizados no evento sao:

® Aquecedor de dgua, construido com tubos pvc e garrafas pet*
Fogao de Caixa, construido com madeira, isopor, aluminio e vidro*
Espelho paraboélico/esférico para concentracio da luz solar
Placa de cargas domésticas alimentada por painel fotovoltaico,
Autorama, também alimentado por painel fotovoltaico,
Carregador de celular, alimentado por painel fotovoltaico,

Outros médulos em desenvolvimento:

e Aquecedor de agua, construido com tubos pvc e garrafas pet, com temperatura
controlada

® Fogdo de espelho parabdlico, construido com material reciclado,

e Fogdo de caixa com desenho otimizado e uso de material reciclado,

e Autorama, alimentado por painel fotovoltaico e com controle de corrente e
velocidade,

e Carregador de celular com onda senoidal, alimentado por painel fotovoltaico,

O que se propde em continuidade a estas atividades € a elaboracdo de material didatico de
apoio para as exposicdes orais no UFRJmar e outros eventos. Posteriormente, cada médulo ou
familia de médulos representard o ponto inicial de um projeto de inicia¢do cientifica ou de fim
de curso.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O fato de terem que conviver com os problemas iniciais da montagem do laboratério e da
solug@o de problemas de infra-estrutura proporcionou aos primeiros estagidrios uma chance
de intercambio de conhecimentos e desenvolvimento de habilidades. Muitos, nem sabiam
utilizar um computador, enquanto outros eram verdadeiros mestres. Alguns possuiam
formacao técnica, enquanto outros eram sé tedricos. Além destes contrastes, muitas outras
tarefas apareceram-lhes pela primeira vez na vida. Enquanto ndo conseguiam dar um melhor
andamento nas atividades de interesse mais cientifico, foram incentivados a interagir em
outras atividades da administra¢do do laboratdrio.

Em pouco tempo, passaram a gerenciar totalmente o setor do laboratério destinado ao
projeto da Base de Informacdes. O que se possa pensar em atividade relacionada com
laboratério de ensino e pesquisa, os estagidrios se envolveram, obtendo bons resultados por
aquisi¢do prépria do conhecimento. Em termos pedagdgicos, além de ganhos na motivacio,
observou-se ganhos em conhecimentos de formacdo complementar, necessaria aos curriculos
da graduacéo.

Além do tema energia, aprenderam conhecimentos de informatica (software e hardware),
lingua estrangeira, elaboracdo de documentos técnicos e administrativos, no¢des de circuitos,
etc. A estratégia foi deixa-los agir pela falha, que uma vez identificada, estimulavam-se a
resolver. Porém, quando havia uma necessidade de conhecimentos que lhes fugiam a cultura
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ou a formacdo alcancada, a situagcdo complicava. Mas, deixa-los experimentar, rendeu muitos
frutos: para eles, para o projeto e para a experié€ncia profissional do coordenador do projeto.

As atividades desenvolvidas por estes alunos, na forma que ocorreram, acabaram por se
constituir em um conjunto de atividades de complementagao curricular, que poderiamos, com
um pouco mais de organizagdo planejada, dar o nome de “atividades integradoras”. Com uma
nova orientacdo, as ultimas barreiras foram superadas e a primeira fase do projeto estd para
ser concluida.

A participa¢do no UFRJmar, além de ter servido de nova motivag¢do para os estagidrios,
representando um tempero a mais na disposi¢do dos estudantes, mostrou-se complementar ao
que jd estava em desenvolvimento no laboratério. Além disso, tornou-se objeto de
crescimento pessoal e profissional deles, contribuindo para consolidar um projeto de
atividades integradoras que estava em construgdo e, que deverd ter uma vida util mais longa.
Com estas novas atividades, podem ser trabalhados os niveis de elaboragao, reflexdo e decisdo
com maior aplicacdo e orientacdo. Além disso, a atuacdo nas oficinas proporcionou o
exercicio de um nivel acima: o da comunicag¢éo técnica ou didética.
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INTEGRATION ACTIVITIES IN THE ALTERNATIVE ENERGY
RESOURCES LABORATORY - LAFAE: THE RELATED TO UFRJmar

Abstract: This paper intents to present the activities program that has been developed in the
UFRJ Alternative Energy Resources Laboratory - LAFAE and complement the former paper
presented in the COBENGE 2006. It describes the participation of the LAFAE trainees in the
“Solar Energy Workshop” that happens in the UFRIJmar. This participation comprehended
making educational and informative modules and presentations about the solar energy uses.
The UFRJmar intents to transmit some of knowledgement developed at UFRJ to the
peripheral communities of Rio de Janeiro state. The target public are teacher and students of
basic schools.

Key-words: Integration activities, Supplementary activities, Scientific beginning
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