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Resumo: Atualmente, os ensinos de graduacdo em engenharia e em tecnologia na
Universidade Gama Filho sdo ministrados nos departamentos de engenharia. Os cursos de
graduag¢do em engenharia e em tecnologia, de cada departamento, sdo apresentados e
comparados. Andlises dos cursos sdo feitas baseadas nas diretrizes curriculares nacionais
para os cursos de engenharia e de tecnologia. A importancia do departamento de engenharia
¢é também apresentada e discutida. Esse processo de ensino das graduagoes na Universidade
Gama Filho vem ocorrendo a partir do primeiro semestre de 2006.
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1. INTRODUCAO

A Universidade Gama Filho (UGF) ¢ uma Instituicdo de Ensino Superior (IES), situada
na cidade do Rio de Janeiro, RJ. A UGF possuia em sua estrutura organizacional, até o final
de 2005, 3 centros universitarios e 1 instituto: o Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia
(CETEC), o Centro de Ciéncias Sociais, Humanas e Artes (CCSHA), o Centro de Ciéncias
Biologicas e da Saude (CCBS) e o Instituto Superior de Educacdo Tecnoldgica (ISET). A
partir de 2006, o ISET, encarregado pelo ensino superior tecnoldgico, foi extinto e seus cursos
transferidos para os departamentos dos centros cujas areas de conhecimento profissional
fossem as mais correspondentes.

O ensino da engenharia ¢ de responsabilidade do CETEC. Sao oferecidos os cursos de
Engenharia Civil, de Petréleo, de Producao, Elétrica e Mecanica. Para tal, o centro possui os
departamentos de Engenharia Civil, de Engenharia de Produc¢do, de Engenharia Elétrica e de
Engenharia Mecanica.
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O CETEC possui, ainda, os departamentos de Ciéncias Exatas, de Arquitetura e
Urbanismo, de Ciéncia da Computagdo e Informatica e de Desenho Industrial que oferecem
matérias dos nucleos de conteudos bésicos e profissionalizantes das engenharias.

A extingdo do ISET motivou a transferéncia de vérios cursos superiores de tecnologia
para os departamentos do CETEC. Nas areas de conhecimento profissional das engenharias, 4
cursos foram transferidos, conforme mostrado na Tabela 1. A tabela indica os departamentos,
os cursos de engenharia que oferecem e os cursos superiores de tecnologia que passaram a
oferecer a partir de 2006. As siglas estabelecidas na tabela serdo utilizadas para identificar os
cursos neste trabalho.

Tabela 1 - Cursos de graduagdao em engenharia e em tecnologia, por departamento de
engenharia do CETEC, a partir de 2006

(?:Ef;iﬁf;ﬁg Curso de Engenharia Curso Superior de Tecnologia

Civil CIV | Civil TMTP | Movimento de Terra e Pavimentagéo

Elétrica ELE | Elétrica/Eletrotécnica | TTDE Transmissao e Distribui¢cdo Elétrica
ELO | Elétrica/Eletronica TAI Automacdo Industrial

Mecéanica EPE |de Petréleo TPPGN | Processamento de Petroleo e Gas Natural

Os projetos pedagdgicos dos cursos de engenharia estdo organizados de acordo com as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Graduacdo em Engenharia (DCNE),
contidas na Resolu¢ao CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002, conforme CNE/CES (2002).

Os projetos pedagogicos dos cursos de tecnologia atendem as Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais para a organizacdo e o funcionamento dos Cursos Superiores de Tecnologia
(DCNT), contidas na Resolugao CNE/CP 3, de 18 de dezembro de 2002, conforme CNE/CP
(2002).

Os projetos pedagdgicos estabelecidos para os cursos de engenharia do CETEC prevéem
carga horaria de 3680 horas, com tempo minimo de integralizagdo igual a 4 anos (8 periodos
ou semestres letivos), de acordo com GRACA (2003), TEIXEIRA (2003) e RIBEIRO (2005).
J& os projetos pedagdgicos dos cursos superiores de tecnologia, transferidos para o CETEC,
estabelecem carga horaria de 2880 horas, com tempo minimo de integralizacao igual a 3 anos
(6 periodos ou semestres letivos), segundo GRACA ¢ RAMOS (2005), NEVES (2005),
SAGAZ (2005) e BENDELA (2005). Esses tltimos projetos pedagdgicos foram elaborados e
aprovados sob a supervisdo do extinto ISET.

2. OS CURSOS DE ENGENHARIA E DE TECNOLOGIA NO CETEC

As DCNE dispdem que “o Curso de Graduagdo em Engenharia tem como perfil do
formando egresso/profissional o engenheiro, com formacao generalista, humanista, critica e
reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo
critica e criativa na identificagdo e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos
politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética ¢ humanistica, em
atendimento as demandas da sociedade”. Estabelecem os nticleos de conteudos basicos
(NCB), profissionalizantes (NCP) e especificos (NCE), com seus respectivos topicos, neste
trabalho referenciados como matérias, para as engenharias. Em um trabalho recente,
GAVAZZA et al. (2005) apresentaram os ntuicleos de contetidos dos cursos de engenharia do
CETEC, desdobrados em matérias e disciplinas, podendo-se perceber, claramente, o aspecto
generalista das DCNE.

As DCNT dispoem que “a educacao profissional de nivel tecnologico, integrada as
diferentes formas de educacdo, ao trabalho, a ciéncia e a tecnologia, objetiva garantir aos
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cidadaos o direito a aquisi¢do de competéncias profissionais que o tornem aptos para a
inser¢do em setores profissionais nos quais haja utilizacdo de tecnologias”. Os cursos
superiores de tecnologia integram teoria e pratica, objetivando uma formacao mais especifica
e concentrada em disciplinas ligadas a area de atuacdo do egresso. Nao estabelecem nucleos
de conteudos. Portanto, as DCNT orientam para que os cursos estejam focados em
determinada tecnologia.

Como, a partir de 2006, ambos ensinos de graduagdo passaram a ser da responsabilidade
do departamento, encarregado até entdo apenas do projeto pedagdgico de seu respectivo curso
de engenharia, este estudo foi desenvolvido para analisar, comparar € melhor compreender as
diferencas e semelhancas entre os cursos de engenharia e de tecnologia e, conseqiientemente,
fornecer dados para orientar a gestdo académica departamental na otimizagdao dos meios e dos
processos de ensino-aprendizagem necessarios para essas graduagoes.

Inicialmente, os coordenadores dos cursos superiores de tecnologia TMTP, TTDE, TAI e
TPPGN, transferidos para o CETEC, foram solicitados a identificar as areas de conhecimento
profissional predominantes em seus cursos e, sempre que possivel, buscar uma identificacao
com as matérias dos nicleos de conteidos dos cursos de engenharia CIV, ELE, ELO e EPE.
Esse procedimento foi adotado para possibilitar a comparagao entre cursos, considerando-se
que as matérias dos nticleos de conteidos das DCNE, em ultima andlise, nada mais sdo do que
areas de conhecimento profissional mencionadas nas DCNT. A seguir os dados obtidos foram
tabelados e organizados em forma de grafico.

As Tabela 2, 3 e 4, apresentam as cargas horarias das matérias, por ntcleo de conteudos e
por curso de engenharia e de tecnologia, nos Departamentos de Engenharia Civil, Elétrica e
Mecanica do CETEC/UGF. A Tabela 5 mostra as distribui¢cdes das cargas horarias, por ntiicleo
de contetdos e por curso de engenharia e de tecnologia, nos departamentos do CETEC/UGF.
A Figura 1 representa, em forma de grafico, os dados da Tabela 5.

Tabela 2 - Cargas horérias das matérias, por nicleo de conteudos e por curso de engenharia e
de tecnologia, no Departamento de Engenharia Civil do CETEC/UGF

L Carga horaria por curso
Matérias CIV | TMTP
Nucleo de Contetudos Basicos
Administragdo 40
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 20
Ciéncias do Ambiente 40 40
Comunicagdo e Expressao 80 40
Economia 40
Eletricidade Aplicada 40
Expressdo Gréfica 80 80
Fendmenos de Transporte 40
Fisica 240 120
Humanidades, Ciéncias Sociais € Cidadania 40
Informaética 80 80
Matematica 520 120
Mecanica dos Solidos 80 80
Metodologia Cientifica e Tecnologica 80
Quimica 80 120
Total do Ntcleo de Contetidos Basicos 1500 680
Nucleo de Conteudos Profissionalizantes
Construgao Civil 320
Conversao de Energia 80
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Carga horaria por curso

Materias CIV TMTP
Geotecnia 160
Geréncia de Producéo 80
Gestdo Ambiental 80
Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Bésico 200 120
Materiais de Constru¢do Civil 100 80
Seguranca do Trabalho 40
Sintese e Integracdo 40
Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas 560
Sistemas Mecanicos 80
Topografia e Geodésia 80 120
Transporte e Logistica 80
Total do Ntcleo de Contetidos Profissionalizantes 1540 680
Nucleo de Conteudos Especificos
Atividades Complementares 80
Construcdo Civil 80 160
Eletivas 80
Engenharia de Trafego 360
Geotecnia 80 280
Obras-de-arte 120
Pavimentos Flexiveis 80
Pavimentos Rigidos e Semi-rigidos 120
Processos de Fabricacdo 400
Sintese e Integracdo 80
Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas 240
Total do Ntcleo de Contetidos Especificos 640 1520
Carga horaria total 3680 2880

Tabela 3 - Cargas horarias das matérias, por nticleo de conteudos e por curso de engenharia e
de tecnologia, no Departamento de Engenharia Elétrica do CETEC/UGF

Carga horaria por curso

Materias ELE| TTDE| ELO| TAI
Nucleo de Contetidos Basicos
Administragdo 40 80 40 120
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 20 20
Ciéncias do Ambiente 40 40
Comunicagdo e Expressdo 80 80 80 80
Economia 40 40
Eletricidade Aplicada 40 40
Expressdo Gréfica 80 80 80
Fenomenos de Transporte 40 40 80
Fisica 320 320 120
Humanidades, Ciéncias Sociais € Cidadania 40 40 40
Informatica 80 80 80
Matematica 520 200 520 200
Mecéanica dos Solidos 80 80
Metodologia Cientifica e Tecnoldgica 80 80
Quimica 80 80
Total do Nucleo de Contetidos Basicos 1580 480 1580 680
Nucleo de Contetidos Profissionalizantes
| Circuitos Elétricos 200 | | 200] 80
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Carga horaria por curso

Materias ELE| TTDE| ELO| TAI
Controle de Sistemas Dinamicos 200 80 200 160
Conversao de Energia 80 80 80
Eletromagnetismo 160 80 160
Eletronica Analdgica e Digital 360 200 360 240
Geréncia de Producéo 80 80
Gestdo Ambiental 40 40
Gestdo de Tecnologia 160 80
Logistica 80 80
Materiais Elétricos 60 60
Qualidade 40 40
Seguranca do Trabalho 40 40
Sintese e Integracao 120 120
Sistemas Mecanicos 80
Telecomunicagdes 80 80
Total do Nicleo de Contetidos Profissionalizantes 1300 760 1300 960
Nucleo de Contetdos Especificos
Analise de Circuito de Poténcia 80
Atividades Complementares 80 480 80
Automagao 80 160 680
Circuitos Elétricos de Poténcia 120
Conversao de Energia 120
Distribuic@o de Energia Elétrica 80
Eletivas 80 80
Eletricidade Aplicada 80 160 160
Eletronica Analdgica e Digital 240 160
Eletronica Industrial 80
Empreendedorismo 80 80
Instrumentagado 80 80 80
Legislac¢do do Sistema Elétrico 80
Materiais Elétricos 80
Medicao de Energia Elétrica 80
Racionalizacdo de Energia 80
Sintese e Integracdo 80 80
Sistemas de Poténcia 360 80 80
Transmissdo de Energia Elétrica 80
Total do Nucleo de Contetidos Especificos 800 1640 800 | 1240
Carga horaria total 3680 2880 3680 2880

Tabela 4 - Cargas horérias das matérias, por nicleo de conteudos e por curso de engenharia e
de tecnologia, no Departamento de Engenharia Mecanica do CETEC/UGF

Carga horaria por curso

Materias EPE| TPPGN

Nucleo de Contetidos Basicos

Administracao 40

Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 80

Ciéncias do Ambiente 40

Comunicac¢do e Expressdo 80

Economia 40

Eletricidade Aplicada 40
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Carga horaria por curso

Materias EPE TPPGN
Expressdo Gréfica 80
Fenomenos de Transporte 120 160
Fisica 240 120
Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania 40
Informatica 80
Matematica 520 160
Mecanica dos Solidos 200 80
Metodologia Cientifica e Tecnologica 80
Quimica 80 280
Total do Ntcleo de Contetidos Basicos 1760 800
Nucleo de Contetidos Profissionalizantes
Ciéncia dos Materiais 80 80
Controle de Sistemas Dinamicos 80 80
Engenharia de Pocos e Reservatorios 480 320
Geologia 160 160
Gestdo Ambiental 80 160
Gestao Industrial e da Produgdo 80 80
Hidrodindmica e Oceanografia 80
Mecanica dos Sélidos Aplicada 160
Termodinamica Aplicada 80 80
Transporte e Logistica 120 80
Total do Ntcleo de Contetidos Profissionalizantes 1400 1040
Nucleo de Conteudos Especificos
Eletivas 160
Engenharia de Pocos e Reservatorios 280 80
Gestao Economica 80
Operagdes Unitarias 80
Processamento de Petroleo e Gas Natural 480
Produtos Derivados do Petrdleo 80
Seguranca do Trabalho 80
Simulagdo de Equipamentos 80
Sintese e Integracdo 80 80
Total do Ntcleo de Contetidos Especificos 520 1040
Carga horaria total 3680 2880

Tabela 5 - Distribui¢des das cargas horarias, por nucleo de contetidos e por curso de

engenharia e de tecnologia, nos departamentos do CETEC/UGF

Curso de Nucleos de contetudos Carga horaria
engenharia ou Basicos Profissionalizantes Especificos total

de tecnologia Horas % Horas % Horas % | Horas %
CIvV 1500 40,8 1540 41,8 640 17,4 3680 100
TMTP 680 23,6 680 23,6 1520 52,8 2880 100
ELE 1580 42,9 1300 35,3 800 21,7 3680 100
TTDE 480 16,7 760 26,4 1640 56,9 2880 100
ELO 1580 42,9 1300 35,3 800 21,7 3680 100
TAI 680 23,6 960 33,3 1240 43,1 2880 100
EPE 1760 47,8 1400 38,0 520 14,1 3680 100
TPPGN 800 27,8 1040 36,1 1040 36,1 2880 100
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Figura 1 - Cargas horarias dos cursos de engenharia e de tecnologia do CETEC/UGF

As Tabelas 2, 3 e 4, organizadas por matéria, entendida também como area de
conhecimento profissional neste trabalho, permitem comparagdes entre os cursos CIV e
TMTP, ELE e TTDE, ELO e TAI e, finalmente, EPE ¢ TPPGN. Esses cursos foram
agrupados assim em fun¢ao das dreas de conhecimento profissional que englobam, conforme
jé apresentado na Tabela 1.

As distribui¢cdes das cargas horarias constantes das tabelas possibilitam visualizar as
diferengas entre os cursos regidos pelas DCNE e os cursos regidos pelas DCNT. Os cursos de
engenharia CIV, ELE, ELO e EPE, mais generalistas, possuem maiores cargas horarias de
contetidos basicos e menores cargas horarias de conteudos especificos. Situacdes opostas
ocorrem com os cursos de tecnologia TMTP, TTDE, TAI e TPPGN, mais orientados para a
tecnologia, onde as maiores cargas horarias sdo destinadas aos conteudos especificos, ficando
as menores cargas horarias para os conteudos basicos.

A Tabela 5 ¢ um resumo das Tabelas 2, 3 e 4, e agrupa as cargas horarias dos cursos por
nucleo de conteudos. O grafico de barras da Figura 1, feito com base nos dados da Tabela 5,
apresenta, de uma maneira facil de visualizar, os comportamentos opostos das distribuicdes
das cargas horarias dos cursos de engenharia e de tecnologia. Nota-se um pequeno desvio
desse comportamento apresentado pelo curso TPPGN (Processamento de Petréleo e Gas
Natural). Certamente, se o curso tratasse apenas do processamento de petréleo, ou do
processamento de gas natural, o comportamento das distribui¢des das cargas horarias passaria
a ser igual ao dos demais cursos de tecnologia.

Da andlise e comparacdo dos dados infere-se que os cursos de engenharia sio mais
longos, duram 4 anos e possuem 3680 horas, mais abrangentes e generalistas, € que 0s cursos
de tecnologia sdo mais curtos, duram 3 anos e possuem 2880 horas, propiciam formagdes
orientadas e concentram-se em matérias ligadas as areas especificas de atuagdo — o ensino
focado.
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Finalmente, pode-se afirmar que os projetos pedagdgicos dos cursos analisados atendem
as DCNE e as DCNT e que os cursos de tecnologia estdo perfeitamente ajustados as areas de
conhecimento profissional dos departamentos de engenharia aos quais estdo vinculados.

3. AIMPORTANCIA DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

De acordo com a estrutura organizacional da Universidade Gama Filho, o departamento
de engenharia ¢ responsavel por todos os ensinos em sua area de conhecimento: o de
graduacdo em engenharia, o de extensdao e o de especializagdo. Cabe ao departamento
organizar um corpo docente competente e manter laboratérios adequados para disponibilizar
os conhecimentos demandados pelos seus cursos e pelos demais cursos do seu centro ¢ da
universidade. Nessa organizagdo, o cumprimento da ementa de uma disciplina, derivada do
projeto pedagdgico do curso que a solicita, fica a cargo do docente do departamento. Uma
mesma disciplina, da area da engenharia, pode ser oferecida para diferentes cursos. O diretor
do departamento coordena e supervisiona os ensinos oferecidos, visando otimizar o emprego
de meios e processos na busca da exceléncia do ensino-aprendizagem nos cursos. Essa ¢ uma
atribuicao complexa porque cada curso envolve projeto pedagogico, matérias, corpo docente e
corpo discente distintos e adequados ao seu projeto pedagogico, exigindo bastante do trabalho
de coordenacdo departamental.

Além das atribui¢cdes de ensino relacionadas no paragrafo anterior, os departamentos de
Engenharia Civil, Elétrica e Mecanica do CETEC passaram a oferecer, a partir de 2006, o
ensino superior de tecnologia que, de certo modo, propiciou o aumento da complexidade de
coordenagdo e supervisao de ensino a cargo dos respectivos diretores, uma vez que 0s novos
cursos apresentam especificidades que precisam ser atendidas.

Nas secOes anteriores, os cursos de tecnologia foram identificados, analisados e
comparados com os cursos de engenharia existentes. A seguir, serd discutida a importancia
das agoOes departamentais para acomodar, integrar € implementar esses novos cursos visando a
exceléncia do ensino-aprendizagem j& mencionada.

As transferéncias dos cursos de tecnologia para os departamentos de engenharia do
CETEC exigirdo uma preparacao adequada de todos os gestores académicos e docentes
envolvidos no processo. Reunides do Conselho de Centro, dos Colegiados dos Departamentos
envolvidos e de acompanhamento do processo deverdo ser realizadas com o objetivo de
discutir e integrar essa nova op¢ao de ensino — o superior de tecnologia — aos departamentos
que sempre se dedicaram ao ensino académico da engenharia. Nao deixa de ser uma quebra
de paradigmas que, certamente, reforca a importancia da atuacao correta do departamento na
conducao do processo.

Cabera ao diretor de departamento, a partir de agora, supervisionar os ensinos de
engenharia e de tecnologia e cuidar para que sejam ministrados de forma eficiente. A busca
constante pela exceléncia nos ensinos exigird que novos mecanismos de controle e avaliagdo
sejam implementados. Em parte, esse procedimento ja foi iniciado em funcao das agdes
planejadas pela Coordenagao Técnica de Avaliagdo (CTA) da UGF. Essas a¢des comegaram a
ser implantadas no inicio de 2006.

O corpo docente departamental, habituado a um ensino académico e generalista,
precisara ser preparado para ensinar, quando necessario, de forma focada, aliando a teoria a
pratica.

A integragdo entre os cursos devera ser um dos objetivos permanentes do
departamento. Essa integracdo podera ser planejada e obtida através do maximo de
compartilhamento possivel nas ofertas das disciplinas e nas participagdes em trabalhos de
iniciagdo cientifica, em projetos multidisciplinares, nas visitas técnicas, na empresa junior,
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nos seminarios, nas palestras € nos cursos de extensao, que envolvam alunos de engenharia e
dos cursos de tecnologia, atuando de forma cooperativa e complementar, enriquecendo suas
formagdes académicas.

Finalmente, espera-se, também, que os gestores académicos e o corpo docente do
departamento envolvido diretamente com os ensinos de engenharia e de tecnologia
proporcionem aos seus alunos os conhecimentos necessarios para a formagdo plena de
engenheiros e de tecndlogos e sejam, ao mesmo tempo, instigadores para a educagdo
continuada de seus futuros graduados. A interface em graduagdo e pds-graduacdo na area da
engenharia civil foi apresentada e discutida, recentemente, por GRACA ¢ MARCELO (2005).
As autoras informam que os resultados obtidos com essa interface, propiciando o ensino
continuado em engenharia civil, podem ser considerados muito satisfatorios, segundo
avaliacdes dos corpos docente e discente. Essa experiéncia bem sucedida poderd ser seguida
pelos demais departamentos e estendida, também, para os cursos de tecnologia.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho se propos a discutir as graduagdes em engenharia € em tecnologia nos
departamentos de engenharia da Universidade Gama Filho.

Os cursos analisados foram apresentados e comparados a luz das diretrizes curriculares
nacionais respectivas.

A importancia do papel do departamento de engenharia, responsavel por ambas
graduagdes, foi apresentada e discutida.

Espera-se que os objetivos pretendidos com esse trabalho tenham sido atingidos e que o
mesmo possa contribuir para o aprimoramento do ensino da engenharia e da tecnologia no
pais.
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THE ENGINEERING AND THE TECHNOLOGICAL GRADUATIONS
IN THE DEPARTMENTS OF ENGINEERING AT THE GAMA FILHO
UNIVERSITY

Abstract: The engineering and the technological graduation teachings at the Gama Filho
University have recently been taught in the departments of engineering. The engineering and
the technological graduating courses of each department are presented and compared.
Analysis of the courses are done based on the national curricular directresses for the
engineering and the technological courses. The importance of the department of engineering
is also presented and discussed. This graduating teaching process at the Gama Filho
University has been occurring since the first semester of 2006.

Key-words: Engineering teaching, Technological teaching, Engineering graduation,
Technological graduation, National curricular directresses.
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