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Resumo: O presente trabalho focaliza situagoes relacionadas a reestruturagdo curricular nos
cursos de Engenharia Mecdnica e engenharia de Controle e Automag¢do da PUCRS,
especialmente no que concerne a antecipa¢do de uma disciplina pratica para o primeiro
semestre dos mesmos. Sdo examinados indices de reprovac¢do e demandas no vestibular,
realizando-se pesquisas com alunos calouros visando verificar suas impressoes sobre a
disciplina prdtica e sua oferta no primeiro nivel curricular, bem como a satisfagdo geral dos
mesmos com as disciplinas que estdo cursando.

Palavras-chave: Reestruturagdo curricular, Inicio de curso, Satisfa¢dao dos alunos

1. INTRODUCAO

A reestruturagdo curricular ¢ uma realidade muito presente nos cursos de Engenharia, como
de resto em varias areas de conhecimento, tendo em vista o cenario do ensino superior no
Pais, que deve responder as demandas da sociedade e da crescente evolugdo tecnoldgica em
que vivemos. Neste cenario, encontramos a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional e
as Diretrizes Curriculares, que apontam na dire¢do da modernizagdo da formagdo oferecida
aos estudantes. Da mesma forma, varios trabalhos t€ém discutido questdes pertinentes as
diretrizes curriculares e aos projetos pedagdgicos nos cursos de Engenharia (PINTO et al.,
2003, SILVEIRA, 2004 ¢ GIOSTRI, 2004).

Os cursos de Engenharia Mecanica e Engenharia de Controle e Automagdo da PUCRS
— entre outras providéncias — reestruturaram seus curriculos, privilegiando a antecipagdo de
disciplinas profissionais para funcionarem ja a partir do primeiro periodo letivo, além de
ampliar a realizag¢do de atividades de laboratorio ao longo do curso.

Neste trabalho, focaliza-se uma disciplina pratica que passou a funcionar no primeiro
semestre dos referidos cursos, comparando-a com disciplina de natureza tedrica — do mesmo
nivel curricular — a luz dos respectivos indices de reprovagdo, em conexdo com as demandas
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nos vestibulares. Visando consolidar a avaliagdo sobre a estratégia adotada, foi realizada
pesquisa de satisfagdo com alunos a respeito da inser¢do de disciplina pratica no periodo
letivo inicial, cujos dados sdo explorados mais adiante. Além disso, foi desenvolvida pesquisa
de satisfagdo com estudantes sobre todas as disciplinas do nivel I, cujos resultados mostram-
se totalmente coerentes com os da pesquisa citada inicialmente.

2. PREMISSAS DA REESTRUTURACAO CURRICULAR

A Faculdade de Engenharia (FENG) da PUCRS implantou uma nova estrutura
curricular em todos os seus cursos de graduagdo no periodo letivo 2003/01. O processo de
reestruturacao curricular foi desenvolvido a partir de ampla discussdo, envolvendo o corpo
docente e observando as diretrizes curriculares nacionais definidas a época do referido
processo.

A exemplo dos demais cursos da FENG, a Engenharia Mecénica e a Engenharia de
Controle e Automacao, apresentavam grades curriculares segmentadas, em que os primeiros
semestres eram preenchidos com as ditas disciplinas basicas, os niveis curriculares centrais
incluiam algumas disciplinas profissionais (em meio as ultimas basicas) e a parte final do
curso era entdo totalmente dedicada ao ciclo profissional.

A reestruturagdo curricular quebrou diversos paradigmas, a comecar pela inclusao de
um minimo de 120 horas a serem cursadas em disciplinas eletivas e outras 120 horas minimas
em atividades complementares. No ambito das disciplinas eletivas, vale destacar que a
possibilidade de cursar disciplinas de outras dreas sempre existiu, no entanto a nova estrutura
curricular oficializou esta condi¢do, de modo que todos os alunos passaram a ampliar sua
formagao, escolhendo assuntos entre linguas estrangeiras, economia, administracio, direito,
psicologia e at¢ mesmo disciplinas de outras Engenharias, dentre outras opgodes. Ja as
Atividades Complementares tém como objetivo integrar o aluno ao ambiente académico.
Essas atividades podem ser desenvolvidas dentro ou fora da Universidade, podendo envolver:
projetos de pesquisa e iniciagdo cientifica, monitoria, desenvolvimento de prototipos,
realizagdo de estagios, publicagdes, participagdo em cursos de extensdo e eventos em geral,
atividades comunitarias, visitas técnicas, etc.

Hé ainda os Topicos Especiais; essas disciplinas tém conteudo variavel, podendo
adaptar-se ao estado da arte vigente, permitindo que os alunos tenham um conhecimento mais
aprofundado sobre assuntos mais recentes das diversas areas relacionadas com a Engenharia
Mecéanica ou com a Engenharia de Controle e Automagao. Os Topicos Especiais possibilitam
uma adequacao a nossa sociedade moderna, prevendo disciplinas dindmicas e adaptaveis.

Outro aspecto de fundamental importincia foi a mudanga da distribui¢do dos
conteudos na estrutura curricular, com as disciplinas profissionais sendo incluidas a partir do
primeiro semestre, de modo a possibilitar aos estudantes um maior conhecimento sobre o
curso escolhido e, conseqiientemente, ampliar a motivacdo dos mesmos e reduzir os indices
de evasao.

A reestruturacdo curricular teve ainda uma outra conseqiiéncia, que foi a reducao da
carga horaria em todos os cursos de Engenharia, visando — entre outros aspectos — ampliar o
desenvolvimento de atividades extra-classe pelos alunos (trabalhos, seminarios, envolvimento
em atividades de pesquisa, etc.); pretendia-se assim tornar mais sélida a formagdo académica
dos mesmos a partir da busca de novos conhecimentos por eles proprios. Com a referida
redugdo, muitos contetidos necessitaram passar por uma readequacdo. Com o passar do
tempo, dificuldades foram percebidas em func¢do da redugdo dos créditos e do aumento nas
atividades extra-classe, pois — tratando-se de uma Universidade particular — muitos
académicos necessitam trabalhar para custear seus estudos, chegando as vezes cansados nas
aulas e com tempo reduzido para a realizacdo dos trabalhos, seminarios, etc. A propria
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readequacdo de contetidos pelos professores encontrou algumas dificuldades (em algumas
situacdes, duas disciplinas de 04 créditos passaram a ser desenvolvidas numa tnica de 04, em
outros casos disciplinas de 04 ou 06 créditos passaram para 02 ou 04 na nova estrutura).

3. DEMANDAS NO VESTIBULAR E INDICES DE APROVACAO

A tabela 1 apresenta as demandas pelos cursos de Engenharia Mecanica e Engenharia
de Controle ¢ Automacao nos vestibulares realizados entre 2003/1 ¢ 2005/2, evidenciando
maiores densidades nos concursos realizados em janeiro de cada ano, fato historico em todos
os cursos da Universidade, em funcdo dos estudantes concluirem o ensino médio em
dezembro e buscarem vaga no ensino superior logo em seguida.

Tabela 1 — Demandas dos cursos de Engenharia Mecanica e Engenharia de Controle e
Automagao a partir da implantagdo da nova estrutura curricular (CRA, 2006).

ENGENHARIA Inscritos (densidade) Classificados Matriculados Semestre

Mecanica 114 (1,90) 60 60 2003/1
Contr. Automacao 216 (3,60) 60 55

Mecanica 61 (1,02) 53 43 2003/2
Contr. Automacao 119 (1,98) 60 60

Mecanica 101 (1,68) 60 59 2004/1
Contr. Automacao 190 (3,17) 60 58

Mecanica 58 (0,97) 50 53 2004/2
Contr. Automacao 51 (0,85) 47 21

Mecanica 103 (1,72) 60 59 2005/1
Contr. Automacao 140 (2,33) 60 59

Mecanica 57 (0,95) 53 20 2005/2
Contr. Automacao 103 (1,72) 60 49

A tabela 2 mostra os indices de reprovagdo em duas disciplinas do nivel I dos cursos
focalizados neste trabalho: Calculo Basico ¢ Pratica de Oficina. A utilizacdo de dados sobre
Célculo Bésico deve-se ao fato da disciplina ser ministrada por outra Unidade Académica;
além disso, ha toda a preocupacdo histérica com as disciplinas de Calculo nos cursos de
Engenharia. J& Pratica de Oficina, além de inserir-se na parte profissional dos dois cursos, €
uma disciplina totalmente desenvolvida em laboratério, em que os estudantes trabalham
diretamente em maquinas operatrizes, confeccionando pecas com desenhos e seqiiéncias de
operagdes previamente estabelecidas, sendo estas amplamente discutidas no inicio das aulas.
Percebe-se que — a excegdo do periodo letivo 2003/2 — as menores demandas nos vestibulares
de inverno tiveram pouca ou nenhuma influéncia nos indices de reprovacao.

Tabela 2 — indices de reprovagdo nas disciplinas Céalculo Bésico e Pratica de Oficina a partir
da implantacdo da nova estrutura curricular (CRA, 2006).

DISCIPLINA 2003/1 2003/2 2004/1 2004/2 2005/1 2005/2
Célculo Basico 37,5% 61,3% 53,5% 52,5% 50,3% 56,2%
Pratica de Oficina 1,0% 2,8% 2,2% 0 3,3% 7,4%

A disciplina Calculo Bésico tem como preocupacao maior fornecer embasamento para
os alunos estudarem conceitos mais avangados na seqiiéncia de seus cursos. Sua ementa
contempla os seguintes itens (CEM e CECA, 2003): equacdes e fungdes de uma varidvel,
nimeros complexos, equagdes e funcdes com mais de uma variavel, vetores e matrizes. Os
indices de reprovacdo um pouco acima de 50% motivaram uma a¢do conjunta entre as
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Faculdades de Engenharia e de Matematica, a partir do semestre 2005/2 ¢ mais fortemente a
partir de 2006/1, visando incrementar as possibilidades de atendimento ao aluno e a
metodologia empregada.

No periodo letivo 2005/2 foi implantado sistema de monitoria na disciplina Calculo
Basico, no entanto ainda de maneira incipiente. A partir de 2006/1, tal sistema passou a
funcionar de modo mais intenso (maior quantidade de monitores e mais opg¢des de horarios),
prevendo ainda um local de atendimento mais espagoso € com estrutura adequada. Além
disso, a Direcdo da Faculdade de Matematica alocou para esta disciplina somente professores
em regime de tempo integral na Universidade; deve-se destacar que esses docentes sdo
também reconhecidos pela exceléncia de sua metodologia didatica. Os resultados finais ainda
ndo sdo conhecidos, no entanto — a partir de contatos com os estudantes — percebe-se
claramente que os mesmos tém apresentado um desempenho nitidamente superior na
disciplina Célculo Bésico.

Na Préatica de Oficina, além de terem o primeiro contato com a parte profissional de
seus cursos (em paralelo com as disciplinas de Introdugdo a Engenharia), os alunos realizam
atividades praticas, através da seguinte ementa (CEM e CECA, 2003): conceituagdo de
processos de fabricagdo, nocdes bdsicas de uma maquina-ferramenta, torno mecanico
horizontal comum, fresadora universal, furadeira de coluna, plaina limadora mecanica, nogdes
de retifica, nogdes sobre seqliéncia de usinagem e produgdo em série.

4. PESQUISA COM ALUNOS SOBRE DISCIPLINA PRATICA NO NiVEL I

No cenario das premissas adotadas para a reestruturagdo curricular, a disciplina Pratica
de Oficina foi antecipada para o nivel I, sendo um dos motivos desta decisdo a premissa de
gerar maior motivacdo nos estudantes pelo fato de realizarem atividades ligadas praticas
ligadas a profissdo ja nos primeiros dias nos bancos universitarios.

Visando verificar os resultados obtidos e as impressdes dos alunos sobre a disciplina
Pratica de Oficina, realizou-se a pesquisa a seguir com os alunos matriculados na mesma no
periodo letivo 2005/2.

1. Qual ¢ o seu curso: ( ) Eng. Mecanica ( ) Eng. Controle e Automagao

2. Em que semestre vocé esta:

3. Pratica de Oficina: ( ) estd cursando ( ) ja cursou ( ) ainda ndo cursou

4. Caso esteja cursando ou ja tenha cursado, qual a sua opinido sobre a disciplina:
( ) muito boa () boa ( ) razoavel ( ) fraca

5. Caso esteja cursando ou ja tenha cursado, qual a sua opinido sobre a disciplina
funcionar no 1.° semestre do curso:
( ) excelente ( ) bom ( ) indiferente ( ) ruim

A figura 1 mostra a distribuicao dos alunos entre os cursos de Engenharia Mecanica e
de Controle e Automagao, destacando-se que 58 estudantes — de um total de 69 calouros nos

dois cursos — responderam a pesquisa, ou seja, 84% dos ingressantes.

Figura 1 — Distribuicdo dos alunos da amostra nos cursos em que estdo matriculados.
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Curso

O Eng.Mec.
OEng.C&A

A figura 2 apresenta a situacdo dos estudantes em relagdo a disciplina pratica de
Oficina, evidenciando que 97% dos respondentes estavam matriculados na mesma (um aluno
ja havia cursado a disciplina — possivelmente tenha iniciado em outra Engenharia, cumprindo
Pratica de Oficina como eletiva naquele momento — e apenas um académico ainda ndo teve
contato com tal disciplina).

Figura 2 — Situacao dos alunos da amostra em relagao a disciplina Pratica de Oficina.

Pratica de Oficina

@ Cursando

[0Ja cursou

O Ainda ndo

A figura 3 mostra a apreciagdo dos alunos sobre a disciplina Pratica de Oficina,

enquanto a figura 4 evidencia a opinido dos mesmos no que concerne a sua inclusdo no
primeiro semestre dos cursos.

Figura 3 — Opinido dos alunos sobre a disciplina Pratica de Oficina.

Opinido

@ Muito boa
0 Boa

[0 Razoavel
[ Fraca

Figura 4 — Opinido dos alunos sobre o enquadramento de Pratica de Oficina no primeiro
semestre de seus cursos.
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1.° semestre
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OBom

O Indiferente
ORuim

5. PESQUISA DE SATISFACAO SOBRE AS DISCIPLINAS DO NiVEL I

Esta nova pesquisa foi conduzida com os calouros dos cursos de Engenharia Mecanica
e Engenharia de Controle e Automagao, no periodo letivo 2006/1, tendo sido respondida por
105 alunos, de um total de aproximadamente 125 ingressantes, ou seja, novamente 84% do
publico-alvo. Teve como objetivo principal verificar a opinido geral dos estudantes sobre
todas as disciplinas que estdo cursando, bem como o grau de dificuldade que estdo
encontrando. A pesquisa ¢ apresentada a seguir.
1. Qual ¢ o seu curso: ( ) Eng. Mecanica ( ) Eng. Controle e Automagao
2. Qual a sua opinido geral sobre as disciplinas que esta cursando:

() muito boas ( ) boas ( ) razoaveis ( ) fracas

Qual a disciplina que mais esta apreciando:

3. Qual o grau de dificuldade (geral) que vocé tem encontrado nas disciplinas:
() muito alto ( ) alto ( ) médio ( ) baixo

Qual a disciplina em que estd encontrando maior dificuldade:

A figura 5 mostra a distribuicdo dos alunos entre os dois cursos, percebendo-se um
total equilibrio (a Engenharia Mecéanica teve um respondente a mais). A figura 6 ilustra a
opinido geral dos estudantes sobre as disciplinas, percebendo-se quase 82% das respostas
classificando-as como muito boas ou boas; a figura 7 indica que o grau de dificuldade ¢ visto
como médio (quase 54% dos respondentes). As figuras 8 e 9 sinalizam, respectivamente, as
disciplinas mais apreciadas e aquelas em que os académicos encontram maior dificuldade
(dividindo-as em dois grupos: disciplinas especificas dos cursos e disciplinas de outras areas);
as tabelas 3 e 4 apresentam o detalhamento das disciplinas nas duas categorias citadas (mais
apreciadas e maior dificuldade), destacando-se dois aspectos: os totais sdo superiores a 105,
pois alguns alunos relacionaram mais de uma disciplina nos respectivos grupos; a disciplina
Logica Computacional Aplicada integra apenas o curriculo da Engenharia de Controle e
Automacdo. Observa-se que 85% dos estudantes mais apreciam disciplinas especificas dos
cursos, sendo as maiores dificuldades percebidas por mais de 97% da amostra em outras
areas.
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Figura 5 — Distribuicao dos alunos por curso.

Curso

Eng. Contr. Autom.

Figura 6 — Opinido geral dos estudantes sobre as disciplinas.

Opinido sobre as disciplinas

E M. Boas
OBoas
ORazoaveis
EFracas

Figura 7 — Grau de dificuldade encontrado pelos estudantes.

Grau de dificuldade

O M. Alto
OAlto

O Médio
H Baixo

Figura 8 — Disciplinas mais apreciadas: distribui¢do por grupos.

Disciplinas mais apreciadas

Figura 9 — Disciplinas com maiores dificuldades: distribui¢ao por grupos.

i
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Disciplinas com maior dificuldade
EM/ECA

/

Tabela 3 — Detalhamento das disciplinas mais apreciadas.

Disciplinas mais apreciadas EM| % |ECA| % |Total| %
Pratica de Oficina 40 [72,7| 17 |31,5| 57 |[523
Loégica Computacional Aplicada 0 0 31 |57,4] 31 |284
Introdugdo a Engenharia Mecanica 3 155 0 0 3 2,8
Introdugdo a Eng. de Controle e Automagao 0 0 1 |1,85| 1 0,9
Termodinamica Aplicada (1 aluno ndo calouro) | 0 0 1 [1,85] 1 0,9
SUBTOTAL EM & ECA 43 [78,2] 50 92,6 93 |[853

Desenho Técnico [-EM 3 155 1 |1,85] 4 3,7
Mecanica Fundamental 4 |72 1 1,85 5 4,6

Calculo Basico 3 15,5 1 1,85 4 3,7

Ferramentas Computacionais 2 | 3,6 0 0 2 1,8
Quimica Geral 0 0 1 1,85 1 0,9
SUBTOTAL OUTRAS UNIDADES 12 1218 4 |74 | 16 |14,7
TOTAL GERAL APRECIADAS 55 100 ] 54 |100| 109 | 100

Tabela 4 — Detalhamento das disciplinas com maiores dificuldades.

Disciplinas com maior dificuldade EM| % |ECA| % |Total| %
Pratica de Oficina 0 0 1 1,85 1 0,86
Introducdo a Engenharia Mecanica 1 1,6 0 0 1 0,86
Introducdo a Eng. de Controle e Automagao 0 0 0 0 0 0
Termodindmica Aplicada (1 aluno ndo calouro) | 0 0 1 [1,85] 1 0,86
SUBTOTAL EM & ECA 1 | 1,6 2 3,7 3 2,58
Desenho Técnico I-EM 1 1,6 2 3,7 3 2,58
Mecanica Fundamental 35 156,5| 27 50 62 |53,45
Calculo Basico 22 [35,5] 17 |31,5| 39 |33,62
Quimica Geral 3 148 5 19,25 8 6,91
Ferramentas Computacionais 0 0 1 1,85 1 0,86
SUBTOTAL OUTRAS UNIDADES 61 |98,4| 52 [96,3| 113 |97.42
TOTAL GERAL MAIOR DIFICULDADE 62 | 100 | 54 | 100 | 116 | 100

6. CONCLUSAO

Os resultados da pesquisa realizada em 2005/2 (referente a Pratica de Oficina)
evidenciam a validade da antecipagdo de disciplina pratica para o primeiro nivel curricular.
Os indices de reprovacdo verificados confirmam a motivagdo dos alunos com o
desenvolvimento de atividades praticas. Esta observacdo ¢ confirmada ao observarem-se os
percentuais de reprovacdo em Calculo Basico, disciplina de natureza tedrica cujo contetido
apresenta maior complexidade em relagao a Pratica de Oficina, devendo-se destacar o fato dos
alunos ainda apresentarem deficiéncias no dominio de conceitos de matemadtica; a disciplina
de Calculo Basico visa justamente preencher esta lacuna, razdo pela qual vem recebendo
atengdo especial no sentido da melhoria do desempenho dos estudantes (revisao da
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metodologia didatica, professores com horarios extra-classe a disposi¢cao, monitoria, etc.).
Com efeito, os resultados da segunda pesquisa (2006/1, envolvendo o nivel I por inteiro)
permitem inferir que as iniciativas ja comec¢am a dar resultados, uma vez que Calculo Bésico
ndo mais figura como a disciplina em que as dificuldades sdo mais sentidas; esta impressao
também se manifesta nos contatos diarios com os estudantes, mantidos informalmente ou
durante as aulas nas Introdugdes.

Nao foi observada correlacdo consistente entre os indices de reprovagdo nas
disciplinas do primeiro semestre e as demandas nos concursos vestibulares, pois os indices
tém se mantido em torno de 50% e as demandas nos vestibulares oscilam significativamente
(soa bem maiores nos concursos de janeiro do que nos realizados em julho).

Espera-se que as iniciativas adotadas contribuam para reduzir a evasao; embora nao se
tenha ainda realizado este levantamento, as primeiras impressdes apontam neste sentido. As
opinides sobre as disciplinas do nivel I sdo favordveis (quase 82% classificando-as como boas
ou muito boas) e o grau de dificuldade percebido ndo ¢ expressivo (aproximadamente 54% o
véem como médio). As disciplinas mais apreciadas sdo principalmente as especificas aos
cursos em tela, sendo estas as que dificuldades geram; tais observagdes reforcam a idéia da
antecipacao de disciplinas de carater profissional para o inicio do curso, corroborando a
primeira pesquisa, focada na Pratica de Oficina.
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CONSIDERATIONS ON THE CURRICULAR REFORMULATION IN
MECHANICAL AND CONTROL AND AUTOMATION ENGINNERING
COURSES/PUCRS (ADVANTAGES x DIFICULTIES)

Summary: This work considers situations related to curricular reformulation in Mechanical
Engineering and Control and Automation Engineering courses at PUCRS, specially in the
scenery of anticipating a practical subject to the first curricular level. Reprobation
percentages and entrance exams demands are examined and there are also done researches
with first level students in order to verify their impressions about the practical subject and its
offer in the first curricular level, and their general satisfaction with all subjects they are
engaged.

Key-words: Curricular reformulation, Course beginning, Students satisfaction

Anais do XXXIV Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia 5.57



