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Resumo: Costuma-se ver o ensino de sistemas estruturais realizado de forma fragmentada,
com excessivas quantidades de definigcdes tedrico-académicas, algumas vezes desvinculadas
da pratica corrente da engenharia. Isto acarreta no aluno, na maioria das vezes, uma
sensacgdo de frustracdo por ndo ver o contelldo materializado na forma real de aplicagéo de
um projeto. Certamente que as disciplinas bem planejadas trazem em si espacos para 0S
chamados exercicios praticos (parte pratica). Entretanto, a metodologia de ensino corrente é
a de apresentar aplicacGes para justificar a parte tedrica ministrada. No presente trabalho o
que se pretende é mudar essa Otica, trazendo para o foco central o projeto integrado com a
aplicacdo pratica inerente ao profissional que esta se formando. A partir desse enfoque, sdo
acrescentadas as definicdes, as formulagdes pertinentes ao assunto, sem, contudo, deixar de
explorar as ferramentas fisicas, mateméticas e computacionais necessarias a formacdo do
profissional na area de estruturas.
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1. INTRODUCAO

Ja faz algum tempo que as metodologias tradicionais de ensino utilizadas nos cursos de
graduacdo vém sendo postas em discussdo, visando seu aprimoramento, para que nao se tenha
caracterizada pelo aluno a frase determinista apontada por RIBAS (2001): “N&o me digam o
que ja sei e sim o0 que ndo sei”. BARBOZA (1999) j& comprovava que muitos fatores
contribuem para a desmotivacdo os alunos na obtencdo de novos conhecimentos. Entre esses,
podem ser citados: auséncia de uma metodologia de ensino que estimule a pesquisa como
forma de resolver problemas reais; falta de integracdo entre as disciplinas do curso;
relacionamento professor-aluno; formas de avaliagbes; falta do exercicio pratico dos
conhecimentos tedricos obtidos. E ainda, a auséncia de uma visao integrada do problema a ser
resolvido, de tal forma que essa visdo possa viabilizar o exercicio profissional em sua
plenitude, atentando também para o aspecto multidisciplinar envolvido.
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As discussbes de RIBAS (2001) sobre os modelos Pavloviano (apoiado no
condicionamento) e Freudiano (apoiado no desejo) para o processo de aprendizagem, alertam
para as conseqléncias decorrentes da aplicacdo mal planejada de uma metodologia de ensino,
considerando que “um pequeno erro no comego provoca um grande erro no fim”. Segundo
RIBAS (2001), conceber a aprendizagem como um processo de condicionamento, implica ver
0 aluno como objeto da aprendizagem. Por outro lado, conceber a aprendizagem como um
processo movido pelo desejo, implica ver o aluno ndo s6 como objeto, mas também como
sujeito de sua propria aprendizagem.

Ao observar o ensino de sistemas estruturais, praticado atualmente na maioria dos cursos
de graduacao, vé-se que a excessiva quantidade de definicBes tedrico-académicas transmitidas
de forma fragmentada ao longo de disciplinas sem qualquer manifesto de integragdo, vem
provocando uma sensac¢do de frustracdo no aluno por ndo trazer a materializacdo concreta de
uma aplicacéo real. I1sso faz com que a continuidade do processo de aprendizagem apoiado no
desejo de querer aprender, que tem como conseqiiéncia a intencdo segura de querer resolver,
seja interrompida e posteriormente esquecida nos diversos periodos letivos dos cursos. No
presente trabalho o que se pretende € mudar essa 6tica, trazendo para o foco central o projeto
integrado com a aplicacdo pratica inerente ao profissional que esta se formando. A partir
desse enfoque, sdo acrescentadas as definicdes, as formulacdes pertinentes ao assunto, sem,
contudo, deixar de explorar as ferramentas fisicas, mateméticas e computacionais necessarias
a formacao do profissional na area de estruturas.

2. A INTEGRACAO COLOCADA COMO PRINCIPIO

Ao se buscar uma visdo mais holistica para um problema, a multidisciplinaridade aparece
como fator preponderante para a compreensdo do mesmo. Trabalhando os seus aspectos na
grade curricular de um curso de graduacédo, vé-se a necessidade de colocar como principio a
integracdo entre as disciplinas. BARBOZA et al. (1996) ja colocava a integracdo entre as
disciplinas em um Curso de Engenharia como forma de reducdo para o percentual de
reprovacdo das disciplinas basicas, uma vez que a visualizacdo daqueles contetidos de forma
mais integrada com as disciplinas do curso profissionalizante traria a motivacdo necessaria
para o desejo de aprender.

Com relacdo ao ensino de Sistemas Estruturais, vé-se a necessidade de colocar de forma
integrada os conhecimentos tedricos abordados em disciplinas de formacdo béasica, como
Mecanica dos Sdlidos, e em disciplinas do ciclo profissionalizante, como Estruturas de
Concreto e Estruturas de Ao e Madeira. N&o se deve entender essa integragdo apenas como
um simples aproveitamento de conteddos anteriormente apresentados, para a construcdo de
novos, mas sim, como um procedimento sistémico de acdes integradas que possam ser
materializados para a solucdo de um problema real, cuja percepcdo na maioria das vezes
ultrapassa o conteudo das proprias disciplinas.

Para implementar a integracdo das disciplinas no ensino de Sistemas Estruturais, o aluno
é motivado a visualizar o problema de forma global considerando como ponto de partida o
projeto arquitetbnico. Nessa motivacdo o aluno é instigado a pensar o problema sem
limitagdes, mas ja vinculado a um determinado objeto. Esse procedimento faz com que a
construcdo das propostas de solugbes para 0s problemas possa vir inclusive de experiéncias
vivenciadas quando da observacdo de problemas semelhantes ja executados em estruturas
reais.

A forma metodoldgica de ensino proposta no presente trabalho, teve como fonte de
inspiracdo a proposta para o Marco Estrutural do Curso de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade Federal de Alagoas, que se encontra em fase de construgdo para reformulacéo



do projeto pedagdgico do curso. Nessa proposta, os conteddos e habilidades da area de
estruturas serdo construidos seguindo o fluxo mostrado na Figura 1.

Nessa inspiracdo partiu-se do principio que a formacao do arquiteto e urbanista deve estar
embasada em uma relacéo estreita e concomitante entre teoria e pratica e 0 mesmo dever ser
formado com conhecimentos e habilidades que permitam ter a compreensdo dos sistemas
estruturais e o dominio da concepcao e do projeto estrutural, tendo por fundamento os estudos
de resisténcia dos materiais, estabilidade das construcdes e fundacdes.
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Figura 1: Proposta de distribuicdo das disciplinas

Ao se buscar a construcdo da solucdo através da observacdo de elementos reais, faz-se
uso da metodologia de ensino proposta por FERNANDES e FERNANDES (1995), baseada
na Teoria da Construcdo do Conhecimento (GESTALT), que distingue trés momentos
especificos: a Cinclise, onde acontece inicialmente uma visdo confusa do conhecimento; a
Analise, quando sdo elaboradas as leis que explicam o fendmeno; e a Sintese que relaciona as
causas e as consequéncias. Esses momentos seriam detalhadamente explorados com a idéia de
trabalhar o projeto de forma integrada.

3. OPROJETO INTEGRADO

Uma vez que se tem como ponto de partida a analise de um projeto arquitetdnico, pode-se
praticar nesse momento a segunda etapa da aula diagonal apresentada por LONGO (2001)
para disciplinas da area de estruturas, esquematizada na Figura 2. Essa etapa corresponde a
fase de discussao e de andlise critica, na qual o professor faz perguntas aos alunos para tentar
decodificar o objeto em questdo. E a fase do didlogo propriamente dito. A reposta de um
aluno pode também servir como tema para que os demais possam analisar melhor o objeto de
estudo, assim como as perguntas ndo respondidas servem como desafio para a busca de
solucdes.
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Figura 2: Dialogo professor-aluno para decodificacdo do objeto de estudo.

Trata-se de um momento de aglutinacdo para algumas das sete inteligéncias propostas por
GARDNER (1995) apud CECILIO JR. & CARQUEJA (2005), quais sejam: Inteligéncia
Logico-Matematica, Inteligéncia Espacial, Inteligéncia Interpessoal e Inteligéncia
Intrapessoal, experimentadas pelos autores em uma disciplina da &rea de estruturas, que
resultou na afirmacdo de que havia uma tendéncia a uma melhor assimilacdo do conteudo
final da disciplina, pelos alunos, quando h4 em sala de aula uma correlacdo do conteddo visto
com possiveis aplicacdes praticas.

A medida que a anélise vai sendo desenvolvida, os temas identificados a partir das
respostas fornecidas pelos alunos serdo utilizados para apresentacdo formal dos conceitos
inerentes ao ensino de Sistemas Estruturais. Nessa formalizacdo dos conceitos far-se-a
necessario o processo de integracdo docente nas disciplinas da area. Tal afirmacédo parte do
principio de construcdo metodoldgica baseado no processo seriado de aprendizagem, para a
qual a construcdo das idéias se da de forma sisttmica com objetivo definido, mas
considerando o critério do aprendizado estimulante, em que a criatividade e as dindmicas
alternativas servem de ferramentas para o processo. Esse aprendizado de forma integrada
pode servir inclusive como base para uma avaliacdo integrada de conteddos. Tal como
apresentado por PROENCA et al. (2004), a avaliacdo integrada permite aos alunos
exercitarem a associagdo de conhecimentos de forma aplicada, fazendo com que 0s mesmos
ganhem confianca e sintam-se satisfeitos com o grau de apreensdo obtido. O mesmo reflexo
pode ser inclusive observado nas disciplinas seguintes, uma vez que os alunos ja terdo uma
idéia amadurecida de construcdo de um todo a partir de pequenas partes, despertando o
interesse por cada parte inerente aquele todo. Para o curso de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade Federal de Alagoas isso se reflete nas disciplinas da area de projeto dispostas na
proposta como mostrado na Figura 3.

Na apresentacdo formal dos conceitos é importante considerar como instrumento de
motivacdo para os discentes, atividades de pesquisa que, segundo BORGES (2004),
subsidiem um posterior didlogo critico e proximo da realidade para o objeto em estudo,
ratificando para o aprendiz um sentido de proposito, de significacdo, de interconexao entre o
que esta sendo ensinado e o que deseja aprender, capaz de culminar na elaboragdo prépria e
na capacidade de intervencdo. Ao final desse procedimento estaria sendo praticado o
momento de sintese para o objeto de estudo, com causas e conseqiiéncias levantadas e com
solucBes explicitadas através do conhecimento adquirido.
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Figura 3: Proposta de distribuicdo das disciplinas para a area de projeto

4. CONSIDERACOES FINAIS



O objetivo estabelecido para a metodologia de ensino proposta deve culminar no melhor
aprendizado para o aluno, assim como na minimizacdo dos pontos fracos do processo de
aprendizagem. Partindo das observacdes descritas por BARBOZA (1999), os fatores
negativos nas diversas fases, estariam sendo trabalhados na presente proposta de acordo com
0s seguintes procedimentos:

FATORES

MOTIVACAO PROPOSTA

Auséncia de uma metodologia de ensino que
estimule a pesquisa como forma de resolver
problemas reais

Atividades de pesquisa para discutir 0s
assuntos abordados na analise do
objeto de estudo

Falta de integracdo entre as disciplinas do
curso

Abordagem conceitual do objeto
envolvendo o conhecimento sequencial
proposto no marco estrutural do curso

Relacionamento professor-aluno

Diélogo presencial para decodificacdo
do objeto de estudo

Formas de avaliagdes

Avaliacéo integrada das disciplinas

Falta do exercicio pratico dos conhecimentos
tedricos obtidos

Objeto de estudo é um exemplo de
aplicacdo dos contetidos abordados

Auséncia de uma visao integrada do problema
a ser resolvido, de tal forma que essa viséo

Impacto nas disciplinas especificas da
formacéo profissional do aluno

possa viabilizar o exercicio profissional em sua
plenitude, atentando também para o aspecto
multidisciplinar envolvido.

Pretende-se aplicar a metodologia proposta, na integra, ap6s a implantagcdo do novo
Projeto Pedagdgico do Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de
Alagoas, entretanto, algumas acGes isoladas ja vém sendo executadas atraves da insercéo de
visitas praticas no programa da disciplina Sistemas Estruturais, simulacdes de projetos em
sala de aula, nos termos de pré-dimensionamento, efeitos que as especifica¢es arquitetbnicas
trazem na definicdo das estruturas, dentre outras. Para a execucdo da visita, por exemplo, é
feita uma preparacdo inicial dos alunos em sala de aula, correlacionando conceitos até chegar
ao produto final a ser observado na visita.
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INTEGRATED LEARNING OF STRUCTURAL SYSTEMS BASED IN
TECHNICAL DESIGN

Abstract: It’s common to see the learning of structural systems subjects carried out by
disconnected form, having many theoretical definitions and no connection with current
practices. This causes to the student, the sentiment of frustration for not seeing the correlation
between taught theory and its practical professional. For these aspects in the present work, it
has been proposed a new methodology using current applications to justify the theoretical
part given .The discussions brings for the central focus the technical design integrated with
inherent practical application resulting in a graduated conceptual formularization of the
definitions, which explore physical, mathematical and computational tools necessary to
formation of the professional in the structure area.



