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Resumo: Este trabalho tem por objetivo principal apresentar um estudo sobre o crescimento
do ndmero de cursos e de modalidades de engenharia e suas principais causas e
conseqiiéncias. Para tanto é apresentada uma breve retrospeccdo a partir da origem do
ensino regular de engenharia no pais procurando identificar a trajetéria do aumento do
numero de cursos e de modalidades ao longo da histdria do pais. Os dados sobre os cursos
foram coletados no Cadastro as InstituicGes de Ensino Superior que consta do portal do
Instituto de Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). A
tabulacdo destes dados mostra que houve um crescimento vertiginoso do nimero de cursos e
de modalidades de engenharia a partir de 1996, ano de publicacdo da atual LDB (Lei n°
9.394 de 20dez1996), além de se verificar mudancas no perfil do ingressante, visto que, vem
aumentando o nimero de cursos noturnos o que acarreta mudangas na organizacao destes
cursos e, também, no perfil dos egressos.

Palavras-chave: Educacdo em Engenharia, Cursos de Engenharia, Modalidades de
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1. INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo principal apresentar um estudo sobre o crescimento do
namero de cursos e de modalidades de engenharia no pais. Os antecedentes principais deste
sdo os estudos realizados na pesquisa de doutoramento do autor (OLIVEIRA, 2000), na qual
foi realizado um levantamento sobre as origens e a evolugéo dos cursos de Engenharia Civil
no pais em termos didaticos pedagdgicos e nos trabalhos atuais do autor sobre a organizagéo e
avaliacdo dos cursos de Engenharia de Producdo, hoje a modalidade com o maior nimero de
cursos. Em termos retrospectivos, a base principal deste é a obra de TELLES (1994) do qual
foi retirado o seguinte trecho:

“Em 1828, o engenheiro inglés Thomas Tredgold, na elaboracdo dos estatutos do Instituto dos
Engenheiros Civis Ingleses, deu uma definicdo de engenharia que ficou cléssica: A arte de dirigir as
grandes fontes de energia da natureza para o uso e a conveniéncia do homem. Conclui-se desta feliz
definigdo que a historia da engenharia de qualquer nagdo ou coletividade confunde-se, em grande parte,
com a propria historia do desenvolvimento.”

A base principal de dados atuais sobre os cursos de engenharia é o portal do Instituto de
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) — www.inep.gov.br.



Os dados dos cursos que constam do Cadastro das Instituicdes de Ensino Superior (IES) do
INEP néo estdo todos completos, alguns ndo disponibilizam o numero de vagas e outros ndo
permitem identificar com clareza se sdo cursos distintos ou habilitacbes de um Unico curso.
Também ha casos de cursos nos quais ndo fica claro se estdo em extingdo ou se um novo
curriculo determinou outro registro como um curso novo. Ainda ha casos nos quais um erro
de grafia na insercdo do curso no Cadastro dificulta que o mesmo seja alcangado pelo
mecanismo de busca. Ou seja, a tabulacdo dos dados e a apresentacdo dos mesmos neste
trabalho podem conter imprecisdes, no entanto, ndo chega a comprometer o trabalho, visto
que, este estudo tem seu objetivo mais voltado para a apresentacdo de crescimentos e
tendéncias. De todo modo acredita-se que a margem de erro acerca do nimero de cursos ndo
ultrapasse 1,5% do total para mais (caso de habilitacbes consideradas como cursos) ou para
menos (caso de cursos ndo encontrados pela busca).

2. BREVE RETROSPECTO

No inicio do seu livro Historia da Engenharia no Brasil, TELLES (1994) registra que “a
engenharia quando considerada como arte de construir é evidentemente tdo antiga quanto o
homem, mas, quando considerada como um conjunto organizado de conhecimentos com base
cientifica aplicado a construcdo em geral, é relativamente recente, podendo-se dizer que data
do século XVIII".

A Ecole Nationale des Ponts et Chausseés, fundada em Paris, em 1747, por iniciativa de
Daniel Trudaine, foi o primeiro estabelecimento de ensino de engenharia que se organizou
com estas caracteristicas, sendo considerada a primeira escola para o ensino formal de
engenharia do mundo e que diplomou profissionais com o titulo de engenheiro (PARDAL,
1986). Esta escola formava basicamente construtores e, se assim for, o ensino de engenharia
iniciou-se pela engenharia hoje conhecida como engenharia civil, sendo 0s primeiros
engenheiros diplomados os precursores do engenheiro civil atual. Conforme registra ainda
TELLES (1994), “o nome engenheiro civil teria sido usado, pela primeira vez, pelo
engenheiro inglés John Smeaton — um dos descobridores do cimento Portland — que assim se
autodenominou em fins do século XVIII — para distinguir-se dos engenheiros militares”.

A Ecole Polytechnique, fundada em 1795 por iniciativa de Gaspard Monge e Fourcroy,
tem sido considerada como a “que se tornou modelo de outras escolas de engenharia pelo
mundo afora. Esta Escola tinha o curso em trés anos, cujos professores de alto nivel (Monge,
Lagrange, Prony, Fourrier, Poisson, etc.) ensinavam as matérias basicas de engenharia, sendo
os alunos depois encaminhados a outras escolas especializadas: Ponts et Chausseés, Ecole de
Mines, etc.” (TELLES, 1994). Como se pode observar, “a separacdo, na estruturacdo
curricular, entre as diversas ciéncias que participam na formacao do engenheiro, colocando-se
primeiramente (em bloco) as basicas, depois as basicas de engenharia e, por fim, as aplicadas
de engenharia, remonta ja as primeiras escolas” (BRINGUENT]I, 1993).

No Brasil, conforme registram os autores PARDAL (1986) e TELLES (1994), a data de
inicio formal dos cursos de engenharia foi 17 de dezembro de 1792, com a criacdo da Real
Academia de Artilharia, Fortificacdo e Desenho, na cidade do Rio de Janeiro, e que é a
precursora em linha direta e continua da Escola de Engenharia da Universidade Federal do
Rio de Janeiro.

Antecedendo a Real Academia de Artilharia, Fortificacdo e Desenho, houve a Aula de
Fortificacdo, criada por carta régia de 1699, voltada para o ensino militar, que incluia
conhecimentos de engenharia, depois consolidado em 1738 na Aula do Terco de Artilharia.
Deste ensino ndo se conhece regulamento nem programa de ensino, sabendo-se apenas que
durava cinco anos (PARDAL, 1996).



A que pode ser considerada como a segunda escola de engenharia do Brasil e, também, a
unica fundada durante o Império foi a Escola de Minas de Ouro Preto. A sua fundagdo foi
“uma decisao politica do Imperador D. Pedro 11", que contratou em 1874, por indicacdo do
cientista francés Auguste Daubrée, o engenheiro francés Claude Henri Gorceix (1842-1919),
entdo com 32 anos de idade, para organizar o ensino de geologia e mineralogia no Brasil.

Apo0s a Proclamacdo da Republica em 1889, foram fundadas, ainda no século X1X, mais
5 escolas de engenharia. Novas escolas s6 foram fundadas entre 1910 e 1914, registrando-se
mais 5 (quadro 01), sendo 3 em Minas Gerais. Das 12 escolas de engenharia existentes até
entdo no Brasil (um terco delas em Minas Gerais), apenas uma ndo possuia curso de
Engenharia Civil (Itajubd/MG).

Quadro 01 - Cursos de engenharia no Brasil até o inicio do século XX.

Fund | Local Denominacéo IES atual | Cursos iniciais — (Xa) anos
1792 | Rio de Janeiro/RJ | Real Academia UFRJ Eng Militar e Civil
1876 | Ouro Preto/MG Escola de Minas UFOP Minas
Civil e Industrial (5a) -
1893 | Sdo Paulo/SP Escola Politécnica de S&o Paulo USP Agrondmico e Mecénica (3a) -
Agrimensor (2a)
1895 | Recife/PE Escola de Engenharia de Pernambuco | UFPE Agrimensor (2a) - Civil (5a)
1896 | Sédo Paulo/SP Escola de Engenharia Mackenzie Mackenzie | Civil (5a)
1896 | Porto Alegre/RS | Escola de Engenharia de Porto Alegre | UFRGS Civil (?)
1897 | Salvador/BA Escola Politécnica da Bahia UFBA Gedgrafo (4a) - Civil (5a)
1911 | B Horizonte/MG | Escola Livre de Engenharia UFMG Civil (5a)
1912 | Curitiba/PR Faculdade de Engenharia do Parand | UFPR Civil (?)
1912 | Recife/PE Escola Politécnica de Pernambuco UPE Civil — Quimica Industrial (?)
1913 | Itajubd/MG Instituto Eletrotécnico de Itajuba UNIFEI Mecanica — Elétrica (3a)
1914 | Juiz de Fora/MG | Escola de Engenharia de Juiz de Fora | UFJF Civil (4a)

Fonte: Organizado pelo autor, baseado em TELLES (1994) e PARDAL (1986, 1993).

Nenhuma outra Escola de Engenharia foi criada no pais até a década de 30. Em 1928, foi
criada a Escola de Engenharia Militar, a qual, na verdade, sucedia a Escola Militar, que
resultou do desmembramento ocorrido em 1855 da primeira escola de engenharia do Brasil.
De acordo com o que consta hoje no portal do INEP, em 1930 havia 27 cursos de engenharia
no pais distribuidos em 11 Institui¢cbes (UFRJ, UFOP, USP, UFPE, UFRGS, UFBA, UFMG,
UFPR, UNIFEI, UFJF e IME). Entretanto, segundo o que consta da obra de PARDAL (1986)
e TELLES (1994), ainda existiam cursos na Estadual de Pernambuco e na Universidade
Mackenzie, a Unica particular dentre as elencadas.

3. CRESCIMENTO DO NUMERO DE MODALIDADES E DE CURSOS

O gréfico 01 a seguir apresenta o crescimento do nimero de cursos no Brasil de 1930 a
2005. Neste periodo podem ser destacados acontecimentos que se constituiram em marcos e
que, de alguma forma, tiveram influencia neste crescimento.

A profissdo de engenheiro no Brasil s6 foi regulamentada em nivel nacional em 1933
pelo Decreto Federal n® 23.569, de 11 de dezembro de 1933, que ““Regula o exercicio das
profissGes de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor” e assinado pelo “Chefe do Governo
Provisorio da Republica dos Estados Unidos do Brasil” (Getulio Vargas). Neste Decreto eram
0s seguintes os profissionais previstos: engenheiro civil; arquiteto ou engenheiro-arquiteto;
engenheiro industrial; engenheiro mecanico eletricista; engenheiro eletricista; engenheiro de
minas; agrimensor - engenheiros agronomos; e geodgrafos.



Em 1945 terminou a segunda grande guerra e, também, a ditadura Vargas e havia 47
cursos de engenharia distribuidos por 8 estados: Rio de Janeiro (12) Sdo Paulo (11), Minas
Gerais (8), Rio Grande do Sul (6), Bahia (4), Pernambuco (4), Para (1) e Parana (1). As
escolas de engenharia estavam praticamente restritas as capitais, & excecdo de Minas Gerais
que tinha cursos em Ouro Preto, Itajuba e Juiz de Fora. Somente na década de 50 outros
estados passaram a contar com cursos de Engenharia: Espirito Santo, Goiéas, Paraiba, Alagoas
e Rio Grande do Norte.

Gréfico 01 — Crescimento do Numero de Cursos (C) de Engenharia no Brasil (1930 a 2005).
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Fonte: Organizado pelo autor com base em dados do portal do INEP (maio/2005).

Na década de 50 eram criados em média 3 cursos por ano no pais e em 1961, final do
governo Juscelino Kubitschek, estavam em funcionamento 101 cursos de engenharia no pais.
Em 1962 houve um recorde com a criagdo de 11 novos cursos no Brasil.

Em 1966 foi aprovada a Lei n® 5.194, de 24 de dezembro de 1966 que regulava o
exercicio da profissdo de engenheiro, substituindo o Decreto de 1933. Em 29 de junho de
1973, foi aprovada a Resolucdo N° 218 do CONFEA que discrimina atividades das diferentes
modalidades profissionais da engenharia. Também nesta estavam definidas as modalidades de
engenharia com suas respectivas competéncias, quais sejam: engenheiro aeronautico,
agrimensor, agronomo, cartégrafo, civil, eletricista, eletrénico, de comunicagdo, florestal,
geologo, mecéanico, metalurgista, de minas, naval, de petrdleo, quimico, industrial, sanitarista,
tecnologo de alimentos, téxtil e de operagdo. Esta resolucdo estd sendo objeto de discusséo e
devera ser substituida por uma nova até o final de 2005.

Em 1976 foi aprovada a Resolugdo N° 48/76 do CFE que estabeleceu os curriculos
minimos dos cursos e, ainda, a Resolugdo N° 50/76 do CFE que admitiu as énfases ou
habilitagdes nos cursos. Neste ano foram criados 31 novos cursos de engenharia.

No final de 1979 ja havia 363 cursos no pais. Durante a década de 70 houve um
significativo crescimento de nimero de cursos registrando-se uma média de 17 novos cursos

criados a cada ano.



Na década de 80 houve uma desaceleracéo na criacdo de novos cursos registrando-se um
média de apenas 5 novos cursos criados por ano. Nesta década houve uma significativa crise
econbmica com altas taxas de inflagdo e registrou-se um grande crescimento da divida
publica, o que causou estagnacdo no desenvolvimento do pais, refletindo diretamente na
criagdo de novos cursos.

Em 1996 foi aprovada a nova LDB (Lei n® 9.394 de 20 de dezembro de 1996) que
revogou, entre outros dispositivos, a Resolugédo 48/76 que estabelecia o curriculo minimo para
0s cursos de engenharia. I1sso foi um dos principais fatores que determinaram um crescimento
sem precedentes no ensino superior brasileiro a partir de 1997, com a expansdo das
Instituicdes de Ensino Superior (IES) existentes e a criacdo de muitas novas. A média anual
de criacdo de novos de cursos de engenharia praticamente quintuplicou ap6s a nova LDB
passando de aproximadamente 17 novos cursos ao ano, de 1989 a 1996, para mais de 78
NOVOS Ccursos ao ano no periodo de 1997 a 2005.

Em 1996, existiam 545 cursos de aproximadamente 35 modalidades (quadro 02).
Considerando-se as énfases pode-se encontrar mais de 80 denominagdes distintas. Em 2005
esse total é de 1251 cursos que estdo distribuidos em aproximadamente 50 modalidades
(quadro 03). Quando consideradas as énfases as denominagdes distintas sobem para mais de
160, ou seja, em apenas 9 anos praticamente dobrou o nimero de denominagdes dos cursos.

Quadro 02 —Cursos existentes até 1996.

Curso Plena | Enfases (Habilitages) N° habil | Total
1. Aerondutica 1 Infraestrutura (1) 1 2
2. Agricola 11 11
3. Agrimensura 7 7
4. Agrondmica 8 8
5. Alimentos 18 18
6. Ambiental 5 5
7. Cartografica 6 6
8. Civil 115 | Construgéo (1), Estruturas (1), Sanitaria (1), Transportes (2) 5 120
9. Computagdo 18 18
10. Comunicacles 1 1
1. Controle? 4 Industrial (1), Mecatrénica (3) 4 8
Automacéo
12. Elétrica 54 V_érias (2), Computacéo (_3), I~ndustrial (1), Eletronica (21), Eletrotécnica (5), 43 97
Sistemas (6), Telecomunicagdes(5)
13. Eletronica 3 | Telecomunicagdes (1) 1 4
14. Florestal 18 18
15. Fort Construcéo 1 1
16. Geoldgica 1 1
17. Industrial Elétrica (9), Mecanica (13), Quimica (1) 23 23
18. Materiais 7 7
19. Mecanica 56 Aeron_élutica (2), AlﬂtqmotivalSistemas (2), Armamentos (1) Automobilistica (2), 10 66
Energia(1), Mecatrdnica (2)
20. Metallrgica 10 | Materias (1) 1 11
21. Minas 7 7
22. Naval 2 1 2
23. Pesca 3 3
24. Petr6leo 1 1
25. Plasticos 1 1
. Agroindustrial (1), Civil (3), Elétrica (3), Materiais (1), Mecanica (18),
26. Produgdo 6 M%talurgica (2)(, ()Quimica( (4)1),Téxtil ((1)) . 49 3 | 3
27. Quimica 47 47
28. Sanitéria 4 | Ambiental (2) 2 6
29. Software 1 1
30. Telecomunicagdo | 3 3
31. Téxtil 3 3
422 123 545

Fonte: Organizado pelo autor com base em dados do portal do INEP (maio/2005).




Um dos fatores que contribui para explicar esse aumento de nimero de cursos, de
modalidades e de énfases, ¢ a flexibilizagdo da atual legislacdo no que se refere & organizacéo
de cursos, conforme se pode observar na CNE/CES 11/2002 que estabelece as diretrizes para
0 curso de engenharia.

Quando se observa o crescimento de determinadas modalidades verifica-se que ocorre,
também, uma mudanga no perfil para a formacdo profissional em engenharia, apesar da
maioria das modalidades tradicionais como Civil, Elétrica, Mecanica e Quimica também
apresentarem crescimento. Este novo perfil pode ser verificado com o crescimento de
modalidades como Computacdo, Controle e Automacdo, TelecomunicacGes, dentre as
principais que representam basicamente novas tecnologias (grafico 02). De outro lado
Alimentos, Ambiental, Florestal, Materiais e 0 surgimento no presente século da Engenharia
de Bioprocessos, Bioguimica, Biomédica, indicam uma mudanca de postura na utilizacdo dos
recursos naturais e com relacéo a saude de uma maneira geral.

Quadro 03 —Cursos existentes até 2005.

Cursos Eng Plena Enfase N° | Total | Cresc
1. Aeronautica 5 Infraestrutura (1) 1 6 0,44
2. Agricola 21 | Ambiental (2) 2 23 1,33
3. Agrimensura 9 9 0,22
4. Agrondmica 23 23 1,67
5. Alimentos 52 | Agroindustria (1) 1 53 3,89
6. Ambiental 71 | Sanitéria (1) 1 72 7,44
7. Aquicultura 1 1 0,11
8. Biomédica 4 4 0,44
9. Bioprocessos 7 7 0,78
10. Bioquimica 1 1 0,11
11. Cartogréfica 6 6 0,00
12. Civil 159 Ambienta_l (2), Construgéo (1), Estruturas(1), Sanitaria (1), Transportes (2), 8 167 | 522
Empresarial (1)
13. Computagdo 86 | Software (2), Informagédo (1) 3 89 7,89
14. Comunicacdes 2 Redes (1) 1 3 0,22
15. Controle e 23 | Automagéo e Controle (4), Empresarial (1), Industrial (1), Mecatrdnica (20) 26 | 49 | 456
Automacio ' ' ' '
Computagdo (4), Controle e Automagéo (2), Eletronica (28), Eletrotécnica (5),
16. Elétrica 100 | Industrial (2), Informacéo (1), Produgdo (1), Sistemas (7), Telecomunicagdes (24), 78 | 178 | 9,00
Telematica (1), Varias (3)
17. Eletronica 10 | Telecomunicagdes (2) 2 12 0,89
18. Eletrotécnica 1 1 0,11
19. Energ. Des. Sustent 1 1 0,11
20. Fisica 1 1 0,11
21. Florestas Tropicais 1 1 0,11
22. Florestal 32 32 1,56
23. Fortif e Construcédo 1 1 0,00
24. Fundicdo 1 1 0,11
25. Geoldgica 1 1 0,00
26. Hidrica 2 2 0,22
27. Horticultura 2 2 0,22
28. Industrial ?g;ttirlo(lf)e Automagdo (1), Elétrica (10), Madereira (4), Mecénica (16), Quimica (2), 3| 34 1,22
29. Materiais 18 | Metais e Polimeros (1) 1 19 1,33
Aerondutica (3), Automotiva (5), Armamentos 1), Automobilistica (4), Computacéo
30. Mecanica 82 | (1), Empresarial (1), Energia (2), Industrial (1), Manufatura (1), Manutencéo (1), 26 | 108 | 4,67
Materiais (1), Mecatronica (4), Petréleo (1)
31. Mecatronica 10 | Controle e Automagéo (1) 1 11 1,22
32. Metallrgica 10 | Materias (2) 2 12 0,11
33. Minas 7 7 0,00
34. Naval 2 Plena (1), Infraestrutura (1) 2 0,00
35. Pesca 7 7 0,44
36. Petréleo 3 3 0,22
37. Pléasticos 2 2 0,11
38. Proces Producéo 1 1 0,11
Agroindustrial (7), Automagéo (1), Civil (9), Elétrica (6), Gestdo (2), Industrial (1),
39. Producédo 99 | Materiais (1), Mecanica (44), Metalurgica (3), Qualidade (1), Quimica (6), Servicos | 89 | 188 | 16,56
(1), Sistemas (2), Software (1), Tecnol Limpas (1), Téxtil (1), Confec e Vestuario(2)
40. Quimica 58 | Papel e Celulose (1) 1 59 1,33
41. Sanitaria 5 | Ambiental (6) 6 11 0,56




42. Sistemas Digitais 1 1 0,11
43. Software 1 1 0,00
44. Telecomunicagdes 32 | Computagéo (1) 1 33 3,33
45. Teleinformética 1 1 0,11
46. Téxtil 5 5 0,22

967 284 | 1251 | 78,44

Fonte: Organizado pelo autor com base em dados do portal do INEP (maio/2005).

O maior indice de crescimento no periodo de 1996 a 2005, no entanto, verifica-se na
Engenharia de Producdo (grafico 03). Dos quase 80 cursos que séo criados em média por ano
a partir de 1997, mais de 20% sdo desta modalidade. Isto mostra que além de novas
tecnologias e preocupacgdes estruturadas com o meio ambiente, também a Gestao, que antes
nem era considerada como inerente ao exercicio profissional de engenharia, tornou-se de vez
uma atividade de engenharia, dada a complexidade que adquiriu nos dias atuais. Os sistemas
organizacionais de producdo de hoje adquiriram uma sofisticagdo que somente a natureza do
conhecimento de engenharia pode solucionar os problemas que os mesmos demandam. Os
modelos capazes de representarem os problemas de Gestdo na atualidade requerem raciocinio

I6gico e analitico que os engenheiros (de Producdo) podem resolver com mais propriedade.

Gréfico 02 — Modalidades com maior n° de cursos e crescimento no periodo 1996/2005.
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Fonte: Organizado pelo autor com base em dados do portal do INEP (maio/2005).

Gréfico 03 — N° de cursos criados em média nas modalidades com maior crescimento de 1996 a 2005.

18,0 +16;
16,0 +
14,0
12,0 A
10,0 +
8,0 +—
6,0 +—
4,0
2,0 -

’
0,0 T T T T T T T T T T Xl:lxl:lx

D

9.0

7.9

. o o
& ¥ 8




Fonte: Organizado pelo autor com base em dados do portal do INEP (maio/2005).

Até 1996 a Engenharia de Producdo se constituia em uma habilitacdo das Engenharias
Tradicionais. Além dos fatores ja& mencionados é importante registrar que em 1998 a
ABEPRO (Associacdo Brasileira de Engenharia de Producdo) no ENCEP (Encontro Nacional
de Engenharia de Producdo) realizado em Itajubd/MG, organizou em 10 4&reas 0s
conhecimentos necessarios para que a modalidade Producdo pudesse atender ao perfil
profissional que estava sendo exigido pelas organizacdes de producdo de bens e de servicos.
Isto foi fundamental, pois os cursos passaram a dispor de diretrizes seguras para a sua
organizacao e estas 10 areas (como contetdos) foram inseridas nas diretrizes curriculares
(CNE/CES 11/2002), no manual de avaliacdo de curso do INEP e, agora, na formulacdo das
diretrizes e questdes para 0 ENADE (Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes).

Outra questdo importante a ser observada € a concentracdo de cursos em determinadas
regides do pais. Os primeiros cursos de engenharia criados no Brasil estavam situados,
principalmente, na Regido Sudeste, notadamente nos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e
Minas Gerais (grafico 04). Esta concentracdo permanece ainda hoje observando-se que S&o
Paulo vem cada vez mais concentrando esses cursos com quase 30% dos cursos do pais. Nos
ultimos anos abrem-se cerca de 25 cursos por ano no estado o que significa quase 30% do
total de cursos de engenharia criados anualmente (grafico 05). Nao é dificil verificar, também,
que os cursos de engenharia estdo distribuidos em acordo com o mapa de desenvolvimento
econdmico, social e industrial do pais.

Gréfico 04 -Distribuicéo dos cursos por Estado em 1996 e em 2005.

450

405
400

350
300 |
250 -
200 1 18
150 | 133

100

50

RR AP AM PA AC RO TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MT GO DF MS MG ES RJ SP PR SC RS

01996  m 2005

Fonte: Organizado pelo autor com base em dados do portal do INEP (maio/2005).

Os estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Parana e
Santa Catarina continuaram sendo os 5 estados com 0 maior nimero de cursos no pais,
contabilizando 75% dos cursos de engenharia atualmente existentes no pais.

Bahia, Amazonas e Goiés tiveram crescimento acima da media desbancando estados
como Pernambuco, Paraiba e Ceara. Isto se explica pelo desenvolvimento que estes estados




tém experimentado em termos de necessidade de engenheiros, principalmente visando a
implementacédo de infraestrutura nestes estados.

Verifica-se que é excessivamente desproporcional a concentracdo de cursos nos estados
do sul/sudeste, que detém 76% do total de cursos, quando comparada com o encontrado nos
estados do norte, nordeste e centro-oeste que contam com apenas 24% do total de cursos na
atualidade. Isto denota que as diferengas e a concentracdo de recursos vem se acirrando cada
vez mais no pais pela falta de projeto conseqliente por parte dos governos que se sucedem
praticamente desde que Cabral aportou no Brasil.

Gréfico 05 — N° de cursos criados por ano em média em cada estado no periodo 1996/2005.
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Fonte: Organizado pelo autor com base em dados do portal do INEP (maio/2005).

Outra questdo importante a se observar € que estd havendo um aumento da oferta de
vagas e de cursos de engenharia no periodo noturno (quadro 04), o que possibilita ao aluno
que trabalha durante o dia possa cursar engenharia. Isso implica em mudancas no perfil do
aluno que ingressa no curso de engenharia. Também verifica-se que esse crescimento de
numero de cursos de engenharia € maior nas IES particulares, setor que vem apresentando o
maior crescimento em termos de expansdo e de criagcdo de novas Institui¢des e de cursos.

Quadro 04 — Evolugado do N° de vagas nos cursos no periodo 1996/2005.

VAGAS | 1996 | 2005 |Crescimento
Média de vagas diurnas por curso 73 71 $
Média de vagas noturnas por curso 84 110 0
Total aproximado de vagas diurnas 39.797 88.966 2,2 vezes
Total aproximado de vagas noturnas 45.847 137.103 3,0 vezes
Total aproximado de vagas 85.644 226.069 2,6 vezes
Percentual de cursos diurnos 59,7% 48,0% J
Percentual de cursos noturnos 24,9% 32,4% 0
Percentual de cursos diurnos/noturnos 15,4% 19,6% 0

Fonte: Valores calculados pelo autor com base em dados coletado no portal do INEP (maio/2005).

Também, de acordo com os dados disponiveis no portal do INEP e nos relatérios acerca
do Censo da Educacao Superior, pode-se observar que as vagas disponiveis nao estdo sendo



ocupadas na sua totalidade, principalmente nas IES particulares, nas quais a ociosidade média
é de cerca de um terco das vagas disponibilizadas. Isto indica, também, que o ingressante nos
cursos de engenharia pode estar com uma carga de conhecimento aquém do necessario para
acompanhar um curso de engenharia, visto que, mesmo naqueles cursos de alta demanda no
vestibular, verifica-se que ha deficiéncia em termos de conhecimentos basicos, principalmente
de Fisica, de Matematica e de Portugués.

Por ultimo, o quadro 05 apresenta a distribuicdo quantitativa dos cursos de engenharia
pelos grupos que estardo participando do ENADE 2005 (prova no dia 06 de novembro de
2005). O grafico 06 também contribui para ilustrar esta distribuicao.

Quadro 05 — Agrupamentos de Cursos de Engenharia para o ENADE 2005.

Engenharia CURSOS N° cursos
Grupo | Civil, Geolégica, Cartografica, Recursos Hidricos, Sanitéria 197
G Elétrica, Computacdo, Industrial Elétrica, Eletrotécnica, Comunicacdes, Redes de

rupo Il L o " ~ T 391

Comunicacdo, Eletrdnica, Mecatronica, Controle e Automagdo, Telecomunicacdes
Grupo Il Mecanica, Industrial Mecanica, Aeroespacial, Aeronéutica, Automotiva, Naval, 132
Grupo IV Quimica, Bioquimica, Biotecnologia, Industrial Quimica, Alimentos, Téxtil 132
Grupo V Materiais, MetalUrgica, , Materiais — Plastico, Fisica 35
Grupo VI Producéo, Indystrial, Producéo Mecf'?m_ica, Producéo .El'étrica, Producdo Quimica, 189
Produg8o Téxtil, Producdo De Materiais, Produgéo Civil
Grupo VII Ambiental, Minas, Petrdleo, 109
Grupo VII Agricola, Florestal, Pesca, Madeireira 66
Total 1251

Fonte: Valores calculados pelo autor com base em dados coletados no portal do INEP (julho/2005).

Gréfico 06 — Distribuicdo percentual dos cursos pelos Grupos do ENADE/2005.
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Fonte: Organizado pelo autor com base em dados do portal do INEP (maio/2005).

4. SINTESE E CONSIDERACOES FINAIS

De uma maneira geral, os dados apresentados neste trabalho permitem constatar as
seguintes questbes principais:




e Houve um crescimento vertiginoso do nimero de cursos e de modalidades de

engenharia a partir de 1997 e esta expansao ocorreu mais no setor das IES particulares;

e Tém aumentado consideravelmente o nimero de cursos de engenharia no turno

noturno;

e Aumentou a concentracdo de cursos de engenharia na regido sudeste, notadamente no

estado de Séo Paulo.

Outra questdo relevante é a mudanca gradativa de enfoque nos cursos de engenharia,
observado pelo maior crescimento de cursos mais voltados para:

e As tecnologias de base informacional (computa¢do, automacédo, telecomunicacao,

etc.);

e A utilizacdo mais racional dos recursos do planeta e as suas consequéncias para 0

ambiente e para a saude (ambiental, florestal, alimentos, bioprocessos, etc.);

e A gestdo das organizagOes, dos recursos e das pessoas 0 que pode ser comprovado

pelo vertiginoso crescimento da modalidade de Engenharia de Producéo.

Estas trés questbes, em maior ou menor escala, passaram a fazer parte dos curriculos de
diversas outras modalidades de engenharia, notadamente a partir da década de 90. Isto pode
ser explicado em parte pela propria evolucdo das Organizacdes e a dos Cursos de Engenharia
(quadro 06).

Quadro 06 —Evoluc¢do das Organizacdes e dos Cursos de Engenharia de Producéo.
ANTES ATUAL

Sistemas de L
Flexiveis

Producdo: Rigidos

ORGANIZACOES
INDUSTRIAIS E | Base Principal:
EMPRESARIAIS:

Conhecimento e
melhoria continua

InstalacGes e
producdo em escala

Mais treinamento
e conhecimento

Menos treinamento
e conhecimento

\
Trabalhador: \
/
/
/

Curriculos: Rigidos Flexiveis
Foco do Contetdos Habilidades
ORGANIZACAO | curriculo: Carga Horéria Competéncias
DOS CURSOS Aluno Passivo Ativo
Cursos de Foco em Cotextualizados
Engenharia Tecnologias Holisticos

Fonte: Organizado pelo autor.

Sobre o crescimento de nimero de cursos pode-se observar duas questdes significativas:

e A flexibilizacdo da legislacdo que permitiu a liberdade para a criacdo de novas
modalidades, assim como, a diminui¢cdo de carga horaria e de tempo de duracdo dos
Ccursos;

e O aumento de numero de cursos e de vagas que diminuem consideravelmente as
exigéncias para acesso aos cursos de engenharia (ha ociosidade de vagas em muitos
Cursos);

Estas duas questdes combinadas podem levar a formacdo de engenheiros com
insuficiéncia de conhecimentos para o exercicio profissional. Por exemplo, os ingressantes em
cursos noturnos que trabalham durante o dia e que ja estdo afastados da escola ha algum
tempo, certamente que ndo possuem 0s mesmos conhecimentos daqueles ingressantes em
cursos de alta demanda. Se, além disso, ainda véo frequentar um curso com carga horaria
“enxuta” e com tempo de duragéo reduzido, agravado pela pouca disponibilidade de tempo
para estudos extra classe, pode levar a formacao de profissionais com deficiéncias. Para evitar
isso, faz-se necessario que os cursos disponham de mecanismos eficientes de nivelamento e
de meios e métodos de ensino/aprendizagem que possam enfrentar as restricGes apontadas.




De todo modo, da mesma forma que houve uma mudanca de paradigma nas organizacgoes
onde o capital fundamental destas, passou a ser o conhecimento aliado a sua estratégia
competitiva e aos seus processos de producao, os cursos também devem mudar o seu enfoque
passando a ter como essencial a sua gestdo pedagogica e 0s seus métodos e meios de
ensino/aprendizagem. Ou seja, a Educacdo em Engenharia, como a Gestdo na Engenharia,
passa a ocupar o espaco essencial na formacgéo dos professores. N&o basta mais ao professor
saber para “dar aulas”, portanto, ndo ha mais como se escorar na maxima parodiada do
cartesianismo: se “penso logo existo”, entdo, “sei logo ensino”.
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