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Resumo: O presente artigo tem como finalidade identificar de que modo a utilizagéo de um
software que permite a representacéo grafica de funcdes de uma ou duas variaveis, auxilia 0s
alunos na compreensdo dos conceitos e propriedades das fungdes e sua representacao
grafica no plano e no espago. O texto relata a experiéncia, descrevendo os conteddos
trabalhados em sala com os alunos e de que forma esta didatica refletiu na compreensao e
aprendizado do contetdo das disciplinas de Célculo Diferencial e Integral, tanto para os
alunos ingressantes, que se encontram no nivel iniciante, quanto para os alunos dos niveis
intermediario e avancado. Além da experiéncia do professor, também, efetuamos uma
avaliagdo por parte do aluno, obtendo 90% e aprovacao conforme resultado de questionario
aplicado.

Palavras-chave: Graficos, Winplot, Calculo diferencial e integral.

1. INTRODUCAO

A formag&o superior vem enfrentando varias dificuldades devido a falta de conteudos
basicos ndo ministrados na trajetoria escolar dos discentes durante sua jornada de educacao
basica. Muitas vezes, os académicos recém chegados as escolas de engenharia ndo possuem a
formacéo basica de matematica, fisica e quimica desejada pelo corpo docente. Esta situacdo
acarreta sérios obstaculos para os contetdos iniciais de disciplinas como Célculo Diferencial e
Integral, Desenho Técnico, Fisica, Geometria entre outras. Mais adiante, as dificuldades
surgem nas disciplinas de formagéo profissionalizante, tais como Resisténcia dos Materiais,
Fendmeno dos Transportes, Mecénica dos Solidos, apenas para citar algumas. A boa
formacdo de um engenheiro estd sem divida atrelada a sua capacidade de raciocinio bem
como a sua visdo gréafica, sendo capaz, assim, de elaborar representacbes que permitam
traduzir o seu proprio raciocinio.
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Nos ultimos anos, vem acontecendo um duelo entre corpo docente e discente no que se
refere a necessidade de se fornecer informac6es balizadoras para que o discente das escolas de
engenharia adquiram as competéncias necessarias de uma formagéo no ciclo basico. De um
lado, os docentes necessitam de que os seus alunos compreendam novos conceitos, 0S quais
serdo ferramentas basicas para as disciplinas profissionalizantes. Vale lembrar que o ciclo
basico de uma escola de engenharia permite um grau de desenvolvimento e amadurecimento
intelectual necessario e de suma importancia para a percepg¢do do futuro engenheiro durante
sua vida académica e profissional. Do outro lado, os discentes apresentam dificuldades cada
vez mais surpreendentes para o seu desenvolvimento.

O ensino superior tem em suas maos um problema sério que deve ser equacionado. Em
linhas gerais, os alunos ao longo de sua jornada estudantil, muitas vezes, ndo foram cobrados
para realizar tarefas que os orientassem na sua forma de estudar e aprender. Ingressando em
um curso superior, mais notadamente em uma escola de engenharia, sdo apresentadas varias
disciplinas de peso relevante exigindo a compreensdo e a dedicacdo muitas vezes ndo
adquiridas no passado. Dessa maneira, surge uma questao premente: como fazé-los a aprender
a partir de agora.

Muitos docentes vém tentando encontrar novas técnicas de lecionar seus conteddos,
realizando trocas de experiéncias entre colegas, uma vez que existe a percep¢do de que a nova
geracdo de alunos que chega, tem trazido deficiéncias na sua formacéo. Nao se conhece qual a
forma ideal, entretanto se sabe que novas metodologias devem ser tentadas e as novas
experiéncias adquiridas devem ser discutidas.

Utilizando os softwares computacionais existentes pode-se, talvez, encontrar um auxilio
para driblar essa dificuldade entre ensinar e aprender. O presente artigo tem como objetivo
explorar o uso do software matematico que permite a representacdo grafica, de funcdes de
uma ou duas variaveis, direcionado para a compreensdo e percepcdo de representacdes de
funcBes no plano e no espaco para as disciplinas de Calculo Diferencial e Integral.

A formacao diferenciada no Calculo Diferencial e Integral permite ao aluno compreensdes
fundamentais em disciplinas de cunho profissionalizantes, tal como a Resisténcia dos
Materiais. Esta disciplina utiliza representacdes graficas de funcbes no estudo de esforcos
ativos e reativos em estruturas, assim os digramas de forcas cortantes e momentos fletores
passam a ser representacbes corriqueiras neste curso. A necessidade de uma facil
compreensdo dessas representacdes faz toda a diferenca na percepcdo desenvolvida pelo
engenheiro.

Buscando respostas a uma pergunta tdo basica na formacdo do engenheiro: como ensina-
los a perceber a diferenca entre os varios tipos de funcGes e suas representacdes? Em resposta,
utiliza-se, neste primeiro momento, uma aplicacdo de recursos computacionais para num
complemento visual aumentar a compreensao das diferencas existentes entre varios tipos de
funcdes e suas representacoes.

2. AESCOLHA DO SOFTWARE

A primeira tarefa recaiu na escolha do software a ser utilizado. Analisou-se a facilidade de
compreensdo e utilizacdo do mesmo, a capacidade de elaborar graficos bidimensionais e



tridimensionais, tanto de func@es implicitas como explicitas e, em mais de um tipo de sistema
de coordenadas. Face a estes critérios adotou-se o software WINPLOT, por ser de livre
dominio, permitindo que os alunos os instalem em seus computadores pessoais, apresentar
uma boa interface gréfica, ser de facil utilizag&o, e permitir a elaboragdo de graficosem 2 e 3
dimensoes, inclusive em coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Além disto, encontram-
se uma gama de paginas com utiliza¢6es e explicacbes do referido software na Internet.

De acordo com Souza (2004) O programa Winplot foi desenvolvido pelo Professor
Richard Parris da Philips Academy, e foi traduzido para o portugués pelo professor Adelmo
Ribeiro Jesus, tendo mais recentemente a participacdo do Professor Carlos César e Araujo.
Este mesmo professor destaca as seguintes importantes caracteristicas do software:

e “ & de simples utilizacdo, pois 0s menus sdo simples, amigaveis, existe ajuda em
todas as partes do programa;

e & pequeno e portatil, possuem menos de 600K e pode ser rodado em sistemas
Windows 95/98/ME/2K/XP;

e pode ser encontrado em portugués;

e ¢édeuso livre” (Souza, 2004).

3. METODOLOGIA

A metodologia aplicada a este trabalho possui trés etapas. A primeira, a apresentacdo do
software aos alunos, seguida da recomendacdo de uso do mesmo na resolucdo das listas de
exercicios propostas, a segunda, a avaliacdo, tanto do professor quanto dos alunos, através da
aplicacdo de um questionario buscando detectar a opinido dos alunos sobre a inovacdo na
disciplina, sua importancia como uma ferramenta de estudo e a terceira, uma analise dos
dados coletados, buscando identificar a validade do procedimento adotado e quais as
melhorias possiveis para o0 proximo semestre.

O trabalho foi desenvolvido com turmas do primeiro e segundo anos das Disciplinas de
Célculo Diferencial e Integral de Engenharia Civil, Elétrica e Mecanica, envolvendo
aproximadamente 150 alunos.

A apresentacdo do software aos alunos foi realizada através de uma aula no laboratorio de
informéatica com um aluno por computador, onde estes tiveram um primeiro contato com o
software escolhido. Com o conhecimento adquirido em sala de aula, recomendou-se que 0s
alunos utilizassem o software como uma ferramenta na solugdo das listas de exercicios
propostos.

Por ser uma experiéncia piloto, os alunos responderam um questionario que buscou
avaliar o grau de dificuldade destes na elaboracdo de gréficos, o grau de percepcdo do
software como uma ferramenta de auxilio para a compreensdo do contetdo das disciplinas de
Calculo Diferencial e Integral e, a intensidade de utilizagdo do mesmo no estudo da matéria.

Visando analisar as informagdes coletadas realizou-se uma analise exploratéria dos dados
provenientes do questionario aplicado juntamente com a nota referente a parte grafica da
prova intermediaria das disciplinas de Calculo Diferencial e Integral.



A analise dos dados envolveu primeiramente uma analise de frequéncia das variaveis em
guestdo e em um segundo momento, a analise exploratéria dos dados. Ndo foram aplicados
testes de significancia estatistica, pois trabalhamos com toda a populacdo e ndo com uma
amostra populacional.

4. CONTEUDO DESENVOLVIDO

O contetido ministrado aos alunos apresentou uma grande variagéo, pois teve por base a
disciplina de calculo referente ao nivel que estavam freqlientando. Esta diversidade de alunos
permitiu a aplicacdo tanto de conceitos basicos de func¢Bes, quanto de representacdo de
equacOes no plano tridimensional. Independentemente do nivel, todas as turmas receberam
informacdes sobre como representar as fun¢des basicas de uma variavel e como representa-las
no plano cartesiano, além, das informacbes especificas sobre o software como linguagem,
principais comandos, recursos e fungdes.

Os alunos ingressantes na Universidade apresentam uma grande dificuldade de
entenderam o conceito de funcéo, o significado do Dominio e Imagem, sua representacao no
plano cartesiano, dificultando o entendimento e aprendizado do contetudo especifico de
Célculo Diferencial e Integral. A compreensdo dos conceitos de limites, limites laterais,
derivada de uma fungéo, crescimento e decrescimento das funcdes, relacdo entre os pontos de
maximos e minimos com a primeira e segunda derivadas requer o conhecimento e
compreensdo dos conceitos da teoria de funcdes, sobretudo suas propriedades e a capacidade
de representacdo e interpretacdo grafica, além da familiaridade com um conjunto de funcdes
béasicas muito utilizadas na disciplina.

Sendo assim, num primeiro momento explorou-se: a representacdo grafica de funcGes
explicitas de uma varidvel; os conceitos de dominio, restricdo de dominio e imagem; as
relacdes entre a funcdo e suas derivadas (primeira e segunda). A assimilacdo destes conceitos
acarretou uma maior facilidade no estudo e compreensdo dos intervalos de crescimento e
decrescimento de uma funcdo, as concavidades, os pontos de inflexdo, de méximos e minimos
locais e globais repercutindo de forma positiva no aprendizado de elaboracdo de graficos de
funcdes e em problemas de otimizagé&o.

Os alunos que se encontram no nivel intermediario travam, pela primeira vez, contato com
0 sistema de coordenadas polares, o qual é um elemento totalmente novo e de dificil
compreensdo e visualizagdo. Soma-se a este fato ser trabalhoso a tabulagéo dos valores de re
0 (distancia & origem e angulo respectivamente) variaveis utilizadas na representacdo grafica
das equacgdes. Espera-se que neste estagio eles ndo possuam mais dificuldades na
representacdo grafica de funcdes basicas e usuais de calculo, fato que infelizmente muitas
vezes ndo acontece. Para que o aluno assimile o conceito de mudanca do sistema de
coordenadas, neste caso mais especificamente de cartesiana para polar, é importante que este
resolva e represente muitas fungdes, entendendo como a mudanga se processa e adquirindo
uma sensibilidade em relacéo as funcbes expressas em coordenadas polares.

Visando auxiliar este aluno na fixacdo e supressdo das dificuldades de representacdo de
funcbes em coordenadas cartesianas para que este possa entender e assimilar o conceito de
coordenadas polares que esta sendo introduzido, foi ministrada a aula primeiramente focada
no conceito e representacdo de funcbes implicitas e explicitas em coordenadas cartesianas,



seguida da representacdo em coordenadas polares, finalizando-se com uma comparacao dos
dois sistemas.

A facilidade de representacdo grafica permitiu a exploracdo e visualizacdo de varias
equacOes, permitindo mostrar claramente um importantissimo uso das coordenadas polares,
ao apresentarmos aos alunos familias de equagdes que ndo satisfazem todas as propriedades
das fungcdes em coordenadas cartesianas, dificultando sua representacdo grafica, mas que
podem ser facilmente representadas e estudadas em coordenadas polares, como a
circunferéncia ou a elipse.

A possibilidade de visualizagdo de muitas funcdes também permitiu a fixagdo dos
conceitos de intersecdo de curvas em coordenadas polares, o calculo dos respectivos pontos
de intersecdo, a visualizacdo da area compreendida sob uma funcdo ou no caso de mais
funcBes, os conceitos de interse¢des, subtracdo ou soma de areas facilitando no célculo de
area representadas por funcbes expressas em coordenadas polares.

Nas salas mais avancadas, onde o aluno trabalha com integrais duplas ou triplas, h&d uma
grande dificuldade de representacdo da regido de integracdo e das funcbes a serem integradas.
Esta dificuldade de visualizacdo e representacdo grafica dificulta a compreensdo e
determinacdo dos limites de integracdo e até mesmo de percepcdo das técnicas de integracdo
que podem ser aplicadas em cada caso. Com estes alunos apresentou-se rapidamente as
funcBes de uma variavel e explorou-se a representacdo das conicas, quadricas e dos planos,
enfatizando a intersecdo de funcdes e de planos. Uma vez que o software permite a rotagéo e
visualizacdo das figuras em varios angulos, eles desenvolveram uma melhor percepcao tanto
de uma funcdo quanto da forma da regido resultante da interseccdo de sélidos, planos e retas.

5. ANALISE E AVALIACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

A avaliacdo da utilizacdo de um software grafico como um instrumento de auxilio nas
disciplinas de Calculo Diferencial e Integral baseou-se na percepcdo do professor em sala de
aula, em questdes da segunda prova semestral que envolvia a elaboracdo de graficos e na
opinido dos alunos expressada pela aplicacdo de um questionario. Os alunos incluidos na
analise estatistica sdo aqueles que realizaram a prova intermedidria e responderam ao
questionario aplicado.

As questdes da prova, na primeira etapa, envolveram a elaboracdo de um gréafico de uma
funcdo através do estudo da primeira e segunda derivada, visando identificar os intervalos de
crescimento e decrescimento, as concavidades e 0s pontos de maximos e minimos. Para 0s
alunos intermediarios a representacdo e calculo de uma regido de curvas representadas em
coordenadas polares e nas turmas mais avancadas a representacdo da intersecao de quadricas,
conicas e planos. Para efeito de analise estatisticas foi definida a variavel “conceito grafico” a
nota da questdo especifica e atribuido os valores F (fraco), M (bom), MB (muito bom).

No questionario foram analisadas a presenca do aluno na aula especifica, seu grau de
dificuldade na elaboracdo de graficos, a utilizacdo do WINPLOT na resolucdo das listas de
exercicios e a importancia atribuida ao software como um instrumento de estudo. Na tabela 1
descrevemos todas as variaveis utilizadas com suas respectivas categorias.



Tabela 1: Resumo das perguntas, respectivas variaveis e categorias do questionario aplicado

Pergunta Variavel Respostas
Vocé possui dificuldade na elaboracdo de | Grau de dificuldade | S:sim
gréaficos? N: ndo
Vocé foi a aula de laboratorio sobre o uso do | Presenca S:sim
Winplot? N: ndo
Vocé acha que o Winplot € um instrumento | Bom instrumento S:sim
que facilita a interpretagdo dos problemas de N: ndo
calculo, auxiliando a aprendizagem?
Vocé instalou o programa em seu computador | Instalacdo S:sim
pessoal? N: ndo
Vocé utilizou o referido software para ajudar | Utilizacdo S:sim
na resolucdo das listas de exercicios? N: ndo
Vocé ja utilizou outro software grafico para | Outro software S:sim
auxiliar na visualizacdo grafica de fungdes? N: ndo
Resultado da questdo com grafico da prova Conceito gréafico F. fraco
M: bom
MB: muito bom

5.1 Analise de frequéncia

A andlise de freqliéncia foi realizada para todos os alunos (131 alunos) e posteriormente
por classe. Os alunos foram divididos em trés classes: iniciantes (63 alunos), intermediarios

(47 alunos) e avancados (21 alunos).

As tabelas 2 a 5 mostram a frequéncia de ocorréncia de cada possivel resposta de cada
variavel do total de alunos e por classe de alunos, para uma melhor compreenséo os resultados

constam em valores absolutos e relativos.

Tabela 2: Frequéncia das varidveis do questionario (em valores absolutos)

Variavel Total Iniciante Intermediario Avancado
(n°de alunos) | (n°de alunos) | (n°de alunos) | (n°de alunos)

S N S N S N S N
Grau de dificuldade 87 44 43 20 27 20 17 4
Presenca 101 30 52 11 33 14 16 5
Bom instrumento 126 5 61 2 46 1 19 2
Instalacdo 61 70 30 33 26 21 5 16
Utilizagéo 25 106 14 49 7 40 4 17




Tabela 3: Frequéncia das variaveis do questionario (em valores relativos)

Variavel Total Iniciante Intermediério Avancado
(% de alunos) | (% de alunos) | (% de alunos) | (% de alunos)
S N S N S N S N
Grau de dificuldade 66 34 68 32 57 43 81 19
Presenca 77 23 83 17 70 30 76 24
Bom instrumento 96 4 97 3 98 2 90 10
Instalacéo 47 53 48 52 55 45 24 76
Utilizacao 19 81 22 78 15 85 19 81
Tabela 4: Frequéncia da variavel “conceito grafico” (em valores absolutos)
Total Iniciante Intermediario Avancado
(n°dealunos) | (n°dealunos) | (n°dealunos) | (n°de alunos)
F B MB |F B MB |F B MB B MB
Conceito gréfico {36 |34 |61 |19 |18 |26 |13 |10 |24 |4 6 11
Tabela 5: Frequéncia da variavel “conceito grafico” (em valores relativos)
Total Iniciante Intermediario Avancado
(% de alunos) (% de alunos) (% de alunos) (% de alunos)
F B MB |F B MB |F B MB |F B MB
Conceito grafico |27 |26 |47 |30 |29 |41 |28 |21 |51 |19 |29 |52

Os valores da tabelas 2 a 5 indicam que a grande maioria (66%) dos alunos tém
dificuldade na elaboracdo de grafico, dificuldade que se confirma em todas as classes
estudadas, sendo notadamente maior no nivel avancado pois estes alunos estdo lidando com
solidos e planos representados no plano tridimensional, neste grupo a porcentagem com
dificuldade chega a 81%, na classe iniciantes 66% e na intermediaria 57% dos alunos relatam
dificuldades.

Ao analisarmos a tabelas 3, notamos que 96% dos alunos consideram o0 WINPLOT um
instrumento que facilita a interpretacdo dos problemas de Calculo Diferencial e Integral,
auxiliando o aprendizado. Entretanto, apenas 47% instalaram o software em seus
computadores pessoais. Como apenas 2 alunos ndo possuiam computadores e o software é de
livre acesso, podendo ser adquirido apds a aula na prépria Universidade ou instalado
diretamente da Internet, a ndo instalagdo do programa nédo é decorrente de fatores como falta
de computador ou dificuldade de aquisi¢do do programa.

A instalagdo do software em seu computador pessoal é muito importante, mas este fato
simplesmente ndo basta, 0 mais importante € que este seja utilizado. Apesar d 47% terem
instalado o programa a utilizacdo teve uma significativa reducéo, tendo sido utilizado por



apenas 19% dos alunos. O indice de utilizacdo foi mais elevado nos alunos ingressantes
(22%) e na classe avangada (19%). Uma hipotese para a baixa utilizagdo do software pelos
alunos, refere-se ao baixo habito de estudo e ao estudo e resolucédo das listas de exercicio de
ultima hora, dificultando assim o uso de um instrumento novo. Ndo acreditamos que a baixa
utilizacdo deva-se pela dificuldade de manuseio do software pois alem de ele ser muito
interativo, ao final das aulas os alunos demonstrarem total capacidade de realizar as tarefas
solicitadas.

Um fato que chamou a atencéo foi a presenca dos alunos na sala de aula, uma média de
77%, caindo para 70% no nivel intermediario, em sendo que a presenca gira em torno de 85-
90% de alunos presentes. Este fato pode ser explicado, em parte, pela necessidade deles
estudarem outras matérias, fato que realmente ocorreu com no nivel intermediario pois havia
prova no dia seguinte. A analise de freqiiéncia indica uma maior dificuldade na resolucéo da
lista de exercicios pelos que ndo foram a aula de laboratério.

5.2 Andlise de correlacdo bivariada

Como o objetivo deste trabalho é identificar de que modo e quais os alunos foram
beneficiados com a introdugdo do uso do WINPLOT em Célculo Diferencial e Integral,
realizamos uma série de analises de correlacdo bivariada, através da elaboracdo de tabelas de
contingéncia entre as variaveis.

Abaixo apresentarmos as andlises de contingéncia efetuadas, descrevendo as variaveis
analisadas e a pergunta que buscamos responder.

a) Se 0 aluno que participou da aula tinha mais dificuldade na elaboracéo e graficos?
Variaveis analisadas : presenca x dificuldade

Tabela 6: Tabela de Contingéncia — presenca x dificuldade

Dificuldade

Presenca S N
S 70 31

N 17 13

b) Se o aluno presente na aula de laboratério, teve melhor desempenho na questéo de grafico?

Tabela 7: Tabela de Contingéncia — presenga x conceito grafico

conceito grafico
Presenca F B MB
S 28 26 47
N 8 8 14

c¢) Os alunos com dificuldade em gréaficos que frequentaram a aula obtiveram resultados
satisfatorios nas provas?

Tabela 8: Tabela de Contingéncia — dificuldade x conceito grafico
(nesta tabela, analisamos apenas os alunos que forma a aula.)



Conceito gréafico
Dificuldade| F B MB
S 21 21 28
N 7 5 19

d) Se os alunos que utilizaram o software tiveram melhor aproveitamento nas questdes
que envolviam graficos?

Tabela 9: Tabela de Contingéncia — utilizacdo x conceito grafico

Conceito gréafico
Utilizacdo | F B MB
S 6 6 13
N 30 28 48

e) Os alunos que instalaram o software tiveram melhor aproveitamento na elaboracéo
de gréficos?

Tabela 10: Tabela de Contingéncia — instalacdo x conceito grafico

Conceito gréafico
Instalacdo | F B MB
S 18 13 20
N 18 21 31

f) Os alunos que instalaram o software possuem maior dificuldade na representacéo
grafica de funcbes?

Tabela 11: Tabela de Contingéncia — dificuldade x instalacéo

Instalagéo

Dificuldade S N
S 38 49
N 23 41

g) Os alunos que utilizaram os software eram os que tinham maior dificuldade?

Tabela 12: Tabela de Contingéncia —dificuldade x utilizacdo

Utilizacéo

Dificuldade S N
S 16 71
N 9 35




Ao analisarmos as tabelas acima, notamos haver uma maior freqiéncia a aula de
laboratorio por parte dos alunos com dificuldade de elaborar graficos ( 80% x 70%)

Apesar dos dados ndo evidenciarem uma grande diferenca entre os alunos que foram a
aula pratica dos demais, notamos pela tabela 3 e pelo histérico dos demais semestres uma
melhora significativa daqueles com dificuldade na elaboracdo de graficos que assistiram a
aula.

Os dados indicam que a aula de laboratorio foi muito proveitosa, pois a maioria dos
alunos, que estiveram presentes, foram bem ou muito bem sucedidos na elaboracéo de grafico
(47% muito bom e 26% bom), sendo que a diferenga entre os alunos com dificuldade dos sem
dificuldade foi pequena, apenas 30% que apresentaram dificuldades foram mal na questdo de
grafico contra 20% que declararam ndo possuir dificuldades (porcentagem que costuma ser
significativamente maior).

A anélise de frequéncia indica que os alunos que mais acertaram na questdo do grafico
foram justamente os que utilizaram o software na solugdo dos exercicios propostos, estes
mesmos alunos também tiveram uma menor porcentagem de erro, sugerindo que a utilizacao
do software auxiliou na compreenséo e resolucéo dos exercicios.

Apesar de apenas uma pequena parte deles terem instalado o programa em seu
computador pessoal, houve uma maior porcentagem de instalacdo entre 0s que apresentavam
dificuldades (44%) em relac&o aos que ndo tém dificuldades (36%).

N&o encontramos nenhuma evidéncia entre a utilizacdo do software e dificuldade em
realizar graficos, fato que pode ser explicado pela baixa utilizacdo do mesmo, e a falta de
habito dos alunos em estudar, sobretudo contetdos néo obrigatorios.

6. Conclustes

No primeiro semestre de 2005 foi realizada uma primeira experiéncia com um grupo de
alunos, sendo ainda muito cedo para termos conclusfes definitivas. Entretanto, a analise
exploratdria e a experiéncia dos professores demonstraram ter sido uma pratica muito util
tanto ao aluno, auxiliando-o a entender a representacao grafica e alguns conceitos basicos de
funcBes, quanto ao professor, auxiliando-o na explanacdo da teoria pertinente a cada nivel de
Calculo Diferencial e Integral.

De um modo geral, a utilizacdo do WINPLOT possibilitou que a representacédo de funcdes
basicas e importantes no estudo de Calculo Diferencial e Integral fosse mais facilmente
assimilada pelo aluno, auxiliando na compreensdo da teoria e resolu¢do de problemas. A
facilidade de explorar uma serie de fungdes e equacbes por parte dos alunos permitiu uma
visualizacdo grafica de um amplo conjunto de fungdes e equacgdes, analisando o
comportamento quando se insere modificacdes, comparando a representacdo de diversas
equacdes, tarefa muito ardua para ser desenvolvida sem o auxilio de um software.

Com a utilizagdo do WINPLOT na aula de laboratério obtivemos uma melhoria
significativa na compreensao e representacdo grafica de funcbes e equacbes por parte dos
alunos. Uma vez que poucos utilizaram o programa fora da sala de aula, acreditamos que num
segundo momento com uma maior cobranca do professor, a obrigatoriedade de seu uso na



resolucdo de exercicios venha a resultar em ganhos mais significativos e facilitar a
interpretacdo geométrica de equagdes, de uma, duas ou trés variaveis pelos alunos.
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Abstract: This article has the objective to present how the use of a computer method to
graphically represent several functions of one or two variable may help students to
understand function’s theory and proprieties, and its representation. The text describes the
experience of a teacher and its students, describing how the learnind of the WINPLOT
software helped the students to understand the theory of Calculus and the teacher to teach it
to them.
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