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Resumo: Este trabalho apresenta um panorama dos cursos de graduagdo e pos-graduacao
de Engenharia ligados ao meio ambiente em todo o Brasil. Faz um apanhado de algumas
Escolas de nivel superior que fazem trabalhos internos e externos na preservacdo do meio
ambiente e conclui sobre a importancia do ensino da Engenharia na preservacdo do meio
ambiente.
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1.  INTRODUCAO

Nos Ultimos anos a preocupagdo com a sustentabilidade do planeta aumentou
consideravelmente. Surgiu a proposta das nacdes se unirem no sentido de proteger a Terra
para que ela ofereca condi¢cbes de sobrevivéncia no futuro. Diversos movimentos foram
lancados neste sentido. Governos e Organizacdes Nd@o Governamentais comecaram a se
movimentar no sentido de elaborar propostas que viabilizem solucGes para estas
preocupacoes.

No entanto, é necessario um trabalho de base na educacdo das pessoas para que elas
tenham sempre em mente esta preocupagao.

N&o hé duvida de que a educacdo para 0 meio ambiente deve comecar desde crianga e
prosseguir nos demais niveis educacionais.

No nivel superior, a consciéncia do estudante ja esta praticamente formada. Entretanto,
sdo 0s conhecimentos técnicos que devem ser fornecidos nesta fase para quem quer trabalhar
profissionalmente na preservacdo do meio ambiente.

Este trabalho tem o objetivo de verificar o quanto o ensino da engenharia esta
contribuindo no sentido de formar profissionais capazes de trabalhar nesta area, o quanto as
Universidades contribuem em termos de trabalhos sociais e como elas ddo o proprio exemplo
em ajudar na preservacao do meio ambiente.



2. O PAPEL UNIVERSITARIO NA PRESERVACAO DO MEIO AMBIENTE

A Universidade tem um papel importante na preservacao do meio ambiente. Em qualquer
area do saber, a Universidade é local de conscientizacdo de habitos e atitudes.

O aumento da industrializacdo trouxe diversos problemas ambientais. Entre eles, talvez
um dos principais, sdo os problemas relacionados aos residuos. A Gestdo de Residuos é a
disciplina que trata desta questdo. Ela € um conjunto de a¢des que administra os residuos,
classificando-os, quantificando-os, propondo tratamentos e definindo locais de sua estocagem
conforme normas existentes, e organizando seu transporte.

A Gestdo de Residuos e parte do Sistema de Gestdo Ambiental. Este tem a funcdo de
controlar e melhorar o desempenho ambiental, e pode ser certificado pela norma ISO 14001.

Cabe a Universidade formar o cidad@o que se preocupa com estes problemas e contribui
para solucionar e, principalmente, prevenir problemas. Cabe também a ela, formar
profissionais capazes de desenvolver e aplicar técnica na solucéo de problemas relacionados a
esta area.

Estes profissionais podem ser oriundos da graduacao ou da pds graduacdo de diferentes
areas sendo a Engenharia uma delas.

Além disto, existe a lei federal N° 9795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a
educacao ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (FEMPERJ,2005).

Abaixo estdo descritos dois artigos desta lei:

Art 9° Entende-se por educacéo ambiental na educagéo escolar a desenvolvida no ambito
dos curriculos das institui¢des de ensino pablicas e privadas, englobando:

| — educacéao basica:

a) educacao infantil;

b) ensino fundamental e

c) ensino médio;

Il — educacéo superior;

Il — educacéo especial;

IV — educacao profissional;

V — educacéao de jovens e adultos.

Art 10° A educacdo ambiental sera desenvolvida como uma pratica educativa integrada,
continua e permanente em todos 0s niveis e modalidades do ensino formal.

Como pode-se observar, além da questdo social e de cidadania que as Universidades tém
que preservar, o poder executivo também lhes imp0e certas atitudes.

Assim sendo, as Escolas de todos os niveis ndo podem ficar omissas frente aos problemas
ambientais e, particularmente, no nosso caso, a Engenharia.

3. PANORAMA ATUAL DOS CURSOS DE ENGENHARIA LIGADOS AO MEIO
AMBIENTE

Existem no Brasil 1387 cursos de graduacdo em Engenharia entre escolas publicas e
privadas, sendo 71 cursos de Engenharia Ambiental ou relacionados ao meio ambiente,
correspondendo a 5% do total de cursos de Engenharia. A tabela 1 mostra a distribuicGes
destes cursos pelas regides brasileiras (INEP,2005).

Observa-se que a regiao sudeste abriga quase a metade deles.

Tabela 1 — Distribuicdo dos cursos de graduacdo em Engenharia ligados ao meio ambiente
pelas regides brasileiras



Regides Quantidade de Porcentagem
Cursos
sul 17 24
sudeste 35 49
norte 5 7
nordeste 9 13
Centro-oeste 5 7

A tabela 2 mostra as distribuicdo dos cursos de pos-graduacdo (mestrado e doutorado)
relacionados ao meio ambiente pelas regides brasileira (CAPES,2005).

Esta tabela ndo foi obtida diretamente, os cursos foram contados e o percentual calculado.

Observa-se que a distribuicdo é quase a mesma da graduacdo. S6 had um razoavel aumento
na regido nordeste em relacdo a graduacao.

Existe ainda 219 cursos de po6s graduacdo em engenharia, sendo que 28 cursos estdo
relacionados a esta area. Isto corresponde a 13 %.

Tabela 2 — Distribuicdo dos cursos de pds-graduacdo em Engenharia ligados ao meio
ambiente pelas regides brasileiras

Regides Quantidade de Porcentagem
Cursos
sul 6 21
sudeste 12 43
norte 1 4
nordeste 6 21
Centro-oeste 3 11

Vale ressaltar que os problemas relacionados ao meio ambiente sdo diferentes conforme a
regido. As regides sul e sudeste padecem mais de problemas de polui¢do, enquanto que as
norte, nordeste e centro-oeste sofrem mais de problemas de preservacdo ambiental

Seria interessante analisar os contetidos programaticos dos cursos de graduacdo para
verificar sua adequacdo a realidade local, uma vez que cursos desenvolvidos em regides
notaveis por problemas especificos como a seca, a degradacdo de florestas, ocorréncia de
sismos entre outros, tem, por sua natureza melhores condi¢des de oferecer aos graduandos
material para estudo e andlise, essencial na formacdo da cultura “ambiental”. O curso de
engenharia ambiental da UNESP em llha Solteira/SP é um exemplo tipico da possibilidade de
se ter um curso de referéncia voltado para uma realidade regional.

4.  ACOES DESENVOLVIDAS NA UNIVERSIDADE

A Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - UNESP criou um projeto



através da Coordenadoria Especial de Meio Ambiente da Universidade, com o objetivo de
propor solugdes para problemas relacionados aos residuos de laboratorios didaticos e de
pesquisas em analises clinicas médicas, odontoldgicas, defensivos agricolas produtos de
pesquisa genética, carcacas de animais etc (UNESP, 2005).

A Universidade Regional de Blumenau através do IPA - Instituto de Pesquisas
Ambientais, faz estudos e cria procedimentos necessario para encaminhar solucGes de
problemas ambientais em comunidades, municipios e regides (FURB,2005).

Sé&o oferecidos os seguintes servicos:

- assessoria para licenciamento ambiental;

- estudos de eroséo em bacias e rios;

- estudos de fragmentos florestais;

- estudos de impacto ambiental (EIA/RIMA);

- identificacdo de espécies florestais;

- pareceres juridicos na area ambiental;

- planejamento participativo de projetos ambientais;

- planos de gestdo de residuos solidos: domésticos, industriais e de servigos de salde;

- planos diretores ambientais;

- projetos de medidas descentralizadas de controle e prevencéo de cheias; e

- recuperacao de area degradadas.

Também oferece um servico de Gestdo Ambiental englobando:

- formulacdo de politica ambiental;

- levantamento de aspectos e impactos ambientais;

- organizacao dos requisitos legais para a Gestdo Ambiental;

- documentacéo do Sistema de Gestdo Ambiental,

- elaboracdo de Programa de Gestao de Residuos Solidos;

- elaboragéo de Programa de Gestéo de Residuos Perigosos;

- treinamento e capacitacdo para Gestao Ambiental,

- andlise de ciclo de vida; e

- balanco ecologico em empresas.

A Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS tem um projeto chamado
Universidade sem Lixo, cujo objetivo é criar um modelo de gestdo integrada de residuos
sOlidos que atue de uma forma sistémica, servindo também para mostrar a comunidade a
importancia deste assunto. A idéia € integrar todos os pontos de coletas de forma que a
reciclagem seja completa. Os organizadores afirmam que apesar do esforco, muitas
dificuldades s&o encontradas (UFRGS, 2005).

A Universidade do Extremo Sul Catarinense - UNESC tem um projeto de Gestéo de
Residuos Sdlidos ligado ao Programa de Educacdo e Gestdo Ambiental - PEGA da
Universidade. Este projeto tem como objetivo uma proposta de agdo comprometida com a
natureza e sua preservacao através da pratica dos 3 R’s. E antes de tudo uma proposta voltada
para 0 bem estar e melhoria da qualidade de vida da populacdo, que estd diretamente
relacionada com a missdo da Universidade que é a de “Promover o desenvolvimento regional
sustentavel e melhorar a qualidade do ambiente de vida, com agdes integradas ao Ensino —
Pesquisa e Extensdo. Implantado em maio de 2001 estd em constante revisdo e
monitoramento. Os eixos de atuacdo do projeto compreendem: oficinas de educacao
ambiental, brinquedoteca, compostagem de residuos organicos, minimizacdo de residuos
solidos, envolvimento da comunidade da UNESC com a coleta seletiva, triagem e
acompanhamento dos residuos sélidos reciclaveis (UNESC, 2005).

A préatica dos 3 R's é um programa que envolve trés elementos: reduzir, reutilizar e
reciclar (PREFEITURA/UNICAMP, 2005). A reducdo faz com que os residuos ocupem
menos espaco, por exemplo, amassar latas de refrigerante e cerveja. A reutilizacdo explora o
produto ao maximo, por exemplo, utilizar o verso de uma folha de papel como rascunho. A
reciclagem tras produto para ser utilizado novamente, por exemplo, o papel reciclado



(PREFEITURA/UNICAMP, 2005).

A Universidade Cruzeiro do Sul — UNICSUL (SP) tem um projeto chamado "Cooperativa
de Coleta Seletiva; cidadania e gestdo de residuos sélidos". Este projeto foi um dos dez
vencedores do 1X Prémio Banco Real/Universidade Solidaria (UniSol). O prémio, de R$
20.000,00, sera usado na execucdo do plano. A coordenadora do projeto, Vivian Fiori,
informou que o projeto vai beneficiar 28 familias de uma comunidade carente da Vila Curuci,
periferia da Zona Leste de Sdo Paulo. O objetivo do projeto é criar uma cooperativa de coleta
seletiva dos catadores e ampliar a area da coleta de materiais reciclaveis da regido. "A idéia €
otimizar o trabalho j& feito pelos catadores, melhorar a comercializagdo e a gestdo e também
reorganizar o espaco onde é guardado o material coletado”, afirmou Vivian. "Os alunos do
curso de Engenharia Mecanica da UNICSUL vao desenvolver uma prensa e uma esteira nos
laboratorios da Universidade, para ajudar a separar o material. Como parte do plano, a equipe
multidisciplinar que desenvolveu o projeto ira capacitar os catadores, bem como ajuda-los a
buscar novos lugares de coleta e a divulgar mais seu trabalho. Hoje, essas familias ganham
entre R$ 130,00 a R$ 250,00 por més. O projeto espera dobrar essa remuneracao”,
acrescentou.

Foram inscritos para concorrer ao prémio 195 trabalhos de Universidades de todo o Brasil.
Deles, 49 obtiveram pontuacdo suficiente para passar pela ultima avaliacdo, que determinou
0s dez projetos vencedores (UNICSUL, 2004).

A Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG tem uma proposta de Gestdo de
Residuos Solidos Universitarios, formulada em 1998. A Proposta constitui-se num
redimensionamento do programa-base, aprovado pelo Conselho de Diretores em abril/97, que
apontava como objetivo geral a formatacdo de diretrizes basicas para a gestdo de residuos
sOlidos produzidos na UFMG, porém sem o detalhamento das atividades necessarias ao
manejo do lixo universitario em geral. Apds aproximadamente um ano de trabalho verificou-
se que somente a formatacdo de diretrizes, sem o gerenciamento e/ou acompanhamento das
acOes dela decorrentes, poderiam comprometer a continuidade e o sucesso do programa frente
aos seus objetivos especificos. Portanto, essa proposta consiste na construcdo de um modelo
de intervencdo onde todos os projetos relacionados aos residuos solidos da UFMG devam
seguir num direcionamento Unico, de acordo com uma politica tipica para residuos sélidos
universitarios. Esta nova estruturacdo procura, também, clarear melhor a articulacdo do
programa com todos os segmentos da Universidade envolvidos com a questdo do lixo, seja na
area administrativa, operacional, académica, de extensdo ou de pesquisa. O Programa sera
operacionalizado a partir de projetos especificos que irdo propiciar sua consolidacdo. S&o
projetos que envolvem mais de uma area do conhecimento, além de atividades de ensino,
pesquisa e extensao, e cujos formatos devam criar condi¢Ges para o desdobramento de acdes.
Por constituirem-se em projetos tematicos existem interfaces entre os diversos projetos do
Programa (UFMG, 2005).

Estdo previstos, inicialmente, os seguintes projetos em relacdo ao lixo da UFMG:
Levantamento quali-quantitativo;

Politicas econémico-financeiras;

Banco de dados das atividades de ensino, pesquisa, extensdo e administracao;
Programa de Educacdo Ambiental;

Central de Residuos;

Coleta Seletiva;

Compostagem;
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Unidade de reciclagem de entulho;



9. Destinagdo dos Restos dos Restaurantes Universitarios ;
10. Destinagdo do Lixo Hospitalar;

11. Destinagéo de Sucatas;

12. Destinagdo de Lampadas Descartadas;

13. Destinacdo de Residuos Perigosos;

14. Destinagéo de Carcaga de Animais;

15. Destinacdo de Residuos Quimicos; e

16. Aterro sanitario,

E importante salientar que a implantacio de uma proposta de Gest&o de Residuos Solidos
justifica-se plenamente na UFMG pois esta Universidade, apesar de reunir diariamente, no
campus, um grande nimero de pessoas - geradoras de diferentes tipos de residuos - ndo possui
procedimentos de coleta, transporte e destinacdo adequados para todos eles.

O encontro destes procedimentos constitui-se no objetivo maior desta proposta que
pretende tambem alcangar:
a) a formacéo de recursos humanos, do curso fundamental a pos-graduacéo, especializados na
questdo do lixo;
b) a pesquisa de inovacdes tecnoldgicas na area de residuos sélidos;
C) a extensao universitaria em relagédo ao lixo em geral; e
d) politicas econdmico-financeiras para com os residuos produzidos na UFMG.

A Faculdade de Engenharia de Alimentos da UNICAMP adotou algumas medidas para o
tratamento de residuo quimico gerado pela Faculdade (FEA — UNICAMP, 2005).

-As medidas séo:

- sala especial para acondicionamento;

- processo de embalo e rotulacéo;

- ficha de identificacdo de substancia;

- vestuario especial e treinamento dos profissionais durante 0 manuseio;
- isolamento de area; e

- cuidados com transporte.

O processo foi apresentado por Ana Lourdes Neves Gandara e Regina Furlani durante o
Seminario sobre Manejo de Residuos Quimicos, promovido pela Coordenadoria Geral da
Universidade, através do Grupo Assessor da Gestdo de Residuos Radioativos, Bioldgicos e
Quimicos. A UNICAMP tem se preocupado com a questdo do descarte de residuos,
conscientizando sua comunidade quanto & importancia da preservagdo do meio ambiente.
Segundo o vice-reitor da Universidade, José Tadeu Jorge, presente no seminario, a
conscientizacdo e envolvimento da comunidade é fundamental. "Espera-se que esse
sentimento de responsabilidade se multiplique ndo apenas na UNICAMP, mas como
preocupacao de futuro pela sociedade. Para isso é necessario um trabalho conjunto, de forca e
entusiasmo".

A Universidade de Brasilia - UnB tem uma comissdo para Gestdo de Resiudos Quimicos
cujo objetivo principal é a implementacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Quimicos
da Universidade. Os residuos devem ter seu destino correto do ponto de vista ambiental. A
rotina diaria de coleta e armazenamento e tratamento também é objeto desta comissdo (UnB,
2005).

O principais pontos séo:



- elaborar um plano de gerenciamento de residuos quimicos da UnB;

- normatizar a guarda e a destinacdo dos residuos quimicos armazenados no depdsito
temporario de residuos quimicos do Campus; e

- criar uma unidade de tratamento, recuperacdo e destinacdo final de residuos quimicos
gerados.

Segundo a UnB, o programa € relativamente vitorioso. Os esforcos agora devem ser
direcionados para a construcdo das instalacdes fisicas da unidade de tratamento de residuos,
reforma do atual depdsito temporario fazendo as adequacbes necessarias, incremento da
participagdo das unidades geradoras da UnB no programa e sensibilizagdo da comunidade
universitaria para as responsabilidades ambientais e sociais da Instituicdo em relacdo aos
residuos quimicos.

Estas sdo algumas das a¢des realizadas por Instituicdes de Ensino, ndo s6 de Engenharia,
mas que, de forma genérica, contribuem para a melhoria do meio ambiente do ponto de vista
social.

5. CONCLUSOES

Observa-se nas tabelas 1 e 2, que o percentual de cursos de Engenharia relacionados ao
meio ambiente é maior na pds-graduacao do que na graduagéo, o que pode ser explicado, pelo
fato desta area ser nova e ainda estar na fase de geracdo de conhecimento e ndo na fase de
solucdes testadas para aplicacdes seguras, 0 que é caracteristico da graduacao.

E necessario investigar também, os contetidos programaticos das graduacdes e das pos-
graduacOes, bem como as teses e dissertagdes. Isto para avaliar para onde caminham as
pesquisas e 0 que se esta ensinando de conhecimento ja consagrado, nas graduacdes. Com
esta analise sera possivel verificar se é necessario fazer uma correcdo de rumo ou se 0S
problemas brasileiros sdo cobertos por estes cursos pois, como foi dito, 0 pais tem uma
diversidade de problemas, conforme as regides.

As escolas também fazem trabalhos internos de gestdo ambiental, procurando colocar na
pratica aquilo que ensinam e, ao mesmo tempo, dar o exemplo de cidadania.

A preocupacdo com as tecnologias sustentiveis estdo sendo progressivamente
incorporadas no ensino de Engenharia no Brasil, contribuindo para a formacdo de
profissionais conhecedores dos contornos ambientais de suas ferramentas de trabalho.
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