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Resumo: O sistema construtivo em alvenaria estrutural é um dos mais antigos ja existentes e
trabalha utilizando a parede como parte portante da edificagdo. Isto induz na alvenaria um
comportamento bastante diferenciado dos sistemas convencionais, pois a vedagdo e estrutura
devem trabalhar conjuntamente, impondo uma integragdo entre a construgdo, unidade e o
projeto. O constante crescimento na adogdo de curriculos nos cursos de engenharia civil e
arquitetura que contemple o ensino da alvenaria estrutural tém levado a uma mudanga de
mentalidade sobre o uso da alvenaria estrutural como uma boa solugdo técnica para
habitac¢oes. Com isso, discute-se neste trabalho uma abordagem epistemologica de ensino do
sistema construtivo através da reflexdo na ag¢do. Demonstrando os vinculos, amarragoes,
modulagoes e compatibilizacdo entre o projeto arquitetonico e estrutural usando miniaturas
e jogos de montar. O projeto “Ensinar Brincando” tem como objetivo desenvolver nos
alunos conhecimento técnico suficiente para propor solugoes e analisar compatibilidades
tecnologicas a partir de critérios de desempenho, andlise das fronteiras e suas
especificacoes. A disciplina de Materiais e Téecnicas Construtivas da subsidios as demais
disciplinas do curso em relagdo a defini¢do das caracteristicas dos materiais empregados,
desempenho construtivo das diferentes fronteiras, patologias construtivas e de projeto e
coordenac¢do modular.
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1. CONCEPCAO ARQUITETONICA

De acordo com Donald (2000) a concepgao projetual envolve basicamente dois campos
principais do saber, o primeiro diz respeito ao estado do conhecimento adquirido pelo aluno e
o segundo ao encaminhamento de idéias que permitam a solugdo projetual. Na conducao
desse processo de concepgdo arquitetonica sdo desenvolvidas as operacdes entre o saber € 0
saber-fazer. Como exemplo pode-se citar o conhecimento de tecnologia na construgio
arquitetonica, permitindo distinguir quatro etapas no campo de conhecimento que se
interagem e retro-alimentam.

Na tabela 1 s3o apresentadas as sequéncias das quatro etapas de conhecimento
tecnologico na formagdo do aluno. Estas diferentes etapas acontecem ao longo de um semestre



onde tem-se o ciclo completado. A consolidagao deste conhecimento deve acontecer em
diferentes fases do curso e ndo ser processos estanques realizados apenas em um semestre. O
desenvolvimento do espirito tecnoldgico deve permitir ao aluno, em diferentes niveis na
evolu¢do do ensino de graduagdo, tomar decisdes especificas, criando um método de decisdo
geral, de acordo com a tabela 2.

Tabela 1 — Etapas do Conhecimento Tecnoldgico na formagao do aluno.

Identificagdo 1° Etapa ¢ Abordagem epistemologica do processo de concepcao;

» Avaliacdo das tipologias construtivas;
» Identificagdo das diferentes fronteiras construtivas;
Objetivos do campo de -, . Inte’g'ragao entre' a.s dlferet.lt’es: fronteiras e a estrutura;
conhecimento 2° Etapa . Apahse de requ1§1tos e CFlterlos de de‘sempen}‘lo das‘
diferentes fronteiras, aplicado ao projeto arquitetonico;

* Especificacdo de materiais para a execugdo dos detalhes
técnicos

* A aplicagdo da abordagem epistemoldgica do processo de

Integragdo 3° Etapa concepcao dentro dos objetivos do campo de
conhecimento.
Avaliacio 4 Etapa Avaliacao dos resultados e das praticas pedagogicas, afim

de se retro-alimentar;

Tabela 2 — Niveis do Processo de Aprendizado.

Niveis do Processo de Aprendizagem

ENSINO DE
G%Dg\? ¢ Diferentes
ARQUITET n(ilvei.s ~de Método de decisdo geral tecnologica
URA ecisdo
especifica

2. ALVENARIA ESTRUTURAL

Ramalho (2003) enfatiza que o principal conceito estrutural ligado a utilizagdo da
alvenaria estrutural ¢ a transmissdao de agdes através de tensdes de compressao, sendo este o
conceito crucial a ser levado em conta quando se discute a alvenaria como processo
construtivo. A alvenaria estrutural esta ganhando cada vez mais espago nas edificagdes
residenciais, fazendo uma transformagao de concepgao do sistema pois, anteriormente exercia
a fun¢do apenas de vedagdo, hoje passa a exercer a fungdo estrutural.

Neste contexto, Ramalho (2003), afirma que ¢ necessario ter a resisténcia perfeitamente
controlada, de forma a se garantir a seguranca da edificacdo. Atualmente, no Brasil, segundo o
mesmo autor, o sistema construtivo em alvenaria estrutural tem experimentado um grande
impulso. Devido a estabilizacdo da economia, a concorréncia tem feito com que um nimero
crescente de empresas passe a se preocupar mais com os custos, acelerando as pesquisas e a



utilizacdo de novos materias. Existem caracteristicas importantes que devem ser sempre
levadas em consideracdo na tomada de decisdo pelo sistema construtivo mais adequado de
acordo com a concepg¢ao arquitetonica. A primeira caracteristica a ser analisada ¢ em relagao a
altura do edificio, seguida do arranjo arquitetonico e do tipo de utilizagao da obra.

Segundo Nakamura (2003), as restricdes as mudangas na alvenaria estrutural foram
suavizadas pela criatividade dos arquitetos, pela evolugao dos procedimentos de céalculo e pela
melhora dos componentes. Todavia Ramalho apud Nakamura (2003) adverte que sempre
existirdo restrigdes aos arranjos arquitetonicos quando se utiliza a alvenaria estrutural. A
racionalizagdo da obra ¢ um dos fatores que estd mais associado a alvenaria estrutural pela a
redugdo significativa nos desperdicios de materiais € mao-de-obra, incluindo a economia de
formas, minimizagdo de insumos para os revestimentos entre outros.

Apesar das vantagens serem de grande relevancia tém-se algumas desvantagens que
interferem diretamente no desempenho da construgdo como: mao-de-obra desqualificada e
uma interagdo mais eficiente e eficaz entre o arquiteto, o calculista e o responsavel pelas
instalacdes. Cabe ressaltar que a limitacdo de modificagdes na arquitetura da edificacao ¢ um
obstaculo para vendas e possiveis alteragdes do tipo de uso da edificagao.

3. PROJETO ENSINAR BRINCANDO

Alves (1997) diz que brincando, ¢ que se aprende e se ¢ educado, pois na brincadeira
encontra-se o desafio e a dificuldade e complementa ao dizer que professor bom nao ¢ aquele
que d4 uma aula perfeita, explicando a matéria. Professor bom ¢ aquele que transforma a
matéria em brinquedo e seduz o aluno a brincar. Depois de seduzido o aluno, ndo ha quem o
segure.

O projeto “ensinar brincado” pretende transformar o interesse do aluno em desafio
constante aliado a um grau de dificuldade para achar solugdes tecnoldgicas adequadas a cada
tipologia construtiva e contribuir para o desempenho da edificagdo. A Figura 1 demonstra o
que o projeto desperta nos alunos. O projeto estd na sua fase inicial de desenvolvimento e
compreende dos seguintes passos: ensino tedrico, disponibilizagdo dos componentes da
alvenaria estrutural em miniatura e em material plastico, projeto arquitetonico, montagem dos
elementos, construgdo do prototipo da planta baixa do pavimento tipo e finalizando a
elaboracdo do projeto executivo. O prazo para a realizagdo do projeto ¢ de 2 meses sendo
parte integrante da avaliacdo dos alunos para a disciplina de Materiais e Técnicas Construtivas
L.

Construgao
Mental /
Fisica

e duas aulas (8 horas) os
tural, apds este passo sdo
¢s da planta baixa em escala

Ensinar
Brincando

montagem dos element
(4 horas). Depois vem

sendo representado apend este passo sdo estimadas
duas aulas (8horas). As demais tr¢ qm destinadas para a elaboragdo do
projeto e planta para serem entrg nal do bimestre. Na tabela 3, sdo
demonstrados os passos e aulas q flo um bimestre

Tabela 3 - Passo para o desenivolvimento do projeto “Ensinar Brincando”

Aulas
1 a 2a 3 a 4a 5 a 63 7a 8a
Ensino teodrico ‘ ‘

Projeto



Projeto Arquitetonico e Componentes
Montagem dos elementos
Construgdo do prototipo

Elaboragdo do projeto executivo ‘ ‘

4. CONSIDERACOES FINAIS

Em sintese, o processo de ensino tecnoldgico envolve uma andlise de métodos, objetivos,
efeitos e fungdes onde, o importante, em todos os critérios, estd centrado no exercicio do
professor e do aluno em retroalimentar o ensino a partir de avaliagdes posteriores. O método
utilizado para ensinar ¢ o resultado de um processo de avaliagdo onde os objetivos estdo
constantemente aprimorados e aperfeicoados. O projeto “Ensinar Brincando” esta
intimamente associado ao desenvolvimento tecnolégico do aluno tendo como objetivo lancar
no mercado profissionais com um conhecimento tecnoldgico suficiente para propor solucdes e
analisar compatibilidades tecnoldgicas a partir de critérios de desempenho, andlise das
fronteiras e suas especificagoes.
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“TEACHING PLAYING” FOR LEARNING THE STRUCTURAL
MASONRY

Abstract: The structural masonry system is one of oldest construction systems. This system
works using the wall as a structural walls in the construction. This induces in the masonry a
differentiated behavior of the conventional systems. The wall and structure must work jointly,
imposing an integration between the construction and the project. The constant growth at the
resumes of civil engineering and architecture courses indicate that the teaching of the
structural masonry is a good technique for constructions. This paper discuss the education of
this constructive system. Using miniatures and games to mount it’s possible demontrate the
bonds, knots, modulation and compatibilitys between the architectural project. The project
“Teaching Playing” has the objective to develop the knowledge to consider solutions and to
analyze technological compatibilities from a performance criteria, analyse the borders and
its specifications. The disciplines of Materials and Constructive Techniques gives subsidies
in relation to the definition of materials characteristics, constructive performance,
pathologys and modular coordination.

Key-words: Structural Masonry, Education, Architecture

Secretaria do Cobenge 2004
Tel. 061 — 307.2300/307.2305



