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Resumo: Nesse artigo apresentaremos e discutiremos a elaboragdo do projeto pedagogico
do curso de Engenharia Fisica da UFSCar, por enquanto o unico do Brasil. Esse curso teve
inicio em 2000 ja procurando atender o anteprojeto das Diretrizes Curriculares de
05/05/1999. Apos a resolugdo CNE/CES 11, de 11 de marg¢o de 2002 que instituiu as
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Gradua¢do em Engenharia apenas pequenas
adequacoes foram feitas na estrutura curricular para atender essa resolug¢do. Estaremos
também apresentando como o projeto pedagogico foi elaborado de forma a garantir que
apos a realizacdo do estagio curricular obrigatorio e integral o aluno volte a Universidade
para compartilhar como os outros alunos as experiéncias adquiridas, facilitando com isso
uma maior interacdo entre o mundo académico e o mundo do trabalho.
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1. INTRODUCAO

Como o curso s6 foi criado em 2000, por ocasido da elaboracdo do Projeto Pedagogico ja
participando de discussdes sobre o perfil do profissional engenheiro que se esperava formar
no Brasil, inclusive assistimos e discutimos as teleconferéncias “Engenheiro 20017,
organizadas pela Funda¢@o Vanzolini da Escola Politécnica USP/SP.

Nessa ocasido também ja estava em discussao o anteprojeto das Diretrizes Curriculares de
05/05/1999 de modo que o projeto pedagodgico do curso ja foi elaborado procurando atender
as Diretrizes atuais. Com a aprovacao das Diretrizes Curriculares para o Engenharia aprovada
em 2002, e com o curso em andamento pequenas adequacdes foram feitas para melhor
adequagdo as Diretrizes e ao profissional a ser formado.

2. AFORMACAO DO PROFISSINAL ENGENHEIRO HOJE

Com o mundo globalizado, a engenharia sofreu e continua sofrendo profundas alteragdes.
Em particular a formagao dos futuros engenheiros tem motivado muitas discussdes visando
adequar essa formagao as necessidades do novo engenheiro. Cada vez em maior velocidade
tem sido requerido da engenharia que transforme os conhecimentos na gerag¢do de riquezas e
de bem estar social. O conhecimento passa a ser um dos maiores bens de qualquer nacao e até
mesmo de muitas organizagdes atuais.

A ciéncia, no momento atual, ndo € s6 um bem cultural, mas é a base do desenvolvimento
econdmico; a moderna tecnologia apoia-se no conhecimento cientifico. O “engenheirar”,
transformar o conhecimento em novos processos € produtos, assume um papel
importantissimo nesse contexto. Apesar dessa importincia, no Brasil, apenas 10% dos alunos
de graduacdo estdo nos cursos de engenharia, e 45% desses estdo no curso de Engenharia



Civil. Novos cursos se fazem necessarios nas modalidades ja existentes e certamente em
outras.

Um novo engenheiro precisa ser formado para enfrentar uma sociedade cambiante ndo s
do ponto de vista cientifico-tecnologico, mas também em outros aspectos. Ele
necessariamente tera que ter uma soOlida base em ciéncias basicas (fisica, quimica e
matematica). Tera que se preparar para aprender de forma autdbnoma, a partir das mais
diferentes fontes de informagdo, selecionando-as por critério de relevancia, rigor e ética. Tera
que dominar o processo de producdo e divulgacdo de novos conhecimentos, tecnologias,
servigos e produtos. Precisard ter visdo de realidade, preparo para enfrentar o desconhecido,
capacidade de produzir/criar, facilidade para interagir com outras pessoas/areas, sensibilidade
para a questdo ambiental e o exercicio da cidadania.

O novo engenheiro precisa ser capacitado a criar e aplicar conhecimento, promover a
pesquisa cooperativa com empresas através do apoio em pesquisa € desenvolvimento (P&D),
e ainda se converter nas sementes de empresas nas areas de Fisica, Engenharias, Biologia, etc.
Muitos desses engenheiros deverdo atuar no desenvolvimento de alta tecnologia em uma
relagdo intima com a tecnologia e a ciéncia (BRITO-CRUZ — 2002). E nesse nicho de
mercado que atua a grande maioria dos Engenheiros Fisicos no mundo.

3. O PERFIL DO ENGENHEIRO FiSICO EM FORMACAO NA UFSCAR.

No mundo, o Engenheiro Fisico ¢ um profissional atuante no dominio da Engenharia e da
Tecnologia Fisica, particularmente em areas de grande impacto tecnologico.

O Engenheiro Fisico a ser formado pelo Curso de Engenharia Fisica da UFSCar esta
sendo preparado e conscientizado para ser um profissional generalista, com solida base
cientifica e técnica nas diferentes areas da ciéncia (Fisica, Quimica, Matematica); apto a
pesquisa, ao desenvolvimento e apoio tecnoldgico; capaz de introduzir/desenvolver, num
contexto empresarial, novos processos e produtos, localizando/solucionando problemas das
diversas d4reas da tecnologia moderna, particularmente daquelas de grande impacto
tecnologico em que Fisica Moderna estd envolvida. Ele estard preparado para levar em conta,
nas solugdes dos problemas, os seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, culturais e
ambientais. Sua atuagdo exigird criatividade, flexibilidade, iniciativa, autonomia, rigor
cientifico, espirito critico, visao ética e humanista, preparo para o trabalho em equipe,
habilidade em comunicacao oral e escrita.

De acordo com Brito-Cruz (maio 2000) “no Brasil s6 0,1% da for¢a de trabalho atua em
Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) enquanto que, por exemplo, nos EUA e Japao essa
porcentagem ¢é de quase 0,8%; na Coréia do Sul, um de nossos competidores por mercado de
produtos de alta tecnologia, essa porcentagem chega a 0,4%. Na média dos paises
desenvolvidos, essa media ¢ de 0,54%”. A baixa taxa de atuacdo da populagdo brasileira em
trabalhos relacionados a Pesquisa e Desenvolvimento destaca a importancia da continuidade
as politicas de formagao de engenheiros e cientistas para atuarem em C&T.

O engenheiro Fisico deverda ser um agente transformador de ciéncia em tecnologia,
contribuindo para a inovagao tecnoldgica nacional.

Com uma formacao sélida em ciéncias bésicas e com a capacidade adquirida de aprender,
o Engenheiro Fisico podera atuar em empresas de base tecnoldgica e também podera se
converter nas sementes de empresas nas areas de Fisica, Engenharia, Biologia, etc.

4. DESCR}CAO DOS GRUPOS DE CONHECIMENTO FUNDAMENTAIS A
FORMACAO DO ENGENHEIRO FISICO.

Os grupos de conhecimento fundamentais a formacdo do Engenheiro Fisico sdo bastante
similares aos grupos de conhecimento a formac¢do dos outros Engenheiros que, atualmente,
estd sendo formado no Brasil. A tnica diferenga talvez seja a de que o Engenheiro Fisico tera
uma forte base nas ciéncias matematicas e fisicas, que o capacitara, para os desafios que o
mundo moderno esta solicitando dos profissionais. Vale lembrar que, muitos dos problemas a
serem resolvidos, ainda hoje ndo surgiram, o que exigirda do futuro profissional uma
capacidade muito grande para resolver problemas novos, utilizando a sua formagao basica. O
curso de Engenharia Fisica levard em conta a formagdo do aluno, ndo somente como



empreendedor em assuntos relacionados especificamente com a sua darea de atuacao
profissional, mas também a sua participagdo na sociedade, mostrando que a sua fun¢@o nao se
resume apenas a valores econdmicos, mas, em especial, deverd também contemplar sua
formacao humanista e a suas atitudes frente a sociedade ¢ ao meio ambiente.

Uma das caracteristicas desse curso ¢ de que o aluno comega ja no lo semestre,
estudando conteudo, visando sua formacao, que o capacitara a atuar profissionalmente, e que
com o conhecimento adquirido, seja capaz de desenvolver novos conhecimentos.

Durante todo o curso, o aluno ¢ desestimulado a se especializar, embora seja sabido que,
em determinado momento de sua vida profissional, ele devera atuar mais intensamente em
uma determinada area do conhecimento. Nesse momento, se for o caso, ele devera ser capaz
de aprender o conteudo especifico para essa atividade, mas, nunca esquecendo que devera
estar apto, quando necessario, a atuar em outra area. Essa formagao que o capacite a migrar de
uma especializagdo para outra, o qualificard como um profissional generalista.

4.1. Grupos de Conhecimentos

- provenientes das ciéncias basicas

- provenientes das ciéncias aplicadas

- vinculados a tecnologia

- relacionados a administragao e a ciéncia da informacao
- oriundos das ciéncias humanistas e ambientais

4.2. Selecao dos contetidos correspondentes a cada grupo.
4.2.1. Grupo de conhecimentos provenientes das ciéncias basicas.

Os conteudos oferecidos neste grupo fornecerdo ao aluno, o aprendizado dos conceitos
fundamentais de matematica, fisica, quimica e computagao.

Os subgrupos deste grupo sado:
(1) Fisica Classica

(2) Fisica Moderna

(3) Quimica

(4) Computagao e Eletronica
(5) Matematica

Os conteudos de Fisica Classica, relacionados a formagao geral do Engenheiro Fisico,
visam dar ao aluno, o aprendizado dos conceitos fundamentais, que constituem a base de
todas as engenharias, necessarios para a sua atuagdo profissional. E func¢io deste subgrupo,
proporcionar o aprendizado tedrico e experimental em Mecanica, Termodinamica,
Eletricidade, Magnetismo e Optica.

Os conteudos de Fisica Moderna, relacionados a formagao geral do Engenheiro Fisico,
dardo ao aluno, o aprendizado dos conceitos fundamentais, que constituem, a base das
engenharias com altos conteudos tecnologicos moderno. E fungdo deste subgrupo,
proporcionar o aprendizado tedrico e experimental em Mecanica Quantica, Mecanica
Estatistica, Eletromagnetismo e Otica.

Os contetdos relacionados com a Quimica, necessarios para o profissional proposto, vao
capacitd-lo para trabalhar na interface fisica/quimica/tecnologia, dando assim ao aluno, o
aprendizado dos conceitos basicos, de forma a habilitd-lo na compreensao e no dominio dos
conceitos tecnologicos e aplicados, que envolvem o uso de técnicas de andlise quimica em
geral.

Os contetdos abordados no subgrupo de Computagdo e Eletronica visam dar ao aluno
nogoes basicas tanto de “hardware” quanto de “software”. O aprendizado dos conceitos
basicos de eletronica digital e analdgica, assim como o conhecimento de ferramentas de
controle essenciais para a sua atuagdo profissional, intensamente envolvida com tecnologia
avancada, desenvolvendo assim, a habilidade para implementar e compreender o
funcionamento de equipamentos modernos. O conteudo de Eletronica (analdgica e digital),



vem ao encontro de uma das areas de maior desenvolvimento em qualquer ramo da ciéncia
aplicada e das engenharias. O objetivo deste subgrupo é: fornecer ao aluno, os conceitos
basicos necessarios de eletronica analdgica e digital, que permitam a compreensao,
desenvolvimento, e melhor utilizagdo e aproveitamento dos equipamentos dos quais ele fara
uso durante a vida profissional. Estes equipamentos vao desde computadores e processos por
eles controlados até instrumentos de medicdo e afericdo, cujo dominio ¢ hoje considerados
imprescindivel para qualquer area da engenharia e ciéncias aplicadas.

Finalmente, os contetidos abordados no subgrupo da Matematica, dardo o apoio essencial
aos conteudos abordados anteriormente, assim como aos grupos que descreveremos a seguir.
Para isso, o aluno serd capacitado a aprender conceitos basicos de matematica, necessarios
para a sua atuacdo profissional, em que se propiciard a compreensdo ¢ o dominio dos
conceitos e das técnicas de calculo em geral (diferencial, integral, etc.) e se buscarad
desenvolver a habilidade de implementagdo desses conceitos e técnicas para a solugdo de
problemas, através de modelagens matematicas mais adequadas. O conteudo de computagao
que se refere ao software estara permeado por todos os grupos de conhecimento constantes
nesse projeto.

4.2.2 Grupo de conhecimentos provenientes das ciéncias aplicadas

Os conteudos oferecidos neste grupo visam capacitar o aluno a aplicar os conceitos
adquiridos ao longo de todo o curso de Engenharia Fisica.
Os subgrupos deste grupo sdo:

(1) Fenomenos de transporte (de quantidade de movimento, de calor e de massa)
(2) Preparagao e Propriedades de Materiais

(3) Caracterizagao de Materiais

(4) Matematica Aplicada.

O contetdo do subgrupo de Fendmenos de transporte (de quantidade de movimento, de
calor e de massa), constitui o primeiro contato do aluno com o ambiente de engenharia,
aplicando conceitos de mecanica de fluidos e transmissdo de massa e calor de uma forma
bastante aplicada.

Nesta etapa, o aluno devera tomar contato com tarefas tipicas deste tipo de profissional
que em geral, ¢ complexa e delicada, ja que, direta ou indiretamente, ele ¢ chamado a resolver
os varios problemas que afligem a humanidade, como todos aqueles relacionados com a
produgdo; transmissdo e conservacdo da energia; producdo e conservacdo de alimentos;
obtengdo de agua potavel; técnicas de combate a poluigdo; etc.. Estes problemas envolvem
sempre o célculo de perdas de carga, de forgas de arrastamento, de trocas de calor e, de trocas
de substancias entre fases. Dai, a importancia de dar aos alunos do curso de Engenharia Fisica,
o conhecimento global das leis dos fendmenos de transporte.

No subgrupo Preparagdo e Propriedades de Materiais, sdo abordados nogdes basicas dos
fenomenos fisicos envolvidos nas transformagdes de fase e a sua representagao.

A tecnologia atual requer métodos de preparacdo de materiais avangados e sofisticados
diretamente associados com as suas propriedades, pelo que, a inclusdo do contetdo do
subgrupo Prepara¢do e Propriedades de Materiais sdo essenciais para a formacdo do
Engenheiro Fisico. Assim, esse conteido tem como objetivo: dar as nocdes basicas dos
fendmenos fisicos envolvidos nas transformagdes de fase e a sua representacdo através de
diagramas de equilibrio, assim como, dos fendmenos fisicos e quimicos, envolvidos na sintese
e processamento de materiais solidos. Neste sentido, este subgrupo dard os fundamentos dos
mais modernos métodos de sintese e processamento de s6lidos, utilizados em alta tecnologia.

Entretanto, a preparagdo e as propriedades de materiais, devem estar diretamente
vinculadas com a sua caracterizacdo. Dessa maneira, o subgrupo Caracterizagdo de Materiais,
¢ indissociavel dos subgrupos anteriores. Neste caso, o contetido deste subgrupo, pretende dar
ao aluno de Engenharia Fisica, as nog¢des basicas dos fenomenos fisicos envolvidos nas
técnicas de analise estrutural, que usam os principios da difragdo e da espectroscopia, os
quais, constituem, instrumentos de caracterizagdo estrutural de alto contetido tecnologico,



necessarios hoje, em praticamente qualquer empresa ou institui¢do direcionada para as areas
de desenvolvimento e controle de qualidade.

O conhecimento adquirido em Estatistica, Fisica e Matemadtica, por exemplo, nas
disciplinas: Estatistica Tecnoldgica, Mecanica Estatistica, Fisica Matemadtica 1 e 2, etc, dard
ao aluno, nogdes bdsicas para atuar em varias atividades que envolvam conhecimentos de
Matematica Aplicada.

4.2.3 Grupo de conhecimentos vinculados a tecnologia

Os conteudos oferecidos neste grupo fornecerdo ao aluno, o aprendizado dos conceitos
fundamentais necessarios para a sua atuagdo profissional, propiciando a compreensdo e o
dominio dos conceitos e das técnicas envolvidas em fisica e engenharia do estado sélido em
geral (semicondutores, supercondutores, materiais magnéticos, ferroelétricos, etc.),
instrumentac¢do e desenvolvimento de projetos, utilizando tecnologia e procedimentos atuais.

4.2.4 Grupo de conhecimentos relacionados a administragio e a ciéncia da informacao

Os conteudos oferecidos neste grupo fornecerao ao aluno, o aprendizado dos conceitos
fundamentais, relacionados com a racionalizagdo do trabalho e, com a adequagdo da mao-de-
obra a tecnologia disponivel e/ou que venha ser introduzida no pais, abordando problemas
ligados ao gerenciamento da produgdo. Este grupo também dard aos alunos de Engenheira
Fisica, contedos em ciéncias da informagdo, que lhes permitirdo complementar a sua
formagdo em engenharia, outorgando-lhe competéncia para acompanhar e implementar as
mudangas das tecnologias de informagdo; gerenciar unidades de informacgdo, além de
identificar e elaborar estratégias que atendam as necessidades e usos da informacao nas areas
sociais, educacionais, tecnoldgicas e empresariais.

4.2.5 Grupo de conhecimentos oriundos das ciéncias humanas e ambientais.

Os conteudos oferecidos neste grupo visam dar ao aluno, a familiarizagcdo com conceitos
basicos que permitam uma formacao integral, de modo que, se estabeleca uma sintonizagao
com a dinamica contemporanea. Assim, o aluno sera criativo, adaptavel e flexivel e, nao
apenas, tecnicamente apto, ja que terdo em sua grade, disciplinas que permitam a recuperagao
dos valores éticos, estéticos, humanisticos e ambientais, fundamentais para a formacao de
todo profissional, além da convivéncia, na Universidade, com uma estrutura que
continuamente estd procurando incentivar essa parte da formacgao dos alunos. Esta formagao
humanista/ambiental devera necessariamente, incluir conteudos na area de ecologia e recursos
naturais visando discutir com os alunos as conseqiiéncias do uso indiscriminado de
tecnologias, preparando profissionais conscientes da sua fung¢do e responsaveis perante a
sociedade. Deste modo, os conteudos deste grupo, visam, também, dar ao aluno, o contato
direto com os problemas acarretados para o meio ambiente, a partir do uso indiscriminado e
sem controle, da tecnologia, além de apontar os mecanismos e/ou procedimentos para seu uso
racional, respeitando o ecossistema.

S. DISCIPLINAS RELACIONADAS AOS GRUPOS ANTERIORMENTE CITADOS

Na tabela 1 abaixo apresentamos a grade curricular do curso de Engenharia Fisica.

Essa distribuicao das disciplinas pelos nucleos como mostrado abaixo, atende o artigo 6° das
Diretrizes Curriculares “...Todo curso de Engenharia, independente da sua modalidade, deve
possuir em seu curriculo: um ntcleo de conteidos basicos, um nucleo de contetidos
profissionalizantes e, um nucleo de conteudos especificos, que caracterizam a
modalidade...”.

Devido a peculiaridade do curso, a separagdo entre basico, profissionalizante e contetidos
especificos tornam-se um pouco mais dificil de ser definida claramente, uma vez que nao
existe ainda outro curso de Engenharia Fisica no Brasil para que possamos discutir sobre os
projetos de curso, ¢ também devido a algumas peculiaridades que esse curso tem.
Acreditamos que a distribuicdo aqui feita seja a mais apropriada para o curso.



Procurando fornecer um guia para facilitar a visualizagdo de como serdo
atendidos/contemplados os nticleos de: conteudos basicos, contetidos profissionalizantes e de
conteudos especificos que caracterizam a modalidade do curso de Engenharia Fisica,
apresentamos a seguir um quadro onde nas quatro primeiras colunas constam:

O Grupo de Formacao a que a disciplina esta incluida no Projeto do Curso;

Periodo sugerido;

O nome da disciplina

e o niamero de créditos correspondente a essa disciplina. Na UFSCar cada crédito
corresponde a 15 horas de aula, e as disciplinas sdo semestrais.

Nas trés tltimas colunas sio apresentados os topicos relacionados na RESOLUCAO
CNE/CES DE 11 DE MARCO DE 2002, artigo 6° & 3°, & 4°, ¢ as respectivas quantidades
(submultiplo do niimero total de créditos) para cada item de cada modalidade que acreditamos
que se enquadra a referida disciplina.

Grupo de Peri NOME DA CR  Nucleo Contetido | Conteudo
Formacao odo DISCIPLINA ED Basico- Profissional especifico
S. | créditos izante.
3° | Fisica Computacional 1 04 (11 02 (D 02
4°  Fisica Computacional 2 04 = (III) 02 I 02
4° Eletronica 1 06 (XI) 06
Geral — 5° Circuitos’ e .Méquinas 04 (IVv) 04
(Computagdo e E!et.r eas
Eletrénica) 5° Lab. Lpglca.D1g1t31 02 (XT) 02
5° Légica Digital 04 (XI) 04
6° | Microprocessadores ¢ | 04 04
Micro-controladores 1
7° Controle e 04 04
Servomecanismos
Geral — 4° Fisica Matematica 1 04 (VeVD
(Fisica 04
Matemdtica) 5° Fisica Matematica 2 04  (VeVl
04
1° | Fisica Experimental A 04  (VI) 04
1° Fisica A 06 (VD) 06
2°  Fisica Experimental B | 04  (VI) 04
2° Fisica B 06 (VD06
Geral — 3° | Fisica Experimental C 04  (VI) 04
(Fisica Classica) = 3° Fisica C 06 (V)06
4°  Fisica Experimental D | 04  (VI) 04
4° Fisica D 06 (VD) 06
5° Mecanica Classica 1 06 (VH02 (XXIX)04
6° Eletromagnetismo 1 06 (X) 06
6° Termodinamica 04 (VD02 (LI) 02
Geral — 5° Fisicg Modemg 1 04 (VD02 02
(Fisica 6° Mecér.nca Quantica 1 04 04
6° Fisica Moderna 04 04
Moderna) .
Experimental 1
7° Estado Solido 1 04 (1) 04

1° Geometria Analitica 04 (V) 04
1° | Calculo Diferencial e | 06 (V) 06
Integral 1
2°  Equagdes Diferenciais = 04 (V)04
e Aplicagdes
2°  Cdlculo Diferenciale = 04 (V)04
Séries
3° Algebra Linear 1 04 (V)04
3° | Calculo Diferenciale = 04 (V)04
Integral 3
6° Estatistica 04 (IeV)04
Experimental

Geral —
(Matematica)



1° | Quimica Tecnologica | 06 (X e XI)

Geral — , 'Geral L 06
(Ouimica) 2° Qulmlc.a Analitica 04 (XLI) 04
Experimental A
7° Engenharia 04 XV) 04
Eletroquimica
Humanista e 8° | Ciéncias do Ambiente = 04 (XIV) 04
Ambiental para Engenharia Fisica
10° Trabalho Final de 04 04*
Curso
3° Resisténcia de 04 (IX)04
Tecnologica Matepals
8° Desenvolvimento de 04 04
Projeto
8° | Desenho e Tecnologia = 06 (XLIX) 06
Mecanica
9° Estagio Curricular 1 20 20%*
8° Métodos de 04 (04)
Caracterizacdo I :
Aplicada — 4° Fendmenos de 04 (VI) 04
(Caracterizag¢do Transporte 4
de Materiai 5° Fendmenos de 04 (VII) 04
e Materiais)
Transporte 5
8° Estrutura e 04 (04)
Propriedades dos
Soélidos

7° | Optativa do Quadro 4 04
8° | Optativado Quadro4 = 04
10° | Optativa do Quadro 4 = 04
2° | Optativado Quadro1 | 02
Optativas e 2°  Optativado Quadro2 04

eletivas 7° | Optativado Quadro3 04
7° Eletiva 04
8° | Optativado Quadro3 = 04
10°  Optativa do Quadro3 04
10°  Optativa do Quadro3 = 04
10° Eletivas 10

Administragdo e
Informacao

5.1 Disciplinas Optativas e eletivas

Uma das caracteristicas desse curso ¢ que as disciplinas optativas sdo divididas em 4
categorias, o aluno para concluir o curso deve cursar disciplinas de todos as quadro categorias.
Isso permite que o aluno tenha uma certa flexibilidade para cursa-las, mas nao pode concluir o
curso sem que tenha esse contato com disciplinas de diferentes areas.

As optativas do quadro 1 visam dar ao aluno um contato com o mundo do trabalho. Nesse
quadro o aluno tem contato com profissionais atuantes na area de engenharia e/ou com as
fungdes exercidas por engenheiros no Brasil € no mundo. Por enquanto fazem parte desse
quadro as seguintes disciplinas: Introducao a Engenharia e Introdugdo a Engenharia Fisica

As optativas do quadro 2 visam dar ao aluno os primeiros contatos com as disciplinas das
ciéncias humanas. Fazem parte desse rol, por enquanto, as seguintes disciplinas: Comunicagao
e Expressao; Portugués; Sociologia Industrial e do Trabalho; Filosofia das Ciéncias.

O quadro 3 ¢ composto por disciplinas basicamente de formacgdo em: ciéncias (fisica,
quimica, matematica); computacao/eletronica e engenharia. Essas optativas visam permitir ao
aluno uma complementacdo em sua formagdo, permitindo-lhe dar um direcionamento
personalizado no seu curso. Fazem parte desse quadro, por enquanto, as seguintes disciplinas:
Laboratorio de Controle e Servomecanismos; Reologia; Ensaios ndo Destrutivos; Tecnologia
de Vidros; Difusdo em Soélidos; Reciclagem de Materiais; Estado Sélido 2; Eletromagnetismo



2; Mecanica Quantica 2; Automagdao e Controle de Experimentos; Estado Solido
Experimental; Métodos de Caracterizacdo 2; Tecnologia e Aplicagdes de Materiais
Ferroelétricos; Tecnologia e Aplicacdes de Materiais Magnéticos; Tecnologia e Aplicacdes de
Semicondutores; e Tecnologia e Aplicagdes de Supercondutores

No quadro 4 contem disciplinas que permitem ao aluno ter contato com o grupo de
Administragdo e Informagdo. Até o momento fazem parte desse quadro as seguintes
disciplinas: Organizacao Industrial; Introducdo a Engenharia de Seguranga; Economia
Industrial; Economia Industrial 2; Engenharia do Produto; Estatistica e Controle de
Qualidade; Custos Industriais ¢ Contabilidade e Financas

Além desses quatro categorias de disciplinas optativas, o aluno deve também cursar
disciplinas eletivas, que na UFSCar constitui de qualquer disciplina oferecida. Esse rol de
disciplinas eletivas visa permitir ao aluno uma certa especificidade no seu curso. Para
integralizacao desses créditos, o aluno ¢ estimulado a cursar mais disciplinas das ciéncias
humanas e/ou ambiental que lhes permitam uma maior sintonizagdo com a dinamica do
mundo contemporaneo.

Na tabela 2 a seguir ¢ apresentado o numero de créditos necessarios para a integralizagao do
curso.

INTEGRALIZACAO CURRICULAR

NUMERO DE CREDITOS EM DISCIPLINAS OBRIGATORIAS 194
NUMERO DE CREDITOS EM DISCIPLINAS OPTATIVAS DO QUADRO 1 02
NUMERO DE CREDITOS EM DISCIPLINAS OPTATIVAS DO QUADRO 2 04
NUMERO DE CREDITOS EM DISCIPLINAS OPTATIVAS DO QUADRO 3 16
NUMERO DE CREDITOS EM DISCIPLINAS OPTATIVAS DO QUADRO 4 12
NUMERO DE CREDITOS EM DISCIPLINAS ELETIVAS 20
NUMERO DE CREDITOS EM ESTAGIO CURRICULAR 20
NUMERO TOTAL DOS CREDITOS 268

6. ATIVIDADES RELACIONADAS COM PROJETOS ESPECIAIS A FIM DE
GARANTIR A AQUISICAO DE HABILIDADES RELATIVAS AO ENSINO, A
PESQUISA E AQUELAS RELACIONADAS A FUTURA ATUACAO
PROFISSIONAL.

No projeto do curso, existem trés disciplinas obrigatérias que dardo ao aluno a
oportunidade de realizar atividades académicas, industriais e/ou sociais, que enriquecerao,
profundamente, a sua formagao profissional. Estas disciplinas sao:

(1) Desenvolvimento de Projeto
(2) Estéagio Curricular 1.
(3) Trabalho de Final de Curso.

No caso de Desenvolvimento de Projeto, o objetivo ¢ desenvolver um projeto técnico-
cientifico, a ser realizado pelo aluno, em conjunto com um pesquisador cadastrado no
Programa de Projetos Especiais (PPE), criado no Departamento de Fisica, para atender a
Engenharia Fisica. Este pesquisador poderd pertencer a qualquer unidade, académica ou
industrial, cadastrada no PPE. Esta disciplina fornecera ao aluno, uma oportunidade impar, de
ter contato com pesquisa basica e/ou tecnologica, freqiientando, se possivel, laboratorios de
pesquisa da universidade ou de outra institui¢ao.



Nessa disciplina também ¢ articulado para que os alunos tenham contato com os alunos
do 10° periodo, que ja realizaram o Estdgio Curricular e que estdo cursando a disciplina
Trabalho Final de Curso, para inicid-los/orienta-los para o Estadgio Curricular. Esse contato
facilitard o aluno no “mundo do trabalho” .

A disciplina Estagio Curricular 1, seguindo o exemplo de programas de estdgios que tem
tido éxito, como o do Departamento de Engenharia de Materiais (DEMa) da UFSCar,
existente ha mais de 30 anos, visa oferecer ao aluno, a oportunidade de adquirir experiéncia
profissional direta, fora da Universidade, antes de se formar. Esta disciplina, assim como a
Desenvolvimento de Projeto, serd coordenada e gerenciada pelo Programa de Projetos
Especiais, PPE. Nela, o aluno desenvolvera um projeto técnico-cientifico, em conjunto com
um pesquisador e, por um profissional da empresa, cadastrados no PPE. Esta experiéncia
devera fornecer ao aluno a oportunidade impar, de ter contato com pesquisa basica e/ou
tecnologica, freqiientando laboratérios/linhas de produgdo da universidade e da empresa onde
desenvolvera o trabalho. Para essa disciplina, sera reservado um semestre, (o penultimo), no
qual, o aluno s6 ¢ obrigado a cursé-la, permitindo dessa forma que seja realizado o Estagio
em regime de tempo integral.

O pré-requisito da disciplina Trabalho Final de Curso, ¢ a disciplina Estdgio Curricular
1, com isso, o aluno fica obrigado a voltar na Universidade apds a realizagdo do Estagio
Curricular 1 (obrigatério), pelo menos, para cursar essa disciplina, com isso, ele trara
informacodes, que poderdo ser muito importantes e uteis, para os outros alunos que ainda nao
realizaram Estagio.

Existe também a possibilidade do aluno cursar a disciplina Estagio Curricular II (como
disciplina eletiva) que serd um prolongamento do Estigio I. Isso incentivard o aluno a
estender o estagio, agora parcial, por mais seis meses. Fazendo essa disciplina ele se obriga a
manter um contato mais intenso (através de seminarios palestras e conversas) com os alunos
dos periodos anteriores, principalmente os que estiverem cursando Desenvolvimento de
Projeto.

Os alunos que estiverem cursando Trabalho Final de Curso ou Estagio Curricular II
deverdo também procurar facilitar o contato da empresa com a Universidade. Dessa forma
estamos forcando/facilitando uma maior integragdo entre os alunos que ja estdo terminando o
curso com os que ainda faltam realizar o Estdgio Curricular obrigatorio. Indiretamente
estamos com isso aumentando a interagdo Universidade-Empresa.

7.  EXPLICITACAO DAS FORMAS DE ARTICULACAO ENTRE
DISCIPLINAS/ATIVIDADES CURRICULARES.

Uma das caracteristicas principais deste curso ¢ que, desde o primeiro semestre, sdo
oferecidas disciplinas ¢ atividades que contribuem para a formacdo da pessoa e do
profissional. Esta formacdo se d4 através do encadeamento das disciplinas, garantido com a
existéncia de pré-requisitos obrigatorios e/ou sugeridos.

Como formacao complementar estaremos incentivando nossos alunos a participarem de
projetos de Iniciacdo Cientifica e/ou estagios em diversos departamentos da UFSCar e/ou
Universidades e/ou Centros de Pesquisa e/ou Empresas de Sao Carlos e regido.

Para completar sua formagdo como etapa obrigatoria os alunos do curso de Engenharia
Fisica, ja a partir da 1° turma, sdo obrigados a realizar o estagio curricular sob a supervisao de
uma comissdo de professores criada no Departamento de Fisica e apoiada por membros das
empresas. A avaliacdo dessa disciplina se dara apos a apresentacdo de relatdrios técnicos com
o parecer de membros da empresa e professores dessa comissao instituida para esse fim.

No semestre posterior ao estdgio e/ou ao primeiro semestre do estidgio, o aluno para se
formar ¢ obrigado a apresentar o Trabalho Final de Curso onde apresentard a sintese e
integracdo dos conhecimentos adquiridos durante o curso, incluindo ai a atividade de estagio.

Os grupos de formagao do Engenheiro Fisico estdo preparados, de forma a permitir que o
mesmo desempenhe suas atividades profissionais com €xito, uma vez que, na maioria das
disciplinas, estdo sendo dados exemplos praticos e atuais.



8. CONCLUSAO

Apresentamos aqui sucintamente o projeto pedagdgico do curso de Engenharia Fisica
da UFSCar.

Acreditamos que o egresso desse curso tera grandes chances de atuar em varias
atividades da engenharia, principalmente aquelas relacionadas & fisica moderna, presente na
maioria das tecnologias modernas. Com a formacgdo adquirida na UFSCar estardo, com
certeza, capacitados a contribuirem com a inovagao tecnoldgica nacional.

Com as disciplinas: Estdgio Curricular Il e Trabalho de Final de Curso, estamos
garantindo que apos a realizacdo do estagio curricular obrigatério, o aluno volte a
Universidade para compartilhar com os outros alunos e professores do curso, sua experiéncia
adquirida nao s6 no estagio, mas em todo o curso. Esse contato entre os alunos que ja
passaram pela experiéncia de atuarem em empresas € os que ainda irdo atuar, com certeza
facilitard uma maior integragdo entre o0 mundo académico e o mundo do trabalho.
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