E“BENEEZ@@@ Brasilia, de 14 a 17 de setembro de ZIIIM‘

Gongresso Brasileiro de Ensino de Engenharia

GEOPROCESSAMENTO E SIG: APLICABILIDADE EM CURSOS DE
ENGENHARIA E ARQUITETURA - EXPERIENCIA E INTERFACE DE
ENSINO ENTRE POS-GRADUACAO E GRADUACAO DA UNIMEP

Joao Moreno - jmoreno@unimep.br
Universidade Metodista de Piracicaba — UNIMEP, Faculdade de Engenharia, Arquitetura e

Urbanismo
Rod. Santa Barbara d’Oeste Iracemapolis, km 01
CEP 13450-000 - Santa Barbara d’Oeste, SP.

Resumo: O presente trabalho busca relatar a experiéncia realizada na implanta¢do de um
laboratorio em Geoprocessamento junto a UNIMEP. A abordagem escolhida, objetiva
demonstrar a importancia que assume o Geoprocessamento enquanto tecnologia
interdisciplinar, permitindo a convergéncia e interface na produgdo de conhecimento cientifico
para estudos dirigidos e pesquisas avang¢adas de Engenharia e Arquitetura. Trata-se, portanto,
demonstrar os resultados alcancados entre ensino de pos-graduacdo e graduagado,
respectivamente: junto ao Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia de Produgdo, drea de
Gestdao Ambiental e Energética, bem como, nas disciplinas — Higiene e Saneamento,
Planejamento Urbano e Regional Il e Trabalho Final de Gradua¢io — TFG, do Curso de
Arquitetura e Urbanismo.

Palavras-chave: Geoprocessamento, SIG — Sistemas de informagdo geografica, Gestao territorial,
Interdisciplinaridade, Sociedade e Ambiente.

1. INTRODUCAO

A partir da necessidade que se tem de entender o espaco como uma base agregadora de
informacodes, ¢ sendo a defini¢do de espago, uma das tarefas mais dificeis para especialistas das
diversas dreas do conhecimento, busca-se inicialmente discorrer o que venha ser “espaco”, para
que posteriormente possamos nos remeter ao entendimento da aplicabilidade de instrumental em
Geoprocessamento nas analises espaciais. Neste sentido, compartilhar de algumas definicdes nos
remete a compreensdo, pois, cada drea do conhecimento lhe atribui uma dimensao.

Considerando a geografia como elemento basico e norteador para essa compreensao,
compartilha-se do pensamento de SANTOS (1996), quando aponta que espago € “uma realidade
relacional: coisas e relagdes juntas”, ou seja, pode ser entendido como uma coisa em si, com
existéncia especifica, determinada de maneira tnica. “O espago deve ser considerado como um
conjunto indissociavel de que participam, de um lado, certo arranjo de objetos geograficos,
objetos naturais e objetos sociais, e , de outro, a vida que os preenche e os anima, ou seja, a
sociedade em movimento”.

A natureza geografica hoje assume uma importancia global, transformado-se numa forma de
espaco produtivo. Cada ponto geografico do territorio torna-se importante efetivamente e ou
potencialmente, sendo essa uma caracteristica de nossa sociedade que se globaliza, e a economia
gera espacos diversificados. Essa abordagem ¢ necessaria para comecar a compreender a imensa



complexidade das transformacgdes impostas ao ambiente pelo processo produtivo homem-
economia. DREW (1994) destaca esse processo, quando afirma que “a Terra opera como uma
hierarquia de sistemas, todos parcialmente independentes mas firmemente vinculados entre si”.

Portanto, nesse inicio do século XXI, quase todas os espacos de produgdo antropicas
enfrentam a desanimadora perspectiva de uma infindével crise, ou seja, a obsolescéncia de um
modelo irracional da ocupacdo do espaco.

1.1 O dominio espacial

O dominio espacial pode ser entendido como a unidade indivisivel e fundamental do
elemento percebido, ou seja, o elemento geografico e suas propriedades espaciais. (MENDES e
CIRILO, 2001)

Qualquer que seja o enfoque do debate sobre a compreensdo de espaco enquanto natureza,
anteriormente apontada, bem como os objetivos das analises espaciais, o instrumental de
Geoprocessamento vem contribuir significativamente para elucidar na resolu¢do de busca mais
equilibrada e sustentada para as agdes de producdo e transformacdo que se fizerem necessarias a
alteragdes espaciais — acdo e gestdo de planejamento.

Ha, portanto, em curso nas varias areas do conhecimento cientifico, reconhecimento
consensual sobre a existéncia de sistemas complexos, como por exemplo - da matéria (sistemas
fisicos), na evolugdo dos seres vivos (sistemas biologicos), na evolugdo da sociedade (sistemas
sociais) € na economia (sistemas economicos). Deve ser, também, reconhecido que os sistemas
geograficos representam uma complexidade da organizacdo espacial do territorio (geossistema) e
que se desmembra em outros varios subconjuntos complexos, tais como — sistemas urbanos,
sistemas hidricos, sistemas geomorfoldgicos, dentre outros.

Para que os objetivos sejam alcangados com a aplicagdio de instrumental de
Geoprocessamento, ou seja, na utilizacdo de software de sistemas de informacgao geografica - SIG
tanto no ambito de cursos de pods-graduagdo, como no ambito da graduacdo, devem ser
desenvolvidos métodos especificos, orientados para a criagdo e consolidagdo das bases de bancos
de dados geograficos.

As varias caracteristicas que se podem atribuir a0 Geoprocessamento, além do poder de
manipulagdo na implementacdo das fungdes de representacdo dos processos de mudancas
espaciais — mapas coloridos -, ¢ a capacidade de manipulacdo de variaveis na concepg¢do da
estruturagdo de modelos que possam apontar esses fendmenos espaciais de mudangas espaciais.

Portanto, ao adotar o Geoprocessamento e SIG em tomadas de decisdes que envolvam
analises espaciais complexas, vem contemplar compartilhar da concepcao de Karl Popper, ao ser
citado por CHRISTOFOLETTI (1999), que o fundamental no conhecimento cientifico nao
consiste em realizar pesquisas e experimentos para ratificar os enunciados ou hipdteses, mas sim
em criar condi¢des possiveis de refuta-las.

1.2 A logicidade do raciocinio em Geoprocessamento

Um dos principais instrumentos para a constru¢do de modelos em SIG podem ser definidos
pela capacidade logica de deducgdes e conclusdes, que se derivam de observagdes tanto
qualitativas quanto quantitativas, ou de fundamentagdes tedricas. Entretanto, teorias e percepgdes
sobre uma realidade geografica podem levar a formulagdes incorretas, ou parcialmente corretas.
A partir dessas formulac¢des a implementacdo de modelos embora matematicamente corretos nao
podem ser entendidos como possibilidades l6gicas de atingir resultados objetivos na busca de
conclusdes em SIG.



As incertezas na previsdo de qualquer investigagdo no campo das analises espaciais devem
ser precedidas de uma tomada de decisdo quanto a implementacdo correta de modelos, ou seja, o
emprego de algoritmos apropriados aquela tomada de decisao.

Nessa logica de consideragdes, ALLARD e FUCHS (1993) apontam que, em
Geoprocessamento deve-se recorrer a inteligéncia artificial (IA), ou seja, utilizar-se corretamente
da potencialidade de um sistema computadorizado — algoritmos, técnica, ferramentas e
aplicacdes. Neste sentido, buscar aproximar-se com esses instrumentais a obten¢ao de resultados
que emulem algumas das habilidades cognitivas do homem — (ver figura 1). A “I4” abrange o
conhecimento de diversas ciéncias na atualidade, podendo ser destacadas — Neurofisiologia,
Lingiiistica, Matematica e Computacdo, dentre outras.

A grande parte dos sistemas de software SIG na atualidade, incorporam rotinas e algoritmos
poderosos que possibilitam desenvolver consultas complexas, cujos resultados se aproximam
dessa dialética — a aquisicdo do conhecimento e o impulso na representacdo de sistemas
ambientais com o uso do computador -, levando o pesquisador contemporaneo a implementar
resultados inteligentes.
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Figura 1 — Inteligéncia Artificial e Geoprocessamento

A tecnologia SIG tem tido um enorme impacto virtualmente em todos os campos que
gerenciam e analisam dados espacialmente distribuidos. Para aqueles que ndo estdo
familiarizados com essa tecnologia ¢ facil vé-la como uma caixa magica. A velocidade,



consisténcia e precisdo com a qual ela opera ¢ realmente impressionante e ¢ dificil resistir a sua
forte caracteristica grafica (EASTMAN, 1998).

Entretanto, para analistas experimentados, a filosofia de SIG ¢ muito diferente, pois com a
experiéncia o SIG torna-se uma simples extensao do pensamento analitico. O sistema nao tem
respostas inerentes, apenas aquelas do analista. E somente uma ferramenta, assim como a
estatistica ¢ uma ferramenta. E uma ferramenta para pensar — aprender a pensar sobre padres,
sobre espago e sobe processos que atuam no espaco (EASTMAN, 1998).

2. AINTERFACE

Este trabalho busca relatar a experiéncia do autor junto a Universidade Metodista de
Piracicaba — UNIMEP, quando no ano de 2000 tem um de seus projetos aprovado junto aos
orgaos colegiado superior, ou seja, 0 CONSEPE — Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e
Extensdo, com o objetivo de montar um laboratério em Geoprocessamento, que naquele
momento visava dar suporte as atividades de ensino no programa de pods-graduagdo em
engenharia de produgdo, especificamente na area de gestdo ambiental e energética.

A estratégia naquele momento foi de contribuir para o fortalecimento da referida area, bem
como a incorporacdo da interface com a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, pois, toda
producao territorial passa por uma investigagdo profunda nesses campos do conhecimento
cientifico, cuja abordagem ndo ¢ tradicionalmente implementada em cursos de engenharia.

No que tange a producao territorial, os docentes t€ém pouca informagdo quanto ao emprego de
geotecnologias voltadas a temas ambientais. Pdde ser ainda constatado que nesse ambiente
académico, apesar da relevancia da abordagem dada pela referida area, ou seja, a da gestao
ambiental e energética - da sua grade curricular -, pouco ou quase nenhuma abordagem sobre a
producdo do territério e os efeitos ambientais decorrentes de tais transformagdes antropicas sdo
implementados pela grade curricular.

Constatada essa natureza, avaliou-se a possibilidade de oferecer uma disciplina inicialmente
como sendo: Topicos em Gestdo Ambiental, haja visto que, naquele momento tinhamos duas ex-
alunas de arquitetura ingressadas junto ao programa de pods-graduacdo, cujos projetos de
pesquisas necessitavam de amparo dessa area do conhecimento em Geoprocessamento.

Outro momento a ser destacado ¢ a de que o autor também ministra aulas junto ao curso de
arquitetura e urbanismo, sendo sua area de atuacdo: a do Planejamento Urbano e Regional, a de
Topografia, e a de Higiene e Saneamento. Orienta ainda, também, Trabalho Final de Gradua¢do
— TFG; respectivamente em cujas areas tem implementado o uso do ferramental em SIG na
condugdo pedagogica entre: ensino, pesquisa e trabalho final de conclusdo de curso.

2.1 O projeto

O referido projeto propunha em seu objetivo geral implementar um banco de dados
regionais, georreferenciados a partir de um Sistema de Informagdo Geografica — SIG, permitindo
servir de suporte para o planejamento e a gestao territorial da regido de Piracicaba e seu entorno.
Para tanto, sdo requisitos deste projeto, a montagem de um laboratdrio e a nucleacdo de um grupo
de pesquisa e investigacao acerca do tema.

Em seus objetivos especificos pdde ser destacado: a) implementagdo do laboratorio em
Geoprocessamento; b) edi¢cdo de um banco de dados regionais — servindo como suporte a

diagnosticos e prognosticos, com a finalidade de levantar-se o estado ambiental da regido
proposta, ou seja, o territdrio de Piracicaba - permitindo a busca de conhecimento de suas reais
condi¢des ambientais, servindo de subsidios no equacionamento de metodologias apropriadas em



Geoprocessamento, com vistas propiciar tomadas de decisdes no campo da gestdo ambiental do
territorio; c) potencializar o uso do Geoprocessamento em trabalhos cientificos - apoio
laboratorial e metodoldgico em projetos de “Iniciacdo Cientifica”, “TFG — Trabalho Final de
Graduagdo”, e projetos de “Mestrados / Doutorados”.

Um outro subproduto desse projeto foi implementar toda uma metodologia em SIG para
determinar os riscos ambientais presentes no territorio de Piracicaba, SP — associando atividades
produtivas pela dindmica da urbanizagao.

Portanto, de forma geral, busca-se resgatar discussdes em torno de Andlises Espaciais
Complexas, aplicacdo do Sensoriamento Remoto, e o uso de Sistemas de Informagdo Geografica
- SIG.

3. A EXPERIENCIA: ENSINO E PESQUISA
3.1 Na pés-graduacio

No ambito do programa de pds-graduagdo em engenharia de producao, foi oferecido no ano
de 2001 junto a area de “gestdo ambiental e energética” a disciplina intitulada Eng064 — Topicos
em Gestdo Ambiental: Geoprocessamento como Instrumento de Gestdo Ambiental do
Territorio”; tendo como objetivo geral, apresentar uma visdo abrangente da utilizagdo de SIG
para estudos ambientais do Territorio, visto que, o Brasil especificamente ja& acumulava alguns
anos de experiéncia, mas apenas recentemente analises relacionadas a empreendimentos que irao
afetar o ambiente tem sido contempladas.

Quando feitas na maior partes das vezes essas andlises adotam critérios rigidos, resultando na
simples inclusdo ou exclusdo de uma area para um determinado proposito. Considerando este
aspecto, buscou-se introduzir através da disciplina acima, rotinas avancadas de apoio a tomada de
decisao em SIG, as quais vém possibilitar amparo metodolégico e criteriais em analises de
impactos, aptidao e vulnerabilidade, permitindo assim o estabelecimento de reflexdo sobre as
margens de riscos para uma determinada tomada de decisao.

As discussoes amplas sobre Geoprocessamento e sua aplicabilidade como instrumento de
gestdo ambiental do territdrio passam entdo permitir atingir os objetivos propostos pela disciplina
na implementacao de projeto de gestao por resultados, significando, a busca pela particularidade
de interesses na aplicagdo desse ferramental de apoio a tomada de decisdo para auxiliar na
avaliacao das pesquisas propostas (interesse pessoal do pds-graduando).

Quanto a proposta de ementa, segue — Tecnologia em GIS, fonte de possibilidade de
construir e trabalhar as relagoes que ocorrem entre objetos do mundo real e que sdo devidos as
suas caracteristicas espaciais, possibilitando estabelecer a diferenc¢a basica entre espacialidade
e as estruturais (banco de dados). Este conhecimento é essencial para se estabelecer a
especificidade dos relacionamentos ao longo do processo de modelagem de dados, quanto ao
potencial e as limitagoes das estruturas ambientais e topologicas para resolver problemas em
GIS.

No que tange ao programa proposto, buscava-se apresentar um amplo resgate da visdo por
que aplicar tecnologias em Geoprocessamento: SIG — Sistemas de Informacdo Geografica
pesquisa ambientais, ou seja, a aplicabilidade de software e hardware, metodologias e técnicas de
analise na constru¢do de uma gestdo ambiental do territorio.

A estruturagdo se deu por modulos, visando compartilhar a especificidade de interesses de
cada momento, ou seja, a aplicabilidade em pesquisas ambientais complexas, e correlatas com as
buscas da necessidade do p6s-graduando. Assim, pode ser em sintese descriminados os modulos:



* a) modulo basico: ampla base conceitual tedrica abordando uma introdugdo a Sistemas de
Informagdo Geografica — SIG em gerar banco de dados (vector e raster), potencializando o
uso do software Idrisi' (desenvolvido pela Graduate School of Geography da Clark
University);

* b) modulo central: ampla apresentagcdo de recursos metodologicos e técnicas de analises
como suporte a gestdo do territorio (resolucdo de exercicios em SIG);

* ¢) modulo participativo: aplicagdo da técnica de seminarios (tematico, por area de interesse) -
visando o resgate de uma compreensdo maior no uso desse instrumental. Foi ainda solicitado
a resolucdo de um problema apresentado pelo docente, o qual, os po-graduando deveriam
resolvé-lo utilizando-se dos conceitos e aplicagdo em SIG (processo individual / prova);

* d) modulo conclusivo: explorando as potencialidades e limitagdes de software em SIG como
principios de desenvolvimento metodologicos de aplicagdo em andlises ambientais
complexas (trabalho final de conclusdo da disciplina, direcionado pelo interesse especifico
do pos-graduando / apresentacao e defesa do trabalho).

A metodologia e critério de avaliacao se deram de forma continuada, ou seja, pelo processo
como um todo (desenvolvimento dos semindrios; acompanhamento das bases tedricas e
conceituais; resolugdo do problema proposto / prova, e pelo trabalho de conclusdo da disciplina).
Essa conduta na avaliagdo teve como principio a pluralidade de interesses e a convergéncia com a
tecnologia aplicada e os conceitos ensinados. Entretanto, teve carater individualizado e
envolvendo todos os mddulos, cujo resultado final pode ser avaliado pelo gréfico 1.

Grafico 1 — Aproveitamento da Disciplina — ENG064 / 2001

' O Idrisi ¢ lider na funcionalidade analitica raster, cobrindo todo o espectro de necessidades de SIG e de sensoriamento remoto,
desde consulta a banco de dados e modelagem espacial até realce e classificagdo de imagens. Facilidades especiais estdo incluidas
para monitoramento ambiental e gerenciamento de recursos naturais, incluindo analise de séries temporal/mudancas, apoio a
decisdo por critérios multiplos e por objetivos multiplos; andlise de incertezas (incluindo analises Bayesianas, Dempster Shafer e
de conjuntos fuzzy) e modelagem de simulago (incluindo modelagem de forca e analise de atrito anisotropico, dentre outras).
Apresenta ainda, modelagem por geoestatisiticas, etc.



A pratica de ensino, e das orientagdes que se seguiram de duas dissertagdes de mestrados,
demonstram que a proposta aqui discorrida, principalmente, pelo quadro que se vive no
Brasil pelos seus espacos territoriais degradados, que curso como este, possibilitam a
interface entre: gestdo ambiental e planejamento territorial, para contribuir na superagdo das
barreiras intrinsecas ao ensino da geociéncia aplicadas na interdisciplinaridade de programas
de poés-graduagdo como este de engenharia de producdo. A integragdo horizontal e vertical do
conhecimento cientifico deve ser uma forma de aproximar a pesquisa saudavel para todo o
corpo institucional, trazendo como possibilidade a mudanga de cultura com relagdo ao tema,
atingindo docentes e discentes simultaneamente.

3.2 Na graduacio

A tematica ambiental tem sido a tdnica dos projetos pedagoégicos das disciplinas de
planejamento urbano e regional | e I, € a de higiene e saneamento — cuja abordagem interfaceia
na integragdo entre ambas, buscando apontar e racionalizar um discurso das desigualdades
regionais de fatores ambientais (positivos e negativos) de nossas cidades. Essa pratica tem levado
os discente a compreenderem criticamente seu papel enquanto agentes de possibilidades de
interferir nas modificagdes espaciais, em prol de buscas mais sustentaveis nos assentamentos
humanos.

Entretanto, a problematica ambiental dos espagos urbanos dificilmente reage a retorica
persuasiva ou a solugdes tecnologicas rapidas, mas requerem a geracdo de conhecimento sobre
riscos associados as tecnologias e sobre como monitora-los e controla-los de maneira eficiente em
termos de custos (LYNCH, 2001).

Nesta visao, tem sido o compromisso pedagogico da interdisciplinaridade, proclamando nao
s6 como um método, ou uma pratica na formagdo do profissional arquiteto e urbanista, mas
também como instrumento de capacitagdo nas tomadas de decisdes no entendimento da
problematica do desenvolvimento, cuja pratica das analises tem sido o estudo da complexidade da
organizagao territorial em suas diversas dimensdes, ou seja - do econdmico, do politico, do social,
e do fisico territorial (morfologia e ambiéncia).

Ao ser adotado nessas disciplinas o uso do Geoprocessamento através do SIG — Sistemas de
Informagdo Geografica, possibilitou, primeiro, ao docente incorporar como método de
investigacdo ambiental e territorial o que ¢ preconizado por UNEP e DPCSD (1995); HENS
(1996) e citado por CHRISTOFOLETTI, quando descrevem que para o calculo da
sustentabilidade ambiental de uma determinada regido — pressdo ambiental para o
desenvolvimento sustentdvel (DS) -, deve-se considerar quatro fatores que influenciam na
avaliacao da pressdao ambiental, ou seja, populacao (P), mercadorias e servigos (MS), energia e
recursos (ER) e impacto ambiental (IA), ¢ calculado como sendo -“segundo a equagdo (1)”:

1 MS ER 1A
D A Ry (1)

O primeiro termo (P) reflete a pressdo da populacdo sobre o desenvolvimento sustentavel
que, nesse contexto, significa estabelecer uma taxa de crescimento mais adequada a capacidade
de suporte que tem o territorio.

O segundo termo (MS/P) reflete o padrdo de consumo. Em uma sociedade sustentavel dever-
se-a produzir uma quantidade de bens e servigos per capita, os quais se definem pela capacidade
de desenvolvimento que o territdrio possa apresentar.



O terceiro e o quarto termos (ER/MS; IA/ER) se referem aos aspectos de producdo
tecnologica. Para que haja sustentabilidade no processo desenvolvimento territorial, ¢ preciso
atingir padrdes de consumo energéticos e recursos naturais combinados com impactos ambientais
tendendo a zero - nimero adimensional -, ou seja, respeitar a capacidade de suporte do ambiente a
um processo de producao, ou de reproducao do espago.

Estrutura conceitual do modelo de pressao

Subsistema Humano Subsistema Ambiental
Forcas atuantes Estado
Indicadores das caareaavlCs Indicadores “mg:.ador.es
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Figura 2 — Delineamento de Indicadores Ambientais
( Fonte: adaptado de CHRISTOFOLETTI, 1999 )

No que tange aos objetivos apresentados pelas disciplinas, assim se estabelece: a) geral -
Introduzir os conceitos basicos de saneamento e higiene, com enfoque para o planejamento dos
espagos ao assentamento humano (urbano, industrial e rural), e outros especiais (reservas, areas
de prote¢do ambiental, etc.). Aléem dos aspectos conceituais, pretende-se conduzir o discente a
formulagdo de cendrios que apontem a qualidade do saneamento presente no territorio
investigado, e da problemdtica ambiental desencadeada pelo processo de urbanizag¢do nesse
ambito, b) especificos — 1. Introduzir os conceitos basicos da tecnologia de Geoprocessamento
vinculados ao conteudo da disciplina. Portanto, a proposta de implementa¢do de andlises e
investiga¢do geogrdfica através da unidade de bacia hidrogradfica, a qual podera representar a
variabilidade do fenomeno de estudo de uma determinada regido. 2. Integrar a disciplina
“Higiene e Saneamento” com a de “Planejamento Urbano e Regional II”, visando a
interdisciplinaridade do conhecimento na resolugdo de trabalhos académicos, ou seja, a
adequagdo do saneamento ambiental e o equilibrio da capacidade de suporte local nas
formulagoes das propostas para o espago urbano.

Quanto ao programa de curso, buscou-se discutir a problematica ambiental nos espagos
urbanos a partir da exposi¢ao de aulas (fundamentacdo teodrica); visitas programadas: a campo



(reconhecimento do objeto de estudo), & um aterro sanitario, a estagdes de tratamento de agua e
esgoto, possibilitando o discente desenvolver trabalhos de gestio ambiental ¢ urbano, como
instrumento de planejamento a assentamentos humanos sustentaveis, visando a busca de
equilibrio das relagdes homem-natureza, resgatando condi¢des sanitarias adequadas de vida nas
cidades.

O objeto de estudo da dis
Regional II , ou seja, a encolh
desenvolvimento de um proje
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Critério de avaliagcio

4. RESULTADOS ALCANCADOS - CONCLUSAO
4.1 Programa de pos-graduacio

A integragdo de Geoprocessamento em cursos de pos-graduacdo cuja linha de pesquisa
envolvam a gestdo ambiental ¢ o planejamento da producdo do territério, vem resgatar as
possibilidades de compreender e mensurar os desafios ambientais da atualidade, ou seja,
estabelecer as inter-relagdes entre o recurso natural e a pressdo evolutiva empreendida pelo ser
humano. Nesta dimensdo, o curso obteve éxito, que pode ser evidenciado pelos resultados
alcancados e apontados pelas dissertacdes de mestrados orientadas e defendidas — (MEDEIROS e
NACIMENTO) -, cujos trabalhos se valeram do instrumental em Geoprocessamento.

* MEDEIROS (2003) aponta em suas conclusdes que, o uso do Sistema de Informagdo
Geogrdfica e do Sensoriamento Remoto permitiu a avaliagdo ambiental de dados obtidos



por diferentes mapas temdticos que aliados aos conhecimentos adquiridos com pesquisas
sobre o processo de ocupagdo urbana de Americana, permitiram a tomada de decisao,
auxiliando no processo de gestdo ambiental e territorial (ver figura 3).

Deve-se enfatizar a importancia do procedimento de andlise para a identificacio e
caracterizag¢do dos alvos que apresentaram carater dindamico, como é o caso, por exemplo,
do uso da terra, a qual permitiu o agrupamento dos “pixels” para separar o urbano, ou
seja, adotou-se uma metodologia especifica, visto a importdncia deste para o estudo em
questdo, bem como a falta de referéncia bibliogrdfica sobre esse tema.

Desta forma, considera-se a utiliza¢do dos instrumentos de apoio a decisdo, imprescindiveis
ao planejamento ambiental, pois este trabalho demonstrou que a utilizagdo do
Sensoriamento Remoto e do Sistema de Informagoes Geogrdficas para estudos dessa
natureza ¢ viavel, possibilitando o trabalho de levantamento e analise dos dados, bem como
a obtengdo de informagoes importantes para agoes de planejamento urbano e ocupag¢do do
espago.
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Figura 3 — Zoneamento Ambiental quanto a Ocupag@o Urbana do Municipio de
Americana, SP. — Metodologia: légica nebulosa fuzzy

* NASCIMENTO (2003) aponta em suas conclusdes que, dentre os objetivos propostos (geral
e especificos) destaca-se que foi possivel a sua realizacdo mediante a utilizagdo das
ferramentas de Geoprocessamento, o qual demonstrou, durante o percurso desta presente
dissertacdo, grande eficacia em estudos voltados ao planejamento e gestdo urbana (ver
figura 4).

Neste sentido, a utilizacdo do método de rotinas de apoio a decisdo demonstrou-se uma
ferramenta poderosa para tomadores de decisdo na alocag¢do de recursos da atividade
industrial, pois possibilitou incorporar o erro no processo de industrializa¢cdo (impacto
ambiental), ajudou na construgdo de mapas de aptiddo através de critérios multiplos,
localizando areas de expansdo industrial, e atendeu decisoes sobre localiza¢do quando
objetivos multiplos estavam envolvidos, resultando num ordenamento territorial do uso
industrial e urbano. Ao introduzir o método Processo Hierarquico de Analise - AHP
(Hierarchial Analytical Process) possibilitou tomar decisoes com compensac¢do de riscos
ambientais. Portanto as ferramentas de Geoprocessamento constituem-se um importante



instrumento mitigador dos problemas de degradacdo, o qual possibilita ao gestor resolver
as incertezas e reverter a externalidade provocada por este processo.

7484 me Legenda

1 Area Restritiva com Urbanizagéo

a
0 Area Restritiva sem Urbanizagdo
o
1

7488 i L L
1 Arealmprdpria sem Urbanizagéo

Area de Baixa Aptiddo com Urhanizagéo

Area de hiédia Aptiddo com Urbanizagdn

EE SR B SRR TR s S

Area de Alta Aptiddo sem Urbanizagéo

MNorte
7A47R hdetros
- —— |
253 KimE 259 265 281 27 £000.00

Figura 4 — Gestéo Territorial: Areas de Expansio Industrial do Municipio de
Americana-SP. — Metodologia: l6gica nebulosa fuzzy / Algebra com Mapas

4.2 Consideracoes finais

O presente trabalho buscou como objetivo principal relatar as experiéncias do autor e seu
percurso na Universidade Metodista de Piracicaba — UNIMEP adotando a tecnologia em
Geoprocessamento com énfase na integracdo e aplicacdo ao campo da gestdo ambiental e do
planejamento territorial. Evidenciou, portanto, o potencial das ferramentas aqui apresentadas, os
conceitos matematicos basicos — modelagem dinamica -, e as referéncias de busca para um maior
aproveitamento sobre o assunto.
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GEOPROCESSING IS GIS: APPLIED IN COURSES OF ENGINEERING IS
ARCHITECTURE - EXPERIENCE IS INTERFACE OF TEACHING AMONG
MASTERS DEGREE IT IS GRADUATION OF UNIMEP

Abstract: The present work search to tell the experience accomplished close to in the establish of a
laboratory in Geoprocessing next to UNIMEP - I project SEAC/CONSEPE 186-00. The chosen
approach, objectifies to demonstrate the importance that to shoulder Geoprocessing while technology
interdisciplinary, allowing the convergence and interface in the production of scientific knowledge for
driven studies and you research assaults of Engineering and Architecture. It is, therefore, to demonstrate
the results reached between masters degree teaching and graduation, respectively: close to the Program
of Masters degree in Engineering of Production, range of Environmental and Energy Administration, as
well as, in the disciplines - Hygiene and Sanitation, Urban Planning and Regional 1l and Final Work of
Graduation - TFG, of the Course of Architecture and Urbanization.

Key-words: Geoprocessing, GIS - Geographical information system, Territory management,
Interdisciplinarity, Society and Environment.



