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Resumo: o Sistema de Estudo a distancia de Preparagdo para o IME, denominado por e-
PriIME, é um sistema que visa desenvolver e aplicar, com recursos multimidia e apoio da
Internet, as facilidades de estudo a distancia, estabelecendo comunidades virtuais em
conteudos especificos de Matematica e Fisica aos futuros e atuais estudantes do curso bdsico
em engenharia do IME. O objetivo principal do e-PrIME é fazer com que o usudrio ndo seja
objeto do sistema, mas protagonista da sua propria aprendizagem. Todo o processo de
interagdo do aluno com o sistema tem lugar por meio do navegador da Internet. Os
conteudos de cada disciplina sdo acessados diretamente através de um compact-disc (CD),
podendo ser atualizados via Internet. O e-PrIME reune seis modulos interativos e integrados
no mesmo ambiente: Teoria, Publicacdo, Simulacdo, Comunicacdo, Avaliacdo e Cultura
Geral. Todos esses modulos sdo acessiveis pelo usudrio a qualquer momento, permitindo
total controle pelo mesmo sobre seu método de estudo. Com este trabalho pretende-se dar
suporte teorico/pedagogico aos alunos do IME, bem como aos tenentes do Exército
Brasileiro formados pela Academia Militar das Agulhas Negras que, apos prestarem
vestibular, ingressam diretamente no segundo ano do IME.
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1. INTRODUCAO

Com o fluxo de informagdes crescendo numa velocidade jamais imaginada, € com o
advento da Internet, dispde-se de um conjunto de solucdes voltado ao ensino a distancia
denominado por e-learning, que abrange um vasto conjunto de aplicagdes € processos como a
aprendizagem baseada na WEB. Neste contexto, apresenta-se neste trabalho um projeto de e-
learning, denominado por e-PrIME: Sistema de Estudo a distancia de Preparagdo para o
Instituto Militar de Engenharia (IME)

Este sistema visa desenvolver, aplicar e avaliar, com recursos multimidia e apoio da
Internet, as facilidades de estudo a distincia estabelecendo comunidades virtuais em
conteudos especificos de Matematica e Fisica aos futuros e atuais estudantes do curso basico
em engenharia do IME.

O publico-alvo do e-PrIME pode ser dividido em dois grupos. O primeiro deles ¢ o de
Tenentes do Exército Brasileiro formados na Academia Militar das Agulhas Negras (AMAN)
que pode estar servindo em qualquer guarni¢do militar do pais, da Amazonia ao Rio Grande
do Sul, ou no exterior. Estes tenentes tém a possibilidade de prestar um exame de admissao
ao IME para ingressar no segundo ano do curso de engenharia e obter o titulo de engenheiro.
O segundo ¢ dos alunos do primeiro ano de engenharia do IME. Estes alunos terdo acesso ao
mesmo material oferecido aos Tenentes, correspondendo as disciplinas de Célculo I e II,
Algebra Linear I ¢ 11 e Fisica I e II.

O foco principal do e-PrIME ¢ fazer com que o usuario ndo seja objeto do sistema, mas
protagonista da sua propria aprendizagem. Todo o processo de interacdo do aluno com o
sistema terd lugar por meio do navegador da Internet. Os conteidos de cada disciplina serdo
acessados diretamente através de um compact-disc (CD), podendo ser atualizados via
Internet. A chave mestra da interagdo do usuario com o sistema do e-PrIME ¢ a estrutura de
navegacdo. Nesta estrutura os conteudos de estudo sdo utilizados através de recursos
estrategicamente posicionados. Todos os servigos e recursos disponiveis permitirdo uma
interacdo com o sistema, interagdo que serd usada para auxiliar o processo de aprendizado. O
sistema tem dois tipos basicos de servigos, a saber, aqueles que permitem uma interagdo do
usuario com o sistema em si € outro que permite a interagdo entre usuarios.

2. DESCRICAO DO SISTEMA

Alguns autores, como ROMANI ef al (1998), ressaltam que os primeiros sistemas
baseados na Web reproduziam a sala de aula presencial. Entretanto, a Internet, como qualquer
outra tecnologia digital, ¢ constituida de duas vertentes, a informativa e a construtiva,
havendo uma predominancia da primeira na concep¢ao das suas aplicacoes.

O processo educacional também pode ser visto como a unido equilibrada dessas mesmas
componentes. Parte do aprendizado ocorre através da obtengdo de informagdo, que vem da
leitura de livros, das aulas expositivas ou de pesquisa na Web, e outra parte ¢ conseguida pela
constru¢do de “coisas”, fazendo e experimentando. No entanto, o que se nota ¢ um
desequilibrio dessas duas componentes, onde o lado construtivo da aprendizagem tem sido
pouco privilegiado, em parte pela auséncia de tecnologia adequada. De forma analoga, a
maioria dos ambientes desenvolvidos para apoiar cursos a distancia na rede também tém
privilegiado o lado informativo.

O Sistema e-PrIME foi desenvolvido pensando-se na falta de um ambiente integrado que
dé acesso a conceitos, exemplos e simulacdes de Matematica e Fisica através da Internet,
sendo uma das solugdes para a preparagdo dos tenentes formados na AMAN e dos proprios
alunos do IME, amparada na educagdo a distdncia e apoiada nas tecnologias da rede mundial
de computadores.



2.1 Os modulos interativos do sistema

O sistema foi planejado de modo que o usuério obtenha todas as informagdes e recursos
necessarios a seu estudo no proprio sistema e, para impedir a dispersao do mesmo na Internet,
ndo ¢ permitido o acesso a outras paginas e sitios durante o processo de estudo, apenas
aqueles devidamente registrados .

O e-PrIME retine seis mddulos interativos e integrados no mesmo ambiente: Teoria,
Publica¢do, Simulagdo, Comunicagdo, Avaliacdo e Cultura Geral. Todos esses mddulos sdo
acessiveis pelo usuario a qualquer momento, permitindo total controle pelo mesmo sobre sua
metodologia de estudo. O esquema da figura 1 representa a interagdo do usudrio com 0s
diversos mddulos do sistema, todos integrados entre si:
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Figura 1: interacdo usuério x modulos do sistema
Foram desenvolvidos dois ambientes, um para as disciplinas de Matematica (Célculo

diferencial e integral e Algebra Linear) e outro para Fisica. Na figura 2 estd representado o
mapa do sistema, com seus diversos modulos.
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Figura 2: mapa geral do sistema
A figura 3 abaixo mostra a pagina inicial do sistema. No menu superior encontram-se os
icones de acesso aos modulos, bem como aqueles de acesso aos créditos, ao cadastro do
usuario, a uma pagina de ajuda e um ultimo de acesso a uma pagina que disponibiliza
programas uteis de dominio livre que podem ser baixados na Internet.
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Figura 3: pagina inicial do sistema.

Os diversos modulos do sistema s3o descritos a seguir:

Médulo de teoria

Este modulo visa apresentar conteudos das disciplinas de Matematica e Fisica necessarios
ao ingresso no IME e os ministrados no primeiro ano do curso bésico de engenharia deste
instituto.

A figura 4 abaixo reproduz a pagina inicial desse mddulo, referente a Matematica.
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Figura 4: pagina inicial do modulo de teoria

Modulo de publicagdo

Este modulo visa divulgar artigos, exercicios, provas e conteudos aos usuarios do sistema
por meio de alguns servico. S@o eles, a saber: Matematica e Fisica na Internet (mf-Internet),
Ensaios de Exercicios (e-exercicios); Apresentagao de Slides (a-slides) e Banco de Provas (b-
provas).

Matematica e Fisica na Internet — “mf-Internet”: permite ao usudrio consultar e incluir
enderecos eletronicos disponiveis na Internet referentes as disciplinas de Calculo Diferencial
e Integral, Algebra Linear e Fisica.

Ensaios de exercicios — “e-exercicios”: permite ao usuario consultar e incluir enderegos
eletronicos com exercicios resolvidos, nas disciplinas de Calculo Diferencial e Integral,
Algebra Linear ¢ Fisica do ensino de graduagio em engenharia. Neste servico, o usuario
dispde de um repositério de exercicios, realizados pelos usudrios do sistema, com as
respectivas solugoes.

Apresentacdo de Slides — “a-slides”: permite ao usuario consultar e incluir enderegos
eletronicos com apresentagdes de slides.

Banco de Provas — “b-provas”:. permite ao usuario consultar provas colocadas a
disposicdo dos usudrios do sistema. Somente sdo divulgadas as provas com o consentimento
do professor da disciplina.

A figura 5 abaixo reproduz a pagina inicial desse mddulo.
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0O Mdédulo de Publicacfio pretende divulgar e pesquisar artigos, exercicios e conteiidos aos estudantes e futuros
estudantes de cursos basicos em ciéncias exatas, nas disciplinas de Célculo Diferencial e Integral e Fisica.

‘0O Médulo de Publicaciio possui os servigos basicos deseritos a seguir.

1. Matematica na Internet - "m-internet"”. Espaco reservado no sistema que permite ao usuario consultar e incluir
enderecos eletrénicos, nas disciplinas de Calculo Diferencial e Integral e Algebra Linear do ensino de graduacio em
engenharia, disponiveis na Internet.

2. Ensaios de Exercicios -"e-exercicios” - Espaco reservado no sistema que permite ao usudrio consultar e incluir
enderecos eletronicos com exercicios resolvidos, nas disciplinas de Célculo Diferencial e Integral e Algebra Linear do
ensine de graduacsic em engenharia. Neste servico, o usuario dispde de um repositorio de exercicios, realizados pelos
usuarios do sistema, com as respectivas solugdes.

3. Apresentacio Slides - "'a-slides"- Espaco reservado no sistema que permite ao usudrio consultar e incluir
enderecos eletronicos com apresentacdes de slides, nas disciplinas de Caleulo Diferencial e Integral e Algebra Linear
do ensine de graduaciio em engenharia.

4. Banco de Provas - ""b-provas' - Espaco reservado no sistema que permite ao usnario consultar provas colocadas
a disposicfio dos usuarios do sistema. Somente seriio divulgadas as provas com o consentimento do professor da

disciplina.
Clique nos botdes acima para ter acesso aos servicos do "Médulo de Publicacao™.
2]
Figura 5: pagina inicial do mddulo de publicagdo
Modulo Simulagao

Neste modulo sdo apresentadas simulacdes de conceitos especificos de Matematica e
Fisica, por meio das chamadas ‘maquinas virtuais”. Estas maquinas virtuais sdo aplicativos
escritos em JAVA, e sdo utilizados dentro do proprio navegador. Este médulo também
fornece um suporte para solucdes de problemas desenvolvidas com software algébricos tais
como o Maple.

Consta desse modulo os seguintes servigos:



Maquinas virtuais: apresenta simulacdes de solucdo de exercicios ou outras tarefas
associadas a uma simulagdo como, por exemplo, visualizar e/ou trocar parametros de
problemas do tema de estudo. Sdo simulados também alguns conceitos matematicos, tais
como reta tangente ¢ Teorema do Valor Médio, bem como conceitos e problemas fisicos.
Algumas dessas simulagdes foram adquiridas livremente na Infernet e outras estdo sendo
desenvolvidas por alunos do proprio Instituto Militar de Engenharia.

Software algébricos: disponibiliza problemas com soluc¢des detalhadas desenvolvidos em
softwares algébricos tais como o Maple. Pretende-se, com isso, que os participantes do
sistema conhecam recursos computacionais oferecidos por este tipo de software para que
sejam capazes de resolver problemas tedricos ou praticos interativamente. Novos problemas
resolvidos com essa ou outra ferramenta computacional podem ser introduzidos pelos
usuarios.

A figura 6 abaixo mostra um exemplo de madaquina virtual, em particular para a
visualizacdo geométrica do Teorema do Valor Médio. Este applet foi adquirido no site da
International Education Software [9], desenvolvido por ICHIRO et al.

Modo de Usar.
Mg 1. Arraste o ponto vermelho
2. Clique no Botdo "Tangent"
3. Clique no Botdo "Transform".
a |
init__ | Fianisfar

{C1IES,1997-98

Figura 6: exemplo de maquina virtual do médulo de simulagao

Moédulo de Comunicagdo/Cooperagio

Aqui é permitido aos usudrios propor o estudo cooperativo aos demais participantes do
sistema. Os usudrios podem se comunicar de forma sincrona (ponto de encontro em tempo
real) ou assincrona, por meio de mensagens de mural e correio eletronico.

Modulo de avaliacio

O objetivo deste modulo € aferir os conhecimentos obtidos pelo usuario por meio das
avaliagdes com questdes objetivas e discursivas. A funcdo deste moédulo é buscar do
participante o que fora aprendido a partir de listas de exercicios propostos. Além de verificar
seus escores de acertos, o participante recebe as solucdes das questdes discursivas,
permitindo-lhe realizar entdo uma auto-avaliacao.

Na avaliagdo interativa objetiva o usudrio resolve pela Internet questdes de multipla
escolha, sendo possivel obter imediatamente o grau final da avaliacdo ou enviar as solugdes
para o professor. Desta maneira, ¢ possivel que os participantes revisem suas questdes e
confiram por que erraram determinada questao.

Na avaliagdo interativa discursiva o usudrio resolve as questdes em seus apontamentos
pessoais e em seguida solicita ao sistema o acesso as resolugdes completas das questdes
apresentadas



Modulo de Cultura Geral

Nesta parte do sistema ha entretenimento do usudrio com jogos, desenhos animados e
com as ultimas noticias de jornais. Ao mesmo tempo se apresentam, também, conhecimentos
da tradicao histérica daqueles que com sua genialidade permitiram que o0s processos
matematicos e as leis Fisicas atingissem o indice e a aplicabilidade que hoje vivemos. O
modulo de cultura ¢ a “hora do café” do usuario.

Consta desse modulo os seguintes itens:

Historia: espago reservado no sistema que permite ao usuario ter acesso a um sintese das
mais importantes descobertas das teorias que levaram aos modernos procedimentos no campo
da Matematica e Fisica atual. Esse servigo tem por objetivo preservar, cultuar e divulgar a
tradicdo histérica daqueles que, com sua genialidade, permitiram que os processos da
Matematica atingissem os indices que ora estudamos.

Pensamentos: permite ao usudrio ter acesso as principais idéias daqueles que estdo
presentes no estudo de Matematica e da Fisica.

Curiosidades: permite ao usudrio ter acesso a aspectos interessantes relacionados com os
diversos segmentos e fases do desenvolvimento das diversas teorias apresentadas no sistema

Animagoes: permite a visualizagdo de construgdes de conceitos tedricos abordados no
sistema.

Entretenimentos: disponibiliza, sem sair do sistema, jogos, tais como xadrez, noticias dos
principais jornais do pais e animagdes, cujos temas nada t€ém a ver com ciéncias exatas.

3. CONCLUSOES

Apresentamos neste artigo a estrutura de um sistema de estudo a distancia sendo
desenvolvido no Departamento de Ensino Bésico do Instituto Militar de Engenharia. O
objetivo deste projeto ¢ levar o conhecimento moderno e atual das disciplinas do ciclo basico
do curso de engenharia aos mais diferentes rincoes do Brasil, permitindo o acesso a
informagdes e conteido que facilitardo o ingresso de futuros alunos provenientes da
Academia Militar das Agulhas Negras. Outro objetivo inerente a este trabalho ¢ facilitar o
estudo e o acompanhamento dos cursos por parte dos atuais alunos do Instituto. No futuro
pretende-se, também, disponibilizar o sistema a estudantes de outras institui¢des de ensino.

O sistema desenvolvido permite total controle, por parte do usudrio, da metodologia de
estudo, fazendo-o protagonista de sua propria aprendizagem. Para este fim foram
desenvolvidos seis mddulos, interativos entre si, de modo a facilitar a assimilagdo da teoria de
Matematica e Fisica.

Ressalta-se que o projeto do sistema foi pensado de modo que novas disciplinas, ndao so6
aquelas do ciclo basico, possam ser incluidas. A inclusdo de novas disciplinas sera efetuada
em etapas posteriores deste trabalho.
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