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Resumo: Este trabalho apresenta a experiéncia vivenciada na Implantagdo do Curso de
Graduacgdo de Engenharia de Telecomunicagoes no Centro Universitario da FUMEC de Belo
Horizonte. A necessidade de adequag¢do da grade curricular aos demais cursos de
Engenharia ofertados pelo Centro Universitario, a mudanc¢a da legislacdo, a avalia¢do das
condi¢oes de ensino e os problemas inerentes ao processo de implantagdo, motivaram
corregoes que SO foram possiveis em fungdo da sinergia entre a diretoria, o corpo docente, 0s
funcionarios e os alunos. Sdo apresentadas as solu¢oes encontradas, os resultados obtidos e
as possibilidades futuras de melhoria.
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1. INTRODUCAO

A abertura do mercado e a privatizagcdo da telefonia fixa e celular no Brasil, aliados ao
crescimento acelerado em setores como infernet, pagers, processamento digital de sinal,
transmissdo via satélite, redes de computadores para transmissdo de dados, video e 4udio,
revolucionaram o mercado de trabalho em telecomunicagdes.

Hoje este mercado encontra-se em franca expansdo por causa das privatizacdes e das
novas tecnologias e servigos disponiveis. Todavia, ¢ um mercado que exige cada vez mais
conhecimentos especificos e que busca profissionais capazes de atuar em todos os segmentos
da area, com dominio de técnicas especificas ¢ de tecnologias avangadas, fazendo surgir uma
nova profissdo que exige criatividade e competéncia.

O curso de Engenharia de Telecomunicagdes surgiu por solicitagdo e em atendimento ao
mercado, face a caréncia de profissionais qualificados para assumir postos de trabalho que
exigem conhecimento técnico de telecomunicagdes aliado a capacidade de desenvolvimento
tecnoldgico. A concepcdo e os conteudos curriculares do curso devem proporcionar uma
capacitagdo plena, permitindo um maior poder de competicdo no mercado de trabalho. Devem
também possuir uma concepcdo moderna, além de caracteristicas que o diferenciem dos
cursos de engenharia elétrica ou de engenharia eletronica.

O Engenheiro de Telecomunicagdes deve ser capaz de planejar, conceber, especificar,
projetar, implementar, operar e manter sistemas de comunicagdes e transmissdo de voz, dados
e imagem, bem como modelar e dimensionar os canais fisicos de comunicagdes, modulagdes



e poténcias envolvidas, incluindo aspectos de processamento e transmissao de sinais de
comunicagdes, desempenho de sistemas e de redes de telecomunicagdes.

H4, para estes profissionais, um grande campo de atuacao, o qual inclui:

e empresas de projetos, de instalacdo e de servicos na drea de transmissdo de dados,
video ¢ voz, incluindo as de telefonia celular e fixa, de informatica, multimidia ¢ Internet, ¢ de
comunicagao por radio e TV;

e indlstrias nacionais e multinacionais que fabricam equipamentos e sistemas de
telecomunicagdes, além das institui¢des de ensino e pesquisa.

2. PROJETO DO CURSO

O objetivo do Curso de Engenharia de Telecomunica¢des da FEA-FUMEC ¢ dotar o
mercado de trabalho de engenheiros com formacdo cientifica solida na d4rea de
telecomunicagdes, capazes de atuar com eficiéncia e eficicia nas areas relacionadas a este
campo das Ciéncias Exatas. Profissionais que estejam efetivamente aptos a trabalhar nas
empresas de telecomunicagdes, que tenham uma visdo sistémica e consigam acompanhar o
desenvolvimento tecnologico.

A estrutura¢do do curso de Engenharia de Telecomunicacdes foi feita considerando as
diretrizes estabelecidas pelo MEC e a existéncia de um mercado em franca expansao para os
engenheiros com formacao especifica em telecomunicacdes.

Sao objetivos do curso fornecer um conhecimento multidisciplinar atualizado das
tecnologias empregadas nos sistemas de telecomunicagdes, através de uma formacao
tecnologica especifica que abrange conceitos, técnicas e infraestrutura material que permitam
formar uma engenheiro de telecomunica¢des com a capacitagdo ja especificada.

Também estdo incluidas uma formacdo empresarial, com disciplinas voltadas ao
desenvolvimento das habilidades necessarias a formacdo de empreendedores, o treinamento
em técnicas computacionais ¢ o desenvolvimento de habilidades para trabalho em grupo.
Tudo isso, com uma significativa utilizacdo dos recursos modernos da informética no
processo de ensino/aprendizagem.

Um Curso de Engenharia de Telecomunicagdes necessita, além da disponibilidade de
professores titulados ou com notorio saber em telecomunicagdes, de um esmero e atualizagao
periddica e sistematica dos conteudos tecnologicos curriculares e de uma politica de parceria
com empresas do setor.

3. FEA - FUMEC

A Fundagdo Mineira de Educac¢ao e Cultura - FUMEC, instituida em 1965, ¢ a entidade
mantenedora das Faculdades de Engenharia e Arquitetura, de Ciéncias Humana, e de Ciéncias
Economicas, Administrativas e Contéabeis. Estas trés faculdades, a partir de fevereiro de 2000,
passaram a constituir o Centro Universitario da FUMEC.

A Faculdade de Engenharia e Arquitetura do Centro Universitario FUMEC possui 3.200
alunos e 218 professores, distribuidos nos cursos de graduagdo em Engenharia Ambiental,
Engenharia Civil, Engenharia de Producao/Civil e Engenharia de Telecomunicagdes, além
dos cursos de Arquitetura e Urbanismo, Ciéncias Aeronduticas e Design.

O Curso de Engenharia Civil € o curso mais antigo ¢ tradicional da FEA-FUMEC, tendo
sido iniciado em 1966. Os Curso de Engenharia de Produgao/Civil e de Engenharia Ambiental
estdo em fase final de implantagdo. O Curso de Engenharia de Telecomunicagdes foi o tltimo
a iniciar a sua implantagao.

O Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Telecomunicagdes foi elaborado
considerando-se o historico dos demais cursos de engenharia, bem como a estrutura



académica existente na FEA-FUMEC. Contudo, foram introduzidas algumas mudancas e
avangos tais quais:

e carga horaria destinada a matérias diretamente relacionadas com a Engenharia de
Telecomunicacdes correspondendo a mais de 40 % da carga horéria total do curso, permitindo
uma solida formagao em telecomunicagdes, como se pode observar na grade curricular inicial
(Figura 1).

e carga horaria otimizada das disciplinas de Matematica e Fisica, reduzida em relagdo
aos demais cursos de engenharia que trabalhavam com uma carga hordria total superior a
4.000 horas-aula e o objetivo era o de se trabalhar com 3.600 horas-aula.

e a Quimica passou a ser “Quimica Tecnoldgica”, sinalizando a importancia do ensino
da quimica mas desde que voltado para a sua aplicagao.

e a disciplina de Desenho, passou, dos moldes antigos, a ser ofertada como “Desenho
Assistido por Computador — CAD”;

e reformulagdo da disciplina de Processamento de Dados, com novo foco em
programacao e ja preparando mais espacgo, com “Computacao na Engenharia [”’;

e introducdo da disciplina “Comunicacdao e Expressdao”, no lugar da “Técnicas de
Redacao”.

e criacdo das disciplinas de inglés instrumental: “Inglés aplicado a Engenharia I e 11,

Uma vez aprovado e autorizado pela Resolugdo CONSUNI-FUMEC N°002/2001, de 17
de marco de 2001, o Curso de Engenharia de Telecomunicagdes realizou o seu primeiro
vestibular e teve suas aulas iniciadas no segundo semestre de 2001 com uma turma de 55
alunos no periodo noturno. No segundo vestibular, ao final de 2001, foi aberta também uma
turma no periodo diurno.

A perspectiva de conclusdo da implantagdo ¢ no final do primeiro semestre de 2005,
momento no qual o curso contara com 1.100 alunos, nas suas 66 disciplinas.

4. EVOLUCAO DA GRADE

Uma constatagdo extremamente relevante ¢ que ndo existe, na regulamentacdo
estabelecida pelo CONFEA, a modalidade Engenharia de Telecomunicagoes.

Os contatos mantidos com o0 MEC e o CONFEA, no entanto, sugerem a estratégia de
estruturacdo de um curso de Engenharia de Telecomunicagdes contemplando o contetido
minimo de Engenharia Elétrica, como forma de assegurar o registro profissional dos
graduados junto ao CREA MG. Esta foi a estratégia adotada na elaboracao da grade curricular
inicial.

A grade curricular inicial foi elaborada com base na Resolu¢ao n°48/76, de 27 de abril de
1976, que fixava os minimos de contetido e de duracdo do curso de graduagdo em Engenharia
e definia as suas areas de habilitagdes.

No seu Art. 3° a resolugdo estabelece que as matérias de formacdo bésica, comuns a
todas as areas, deve compreender os fundamentos cientificos e tecnologicos da Engenharia,
cobrindo os seguintes campos: Matematica; Fisica; Quimica; Mecanica; Processamento de
Dados; Desenho; Eletricidade; Resisténcia dos Materiais; Fendomenos de Transporte.

Para as matérias de formagdo geral, o Art. 4° estabelece que as disciplinas devem
contribuir para complementar a formacao basica do engenheiro, capacitando-o a utilizagao de
elementos de natureza socio-econdmica no processo de elaboragdo criativa, cobrindo os
seguintes campos: Humanidades e Ciéncias Sociais, destacando-se Administracdo e
Economia e Ciéncias do Ambiente.

Nos artigos 5° e 6° (§ 2°), as matérias de formagao profissional geral sdo solicitadas a
conter assuntos que possibilitem o adequado conhecimento dos fundamentos, materiais e



processos, nas diferentes areas da Engenharia. Na area de habilitacdo de Eletricidade, deve
incluir Circuitos Elétricos; Eletromagnetismo; Eletronica; Materiais Elétricos.

As matérias de formagdo profissional especifica, conforme o Art. 8°, devem conter
assuntos que cubram outros aspectos da profissdo ligados as habilitagdes especificas da
Engenharia e resultando de aprofundamento ou desdobramento de matérias pertinentes as
respectivas areas de habilitacdo ou ainda de assuntos especificos profissionais caracteristicos
de cada habilitagao.

Assim sendo, a grade inicial do curso foi elaborada atendendo a todos estas
determinagdes, com uma carga horaria de aproximadamente 3.600 horas de atividades
didaticas, conforme preconiza o Art. 13°.

4.1. Implantacio

O perfil dos alunos egressos e as caracteristicas arraigadas do corpo docente, apds 35
anos de ensino tradicional da engenharia civil, sugeriram adequagdes nas disciplinas do ciclo
basico comuns aos demais cursos de engenharia da FEA-FUMEC e ministradas pelos mesmos
professores.

Ja ao final do primeiro periodo, tanto na avaliacdo do corpo docente quanto na avaliagao
do corpo discente, constatou-se a necessidade das seguintes modificagdes e alteragdes, que
foram estruturadas no 2° periodo e implantadas no 3° periodo:

e A disciplina Calculo I teve a sua carga horaria ampliada de 64 para 96 horas-aula e a
disciplina Calculo IV, com carga horaria de 64 horas-aula, foi criada; aumentando a carga
horéria de calculo de 192 para 288 horas-aula;
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e A disciplina “Geometria Analitica, Algebra Linear e Calculo Vetorial”, de 64 horas-
aula, foi desmembrada em duas disciplinas: “Geometria Analitica e Calculo Vetorial” e
“Algebra Linear”, totalizando 112 horas-aula;

e As disciplinas de Fisica tiveram um deslocamento em um semestre, passando a iniciar
no 2° periodo, para permitir que aluno aprenda célculo integral antes de cursa-las. A tentativa
de simultaneidade nao funcionou;

e A disciplina de Quimica Tecnologica foi desmembrada em Quimica e Quimica
Tecnolodgica, mantendo no total a mesma carga horaria de 80 horas-aula.

e Houve o remanejamento das disciplinas Mecanica dos Fluidos, Resisténcia dos
Materiais, Comunicagdo e Expressdo, Inglés Aplicado a Engenharia I e Inglés Aplicado a
Engenharia II para adequacdo da carga horaria por semestre;

Para tanto, houve a necessidade de se estabelecer um processo de migra¢ao dos alunos
em curso, de tal forma a beneficiar a todos e visando ndo ter que conviver com mais de uma
grade.

4.2. Legislacao

A grade curricular inicial foi elaborada com base na Resolucdo n°48/76, de 27 de abril de
1976. Com a aprovacdo da Lei 9394/96 de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, houve
também a necessidade de se implementar as seguintes alteragdes na Grade Curricular:

* Inclusdo da disciplina Metodologia Cientifica e Tecnologica;

= Inclusdo das disciplinas Estagio Supervisionado I e II, Projeto Integrado I e I1, do 7° ao
10° periodo, constituindo a linha pedagdgica relativa ao Projeto de Final de Curso;

* Houve o remanejamento da disciplina Gestao da Qualidade para adequagdo da carga
horaria por semestre.

Mais uma vez, procurou-se a solucdo para a adequagao da grade em beneficio de todos os
alunos.

4.3. Adequacoes

Algumas alteragdes ja citadas foram feitas também em decorréncia do trabalho de
modernizagdo e otimizagao das disciplinas de formacao basica, envolvendo as grades de todos
os cursos de engenharia. Os alunos, por exemplo, ndo mais sdo obrigados a cursar disciplinas
optativas. A modificacdo de alguns pré-requisitos também foi necessaria para uma melhor
estruturacao da grade e maior harmonia com a linha pedagogica das demais engenharias.
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5. CONCLUSOES

Todos os processos de alteragdo da grade curricular iniciaram a partir de discussdes
envolvendo o corpo docente e, na maioria das vezes, também o discente. A Coordenagao
compilava as sugestdes e solicitagdes e estruturava a proposta que era amadurecida por
debates. Uma vez estruturada e debatida, era levada para a Diretoria que, entendendo da
necessidade de evolucao e adequagao da grade, dava o seu aval.

O préximo passo era a aprovagdo no Colegiado de Cursos, no Conselho Superior e,
finalmente, no Conselho Universitario. Os prazos eram, e ainda o sdo, exiguos. A colaboracao
do pessoal da se¢do de ensino e do CPD viabilizaram a implantagdo das alteragdes aprovadas
j& para o semestre seguinte, incluindo todas as adequagdes para a migragao de todos os
alunos.

Sendo a atualizacdo sistematica dos conteidos tecnoldgicos curriculares e a atualizagdo
periddica do curriculo do curso uma premissa adotada no Projeto Pedagogico, as alteragdes na
grade ja sdo esperadas pela comunidade académica.

Todavia, sem a integracdo e a sinergia entre a Diretoria, o corpo docente, os funcionarios
e os alunos, tanto a motivagdo quanto as proprias correcdes nio seriam identificadas,
estruturadas, viabilizadas e implantadas em tempo hébil. Os resultados ja obtidos incluem
uma motivagdo continuada dos alunos e professores que se sentem agentes ativos do processo
académico, e a satisfacdo da direcdo e da coordenagdo, cientes do seu papel de responséavel
pela estrutura¢ao do ambiente académico.

A tendéncia para os proéximos anos € que, tanto para os cursos focados em areas de
tecnologia intensiva, quanto para os cursos tradicionais, seja necessario o estabelecimento da
predisposicdo a mudanca como norma académica, haja vista a exponencial evolugcdo dos
equipamentos, sistemas e ferramental (seja profissional ou de ensino) que todas as
engenharias utilizam.
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CURRICULUM EVOLUTION OF THE TELECOMMUNICATION
ENGINEERING COURSE — LESSONS AND TENDENCIES.

Abstract: This paper presents some experiences had during the implementation of the
Telecommunications Engineering Course at the University Center of FUMEC, at Belo
Horizonte. The need of curriculum adaptation required by the conditions of the other
Engineering courses offered by the University Center, by a legislation change, by the official
evaluation of the teaching conditions and by the inherent problems of the implantation
process, had motivated corrections that were only possible due to the synergy among the
administration, faculty, staff and students. The solutions found, results obtained and the
possibilities for future improvement are presented.
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