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Resumo. O trabalho apresenta a situacdo atual, a nivel nacional e internacional, das
preocupacdes e procedimentos adotados relativos as questdes ambientais. Neste contexto
destaca a Educacdo Ambiental - em termos conceituais, politica e legislacao pertinentes; a
Universidade no século XXI - com a responsabilidade de formacao de recursos humanos
"ambientalizados™ através da aplicacdo dos conceitos de inter e transdisciplinaridade,
exigidos pela area ambiental. Enfim, o trabalho salienta a urgéncia de se ambientalizar os
profissionais, em especial, aqueles das diversas areas da Engenharia, por ser esta
responsavel, hoje, por atividades que impactam e/ou degradam o meio ambiente.

Palavras-chave: Meio-ambiente, Sustentabilidade, Educacéo ambiental

1. INTRODUCAO

Segundo uma antiga definicdo, proposta pelo Institution of Civil Engineers
(Londres, 1828), "a engenharia é a arte de dirigir as grandes fontes de energia da natureza
para uso e conveniéncias do homem". Talvez, a simples substituicdo de "fontes de energia
da natureza" por "recursos naturais" fosse suficiente para uma perfeita atualizagdo do
termo. Ainda segundo o diciondrio "Aurélio" a "engenharia é a arte de aplicar
conhecimentos cientificos e certas habilitacdes especificas a criacdo de estruturas,
dispositivos e processos que se utilizam para converter recursos naturais em formas
adequadas ao atendimento das necessidades humanas”.

A partir desses significados esta claro que o engenheiro tem por missao controlar e
utilizar economicamente as forgas e recursos da natureza, apoiado em conhecimentos
cientificos e orientado por bom senso com o objetivo de promover o progressivo bem-estar
humano. Nestas condi¢des, empreendimentos que causem o depauperamento da qualidade
de vida aos moradores de uma determinada regido devem ser considerados incompativeis
com o conceito de engenharia.

Desta forma, é imprescindivel que a varidvel ambiental venha a fazer parte quando
do plangiamento de um determinado empreendimento ou obra de engenharia. A introducéo
do fator ambiental implica que o plangamento e projeto de uma obra de engenharia
deverdo ser considerados incompletos e inaceitavels, se se restringirem a andlise das
tradicionais grandezas da matematica, da fisica e da quimica aplicadas com a andlise das
grandezas econdmico-financeira, a nova metodologia de plangamento e projeto de uma
obra ou empreendimento deve atender aos condicionantes de oportunidade e viabilidade
ambiental (Filho, J.F.P, 1995).

A dindmica e complexidade da problematica ambiental vem exigindo articulacfes
cada vez mais desafiadoras, conforme demonstram as exaustivas discussdes conceituais e
operacionais, nos foruns locais, regionais, nacionais e internacionais. De fato, a primeira
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente (Estocolmo, 1972), p6s em
evidéncia o reconhecimento de preocupacOes de ambito global e o conceito de



responsabilidade coletiva, surgindo a partir dai a questdo de como reparti-la. Ja na segunda
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (UNICED-1992)
atonica foi a ratificacdo do conceito de desenvolvimento sustentavel. Subjacente a esse
conceito estd o reconhecimento de que € fundamental a identificacdo de politicas,
instrumentos e mecanismos mais eficazes para conjugar progresso tecnol dgico, crescimento
econdmico, sustentabilidade dos ecossistemas e equidade social. Esses fatos, pdem em
xXeque conceitos tradicionais, como por exemplo de soberania, pois a natureza sistémico-
global dos problemas associados impdem limites a livre utilizaco de recursos por um dado
pais. Cresce a consciéncia de que as consequéncias das agdes humanas sobre 0 meio
ambiente transcendem fronteiras e pdem em risco toda a humanidade. Dai, problematica
ambiental estar a exigir conjugacéo de esforcos pelo volume de recursos necessarios para
fazer frente ao desafio global, fato profusamente reconhecido na AGENDA 21.

Neste contexto, os estudos sobre Impactos no Meio Ambiente (EIA-Environmental
Impact Assesment) comegaram a ganhar maior importancia, passando, inclusive, a serem
contemplados nas legislacbes de varios paises. Esses estudos, dentro da sistematica de
Avaliacéo de Impactos Ambientais (AlA) tém origem, como atividade sistematizada, com o
National Environmental Policy Act - NEPA, promulgado em 1969 nos EUA. Essa le
determinou os objetivos e os principios da politica ambiental americana e ordenou que
todas as propostas de legislacdo, aces e projetos de responsabilidade do governo federal,
gue afetassem significativamente a qualidade do meio ambiente humano, incluissem uma
declaracdo detalhada, contendo: o impacto ambiental da agdo proposta, os efeitos
ambientais adversos que ndo poderiam ser evitados, as alternativas de agdo, a relagéo entre
0s usos do meio ambiente a curto prazo e a manutencdo e melhoria da sua produtividade a
longo prazo, etc. A partir dai, a sistemética de AlA é adotada em vérios paises (Canad&
1970; Alemanha-1975; Franga-1976; etc).

No Brasil, o EIA, ndo nasceu com a moldura que hoje tem. Surgiu, em pleno regime
ditatorial, quase as escondidas, como se 0s responsaveis por sua introducéo no ordenamento
juridico desgjassem oculté-la dos grupos de pressdo e dos préprios militares. Inspirado no
direito americano (NEPA-1969), o estudo de Impacto Ambiental foi introduzido em nosso
direito, de forma timida, pela Lei n° 6803, de 2 de julho de 1980, que "dispbe sobre as
diretrizes bésicas para 0 zoneamento industrial nas areas criticas de polui¢do”. De acordo
com esse diploma legal, o EIA s é exigido na aprovacdo de limites e autorizacdo de
implantagdo de zonas de uso estritamente industrial destinadas a localizagdo de pdlos
petroquimicos, cloroquimicos, carboquimicos, bem como de instalagdes nucleares.

A partir da mobilizagdo social a que se assistiu no Brasil na década de 80,
principamente com o surgimento do movimento ambientalista e no apagar das luzes do
regime autoritério, ganha o EIA nova funcéo e amplitude com a Lel n° 6938, de 31 de
agosto de 1981, que cuida da "Politica Nacional de Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulaco e aplicacdo”. Com efeito, nesse texto legal - considerado importante marco
do ambientalismo brasileiro - o EIA é erigido a categoria de instrumento da politica
nacional do meio ambiente sem qualquer limitagdo ou condicionante, ja que € exigivel tanto
nos projetos publicos quanto nos particulares, industriais ou ndo-industriais, urbanos ou
rurais, em areas de poluicdo consideradas criticas ou ndo. Ndo obstante, como no sistema
anterior, sobre ndo estabelecer o contetildo minimo do EIA e o momento de sua preparacao,
a le também olvidou-se de garantir os meios para que a sociedade pudesse aferir e
influenciar os caminhos da politica ambiental.



O Conselho Naciona de Meio Ambiente (CONAMA), com base no artigo 48 do
Decreto n.88351/83, expediu a Resolugdo n.001, de 23 de janeiro de 1986, dando
tratamento mais organico ao EIA, j& que estabeleceu as "definigdes, as responsabilidades,
os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementagdo da Avaliacdo de
Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente".

A Congtituicdo da Republica Federativa do Brasil promulgada em 5 de outubro de
1988, reconhecendo o direito a qualidade do meio ambiente como manifestacdo do direito a
vida, produziu um texto inédito em constitui¢cdes em todo o mundo, capaz de orientar uma
politica ambiental no pais e de induzir uma mentalidade preservacionista. Com efeito,
considerando 0 meio ambiente "bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
devida', impbs ao poder publico, para assegurar a efetividade desse direito, a incumbéncia
de "exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente causadora
de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que
se dara publicidade’. Com isso, ficou consolidado o papel do EIA como instrumento da
politica nacional do meio ambiente. A obrigatoriedade de redlizacdo do EIA objetiva
principalmente compatibilizar o desenvolvimento de atividades econdmicas com a protegéo
do meio ambiente e a qualidade de vida. Essa compatibilizacdo entre desenvolvimento e
preservacdo ambiental objetiva um modelo integrado cuja perspectiva € estabelecer
relagdes balanceadas entre 0 meio ambiente e o desenvolvimento - o ecodesenvol vimento.

Assim pode-se dizer que, as ateragdes politico-econdmicas ocorridas em nivel
mundial a partir do inicio da década de 70, envolvendo o colapso das economias
planificadas, o acirramento da concorréncia global com a formagdo de grandes blocos ou
mercados integrados (NAFTA, EU, MERCOSUL e Extremo Oriente), a
internacionalizagdo do capital, a recessdo dos paises industrializados e a reestruturagdo
econdmica dos paises em desenvolvimento desenharam um novo cenério mundial, onde as
preocupacOes relativas ao meio ambiente ganharam excepcional destague.

Nesse novo cenario, a defesa do meio ambiente deixou de ser apenas assunto de
ecologistas e cientistas, e passou a ter relevancia nas estratégias empresariais. A constante
pressdo dos organismos internacionais, dos meios de comunicacdo, das ONGs e da prépria
sociedade fizeram com que as empresas se vissem compelidas a implantar novas estratégias
de negocios, destinadas ndo sO a atender as exigéncias da legislacdo, como também as
novas regras do mercado internacional, melhorando assim a sua imagem diante dos
consumidores e, a0 mesmo tempo, aumentando as oportunidades de negdcios e lucros.

Neste contexto, o presente trabalho salienta a necessidade urgente de se buscar uma
formacdo profissional "ambientalizada', especialmente na érea da Engenharia. Caberd a
nos, formadores dos profissionais que atuam nessa area, a responsabilidade de propormos e
ministrarmos cursos que sgjam capazes de preparé-los para enfrentarem o que a presente
geracdo ndo conseguiu resolver, como por exemplo - reduzir a emissdo de gases que
ameacam a mudanca de clima; proteger a diversidade biol6gica presentemente declinando
de 100 a 200 espécies por dia; conservar 0s solos, que estéo sendo erodidos na razéo de 65
milhdes de toneladas por dia. Além disso, esses profissionais devem ser educados para -
usar eficientemente a energia e materiais, desenvolver a civilizagdo em uma base energética
solar; reformular a economia de maneira a eliminar residuos e polui¢do e iniciar um grande
esforgo para reparar, tanto quanto possivel, as avarias sofridas pela Terra nestes Ultimos
duzentos anos de industrializagao.



Diante desse quadro, a questdo que hoje se coloca é como inserir a "Engenharid' no
novo conceito de desenvolvimento sustentavel e, assim, evitar que ela sgja repudiada pela
sociedade, inclusive por aquela parcela que se serve de seus produtos.

“ Ah, o mundo que estamos preparando para vocés! Como néo ter
vergonha deste presente que desfaz o futuro? Por seculos e séculos, é
verdade, o homem atacou a natureza e 0 meio em que vivia.
Geralmente em funcdo da propria sobrevivéncia. Mesmos 0s
excessos eram corrigidos pela forca da natureza. Era uma
depredacdo controlada, diminuta, gradual, deixando ao meio
possibilidades de recuperacdo. Mas o homem descobriu a maquina,
veio a revolugéo industrial, a tecnologia desenfreada e mal utilizada,
cresceu a ambicdo da vida “confortavel” , facil, automatizada, a
necessidade do lucro imediato. Os meios de destruicdo se
multiplicaram, tornaram-se fortes, poderosos. Ninguém mais pode
contra os tratores, moto-serras, correntdes, buldozeres, desfolhantes.
Cavou-se a terra em busca de minérios, petroleo, as reservas
esgotam-se. E com a vida moderna derrubamos as matas, poluimos
as aguas, envenenamos o ar, arruinamos a atmosfera, intoxicamos a
producdo de alimentos estamos tornando a vida impossivel. Mas
ainda héa retorno. Desde que seja imediato™. (Brandao,l.L., 1985)

2. EDUCACAO AMBIENTAL

Consideramos que a educagdo ambiental para uma sustentabilidade equitativa € um
processo de aprendizagem permanente, baseado no respeito a todas as formas de vida. Tal
educacdo afirma valores e agOes que contribuem para a transformagdo humana e social e
para a preservacao ecologica. Ela estimula a formagdo de sociedades sociamente justas e
ecologicamente equilibradas, que conservam entre s relacdo de interdependéncia e
diversidade. Isto requer responsabilidade individual e coletiva a nivel local, nacional e
planeté&rio. Consideramos que a preparacdo para as mudangas necessarias depende da
compreensdo col etiva da natureza sistémica das crises que ameagam o futuro do planeta. As
causas primarias de problemas como o aumento da pobreza, da degradacdo humana e
ambiental e da violéncia podem ser identificadas no modelo de civilizagdo dominante, que
se baseia em superproducéo e superconsumo para uns e subconsumo e falta de condicoes
para produzir por parte da grande maioria. Consideramos que Sao inerentes a crise a erosdo
dos valores béasicos e a dienacdo e a ndo participacéo da quase totalidade dos individuos na
construgdo de seu futuro. E fundamental que as comunidades plangjem e implementem suas
préprias alternativas as politicas vigentes. Dentre estas alternativas esta a necessidade de
abolicéo dos programas de desenvolvimento, gjustes e reformas econdmicas gque mantém o
atual modelo de crescimento com seus terriveis efeitos sobre 0 ambiente e a diversidade de
espécies, incluindo a humana. Consideramos que a educacdo ambiental deve gerar com
urgéncia mudangas na qualidade de vida e maior consciéncia de conduta pessoal, assm
como harmonia entre os seres humanos e destes com outras formas de vida.



2.1 Politica Nacional de Educacdo Ambiental

Com relagdo a Lei n® 9795, de 28 de abril de 1999, que dispde sobre a educagédo
ambiental, ingtitui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias,
destacamos:
o Art.1° - "Entendem-se por educacdo ambiental 0S processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade".
o Art.4°- Principios bésicos:
| - 0 enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;
Il - a concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o sbcio-econdmico e o cultural sob o enfoque
da sustentabilidade;
Il - o pluralismo de idéias e concepcdes pedagdgicas, na perspectiva de inter, multi
e transdisciplinaridade.
o Art.5°- Objetivos fundamentais:
IV - o incentivo a participacéo individual e coletiva, permanente e responsavel, na
preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendo-se a defesa da qualidade
ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;
V1 - o fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia.

o Art.8°- 8§ 2°- Capacitacdo de recursos humanos:
| - aincorporagéo da dimensdo ambiental na formagao, especializacéo e atualizagéo
dos educadores de todos os niveis e modalidades de ensino;
Il - aincorporacdo da dimensdo ambiental na formagao, especializacdo e atualizagao
dos profissionais de todas as areas.

o Art.10 - Da Educagdo Ambiental no Ensino Formal:

§ 1°- A educacdo ambiental ndo deve ser implantada como disciplina especifica no
curriculo de ensino.

8§ 2° - Nos cursos de pés-graduacdo, extensdo e nas &reas voltadas a0 aspecto
metodol6gico da educagdo ambiental, quando se fizer necessario, € facultada a
criacdo de disciplina especifica.

8 3° - Nos cursos de formagdo e especializagdo técnico-profissional, em todos os
nivels, deve ser incorporado contelido que trate da ética ambiental das atividades
profissionais a serem desenvolvidas.

o Art.11- § Unico - Dimensio ambiental:

Os professores em atividade devem receber formagdo complementar em suas areas
de atuagdo, com o proposito de atender adequadamente ao cumprimento dos
principios e objetivos da Politica Naciona de Educacdo Ambiental.

o Art.19 - Daexecucdo da Politica Naciona de Educacéo Ambiental:

Os programas de assisténcia técnica e financeira relativos a meio ambiente e
educacdo em nivels federal, estadual e municipal, devem aocar recursos as agoes de
educacdo ambiental.

Portanto, para atendermos a legislacdo vigente devemos entender que a educagéo
ambiental devera ser desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua e



permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal, assim como a dimensao
ambiental devera constar dos curriculos de formac&o de professores, em todos os niveis e
em todas as disciplinas. Cabera aos 0rgdos federais, estaduais e municipais a alocagéo de
recursos para a viabilizacgo de acles relativas a educacdo ambiental.

3. UNIVERSIDADE NO SECULO XXI

O século X X1 reserva desafios de complexidade e dimensdes, que somente poderdo
ser superadas se houver uma mudancga de procedimento das pessoas e dos governos, para
explorarem 0s recursos naturais sem esgotéa-los. O foco se deslocou. O lucro financeiro a
ser obtido das atividades de producdo - indispensavel para estimular o trabalho, o capital ea
poupanca - tem de coexistir com os cuidados dispensados a natureza, perenizando seus
recursos e mantendo suas fungdes vitais, ar puro, agualimpa e solo fértil (Filho,OR,1998).

O modelo educacional que permitiu a sociedade humana a industrializagdo da Terra
ndo esta capacitado para resolver, a curto prazo, as avarias e danos ambientais infringidos
pela industrializagdo. Paul Kennedy (historiador da Universidade de Y ale) esté correto ao
acreditar que "a nossa capacidade de responder efetivamente as grandes crises do século
XXI exigira uma educacdo fundamentalmente diferente, capaz de preparar a nossa
juventude a viver harmoniosamente em um planeta com biosfera’.

Os jovens, gque estédo sendo agora educados, terdo que enfrentar o que a presente
geracdo ndo foi capaz de resolver, como por exemplo: reduzir a emissdo de gases
responsaveis pelo "efeito estufa’ que ameaca a mudanca de clima - talvez desastrosamente;
proteger a diversidade bioldgica, presentemente declinando de 100 a 200 espécies por dia;
conservar 0s solos, que estdo sendo erodidos na razdo de 65 milhdes de toneladas por dia
(Orr, D.W.,1996).

Além disso, 0s jovens que estdo sendo agora educados devem aprender como: usar
eficientemente a energia e materiais, desenvolver a civilizacdo em uma base energética
solar; reformular a economia de maneira a eliminar residuos e polui¢do; conservar recursos;
iniciar um grande esforgo para reparar, tanto quanto possivel, as avarias sofridas pela Terra
nos ultimos duzentos anos de industrializac&o.

E, todas estas atividades descritas anteriormente devem ser executadas levando-se
em consideragdo, concomitantemente, a reducdo da pobreza e as iniqlidades sociais.
Nenhuma gerac&o anterior jamais enfrentou um desafio t&o atemorizante.

Diante de tudo isso ha ainda um severo questionamento na érea da educagéo
universitaria relacionado com a proposi¢do: "a Universidade, como hoje a conhecemos, est4
capacitada para enfrentar uma crise global que ndo é somente ecol égica e tecnoldgica, mas
também uma crise de educagdo e mora ?*

Segundo Paul Kennedy e Yaroslav Pelikan (Universidade de Yale) "a educacdo
formal ndo é suficiente para enfrentar os rigores do século XXI. E necessério reeducar a
humanidade nas seguintes grandes areas do conhecimento: competicdo nos mercados
globalizados e declinio da habitabilidade da Terra."

Dos diversos seminé&rios nacionais, realizados no Brasil, sobre a Universidade e o
Meio Ambiente compilamos alguns paragrafos que expressam bem o posicionamento da
maioria dos participantes.



A curto prazo (5 anos), possivelmente, as Universidades brasileiras ndo
alcancardo um nivel estrutural e educacional compativeis com as demandas da
sociedade para solug&o dos problemas ambientais mais prementes.

Apesar da Universidade exercer o papel de consciéncia critica da sociedade e ser
a melhor instituicdo para se iniciar os trabalhos interdisciplinares visando a
incorporacdo da tematica ambiental, esta instituicdo € ainda muito desagregada,
dividida em disciplinas, Departamentos e Faculdades setoriais, cobrindo, em
geral um Unico campo do saber. Isto nos mostra que incorporar a questdo
ambiental é quase tdo complexo quanto reformular toda estrutura e
funcionamento das Universidades. Entretanto, ndo podemos esquecer que a
humanidade "exige" que a tecnologia avance cada vez mais rapidamente e que
este avanco sempre implicard numa agressdo a natureza (Rocha, A.J.A,1990).
Dentro da atual estrutura e organizagdo universitaria, estabelecida de fora para
dentro das instituiches, existe pouco espaco para a interdisciplinaridade e
consequentemente as questOes relativas a0 meio ambiente, as quais pela sua
prépria natureza requerem tratamento interdisciplinar, acabam por ter uma
existéncia ocasional e topica, via de regra gragas a persisténcia de um peculiar
individuo ou um particular grupo. A atua fragmentacdo da aprendizagem e do
estudo, do meu ponto de vista, é a principal responsavel pela assim chamada
"queda da qualidade do ensino” (Paoli, N.J.,1990).

Com relagdo ao status dos profissionais diplomados, segundo (Y assuda,E.R., 1995),

€ importante destacar as seguintes observacoes:

" Héa um certo consenso de que o velho especidista, com visdo fragmentada,

familiarizado apenas com as dimensdes fisicas dos servicos, obras e produtos
estara condenado a uma posi¢do subalterna, embora continuando a |he caber
execucdo de tarefas ou componentes importantes.
Em especial, na &rea de Engenharia, os técnicos deverdo ter visdo global de sua
entidade e do sistema ambiental em que a mesma se inserir e desenvolver. Isto
implica a necessidade de conhecimentos basicos ndo somente sobre os
fenbmenos fisicos, como também sobre as dimensbes antrdpicas (sociais,
econdmicas e culturais) e bidticas (faunisticas e floristicas) que condicionam a
factibilidade e éxito dos servicos, obras e produtos em geral.

3.1 Demanda por recursos humanos "‘ambientalizados"

O cardter paradigmético das transformagBes sOcio-conjunturais e civilizatorias
(dimensdes ecoldgica, social, econdmica, tecnolégica e 0s aspectos éticos, morais e
culturais), desafia os curriculos tradicionais e vem exigindo perfis profissionais
profundamente distintos dos contemporaneos.

O eguacionamento das probleméticas ambientais requer o aprofundamento de bases
conceituais, cientificas, gerenciais e politicas, no contexto de globalizacdo da economia. O
Brasil reconhece 0 seu atraso nessa agenda, embora se saiba que com 0s demais paises a
Situacdo ndo é muito diferente, conforme recente reunido da ONU para avaliagdo dos



progressos realizados, passados oito anos da Conferéncia Internacional sobre o Meio
Ambiente no Rio de Janeiro em 1992.

A necessidade de profissionais com conhecimento sobre Gestdo e Politicas
Ambientais é notoria. Ela ocorre principalmente pela caréncia de uma formagéo
fundamentada em um contelido estrategicamente construido para a singularidade da area
ambiental. Essa singularidade advém do fato de que as solucles para as problematicas
ambientais s80, sobretudo, de natureza politica. Em decorréncia, as propostas de cursos que
vém surgindo para atender as necessidades da area ambiental, preocupam-se em atender a
todo um conjunto de politicas, normas, legisacdo, programas, projetos e acordos bi e
multilaterais, etc., que surgem em gigantesca profusdo, particularmente no cenério
internacional. O desafio estd em transcender o sistema universitario contemporaneo. E,
entende-se que seguir esta tendéncia é estar em sintonia com as estratégias dos organismos
de fomento e de aperfeicoamento de nivel superior e de pesquisa, como CAPES e CNPqg,
gue tém incentivado transformacfes dos atuais programas de pos-graduacdo. Dessa forma,
criam-se oportunidades para suprir a demanda das organizagbes dos setores
governamentals, nao-governamentais e iniciativa privada, pela articulagdo com as
universidades credenciadas. Articulagdo essa que permitira uma unido impar entre
diferentes povos e regides na busca do bem comum.

3.2 Interdisciplinaridade e transdisciplinaridade

As guestbes ambientais, embora possam ser tratadas no ambito de cada disciplina
em particular, sd0 reconhecidas por exigirem, dada a sua natureza sistémica, a articulagéo
de conceitos origindmente formulados nessas e para essas diferentes &areas do
conhecimento. 1sso significa que elas tém que ser tratadas em uma base transdisciplinar.
Esse argumento encontra sua justificativa em face do perfil inovador desgjado para o futuro
profissional, como também, pela necesséria quebra de barreiras para que professores de
diferentes areas do conhecimento possam articular essa formagdo, conjuntamente. Caso
contrario, harisco de que ndo seja desenvolvida aguela visdo sistémica tdo desgada ou, até
mesmo, gere-se distor¢des conceituals que venham a comprometer resultados.

E fato inegével que, em todo mundo, a capacitagio de pessoal para lidar com as
guestbes ambientais tem sido o primeiro grande desafio a ser vencido. Assim sendo e
acompanhando a tendéncia mundial, também as universidades no Brasil tém-se preocupado
em adaptar seus cursos, de modo a suprir essa necessidade. Porém, essa adaptacéo
acontece, provavelmente por razdes relacionadas ao processo tradicional de geracdo e
transferéncia do conhecimento cientifico, de modo multidisciplinar ou, quando muito,
ameam a interdisciplinaridade. Isso significa, que os conceitos sdo absorvidos das
disciplinas de origem como tais ou, de uma maneira geral, sdo smplesmente adaptados
para outra disciplina. Nesse processo, gera-se dificuldade de linguagem para as tentativas
comuns, entre disciplinas e/ou provoca-se distor¢des da natureza do conceito (vez que o
mesmo € uma construgdo tedrica sobre o objeto especifico do contexto disciplinar de
origem e portanto ndo pode simplesmente ser adaptado). Naturalmente, isso € fundamental
para que se desenvolva de forma aprofundada as bases conceituais cientificas, gerenciais e
técnicas, necess&rias ao trato da problemética ambiental. Essas constatacfes sdo basicas
para que se compreenda porque 0s atuais cursos, ao tentar adaptar os seus curriculos para o
tratamento de questes globais - buscando uma visdo sistémica - encontram dificuldades.



Assim, uma visao transdisciplinar de ciéncia, torna possivel a tentativa de probleméticas
complexas comuns as diferentes areas do conhecimento, cuja natureza (das probleméticas)
exige reconceitualizacbes de nocbes originalmente monodisciplinares, sem perda de
especificidades disciplinares, caso concreto da questédo ambiental.

A experiéncia académica tem mostrado que tratar 0 Ambiente como campo de
pesqguisa cientifica implica em conflitos para colocélo como objeto dessa mesma pesquisa.
Vé-se que cada disciplina isolada se especializa de acordo com um pdlo de interesse
especifico. Dai, 0 conceito de ambiente (p. ex.), possuir conotacOes diferentes para cada
pesquisador. Observa-se que um bidlogo de populagdes pode tomar, por exemplo, como
objeto central de estudo a populagdo e o ambiente é entendido como 0 que a circunscreve.
Do mesmo modo, um estudioso em fisiologia pode colocar como objeto central o
organismo vivo e tomar o ambiente como aguilo que circunda o organismo. Ja para um
sociélogo, o ambiente pode ser o meio familiar, o grupo social, o ambiente do trabalho, etc.
Por essas colocagdes fica mais evidente a necessidade da transdisciplinaridade na medida
em que promove justamente a harmonizagéo de conceitos. Contudo, as dificuldades para a
sua implementagdo sdo atuais e desafiadoras. Nesse sentido é necessario considerar:

= Complexidade para organizar e coordenar um coletivo de pesquisadores

pertencendo, na maioria dos casos, a equipes e a estruturas institucionais
diferentes,

= Complexidade da comunicagdo entre pesquisadores de diferentes disciplinas

relacionadas com conotages de concorréncia em certos campos (financiamento,
imagem e reputagdo, lideranca conceitual, "know how" técnico, etc.) e
desconhecimento entre s em outros campos (objetos, conceitos, métodos,

escalas);
=  Complexidade para superar a justaposicao disciplinar e de se elaborar recursos
cientificos originais (conceitos , instrumentos), distintos dos recursos

disciplinares usuais.

Em resumo, as condicbes de éxito da cooperacdo transdisciplinar entre
pesquisadores vao além de simples procedimentos e meios. Ela exige algumas condi¢des
aglutinantes, tais como:

» Propdsitos comuns;

= Compartilhamento ideol 6gico;

» Projetos de pesquisa similares, a partir de um projeto Unico, com um referencial

descritivo comum;

= Envolvimento pessoa e conjunto em todas as fases do projeto.

Assim sendo, entende-se que a adogdo da perspectiva de andlise das relagdes
transdisciplinares significa a estratégia por exceléncia, uma vez gue abre um imenso campo
de estudo relacionado ao intercambio tedrico, metodoldgico, conceitual e terminoldgico,
entre diferentes areas do conhecimento, desafiadas a0 estudo e a pesquisa no campo
ambiental.

4, CONCLUSOES
> A atua geragdo humana esta testemunhando e, também, participando de um dos

mais importantes eventos relacionados com o bem-estar da sociedade e da sua
sobrevivéncia: a substituicdo do "paradigma da industrializagdo" vigente nos



ultimos duzentos anos, pelo "paradigma da sustentabilidade socio econémica-
ambiental".

> E premente a necessidade de se "ambientalizar " os Cursos de Engenharia, tendo
em vista ser essa responsavel por atividades que, hoje, impactam e/ou degradam
0 meio ambiente. Entendemos que essa "ambientalizacdo" devera ocorrer
através da incorporagdo dos conceitos de inter e transdisciplinaridade aos
curriculos dos cursos de Engenharia.

» Acreditamos que a formagdo "ambientalizada' dos profissionais dos diversos
ramos da Engenharia seja mais eficaz, no contexto ambiental, do que a formagéo
de "especiaistas’ em Meio Ambiente, 0 que de fato ndo é possivel dada a
abrangéncia da area ambiental .
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