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Resumo. A adequacdo do uso do conceito de fasor, na andlise e projeto de Circuitos
Elétricos e no tratamento de Campos Eletromagnéticos irradiados, originou a insercao
desse assunto em cursos regulares de graduagdo em Engenharia Elétrica. No entanto,
verifica-se, na préatica docente, uma significativa dificuldade de recepg¢éo deste conceito
por parte dos alunos. Pretendemos, neste trabalho, a luz dos conceitos oriundos da
Epistemologia Genética, mostrar nossa visdo sobre a recepcao e compreensao do conceito
de fasor. Ao final apresentamos sugestfes, objetivando com isso auxiliar os professores
envolvidos nas mais diferentes disciplinas em que este assunto é abordado, na expectativa
de propiciar elementos de reflexdo que possibilitem uma efetiva mudanca de paradigmas
do processo educacional associado ao aprendizado desse conceito, mudanca esta que, por
extensdo, entendemos ser aplicivel a outras areas de conhecimento de interesse dos Cursos
de Engenharia.
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1.  INTRODUCAO

A par da adequacdo e da enorme facilidade obtida com o uso do conceito de fasor na
andlise e projeto de Circuitos Elétricos e no tratamento de Campos Eletromagnéticos
irradiados, fatos estes que originaram a inser¢do desse assunto em cursos regulares de
graduacdo em Engenharia Elétrica, mundo afora, verifica-se uma significativa dificuldade na
recepcdo deste conceito e, consequentemente, de sua aplicacao por parte dos alunos.

Esta dificuldade de recepcdo se contrapde a relativa facilidade observada no
entendimento de outros conceitos, também usados em Eletricidade, e que envolvem relagdes
de proporcionaidade, como por exemplo aLel de Ohm que descreve a relagdo proporcional
entre tensdes e correntes elétricas em circuitos elétricos lineares. Em outras palavras,
observase que os Alunos operam, com facilidade, relagbes que envolvem razdes e
proporcdes, mas apresentam grande dificul dade na aprendizagem de conceitos de outro nivel
de complexidade como € o caso do conceito de fasores, conforme veremos nesse trabalho e
gue motivou este estudo.

Tomamos como base tedrica conceitos oriundos da Epistemologia Genética, em
particular do estudo sobre Abstragdo Reflexionante de Piaget e colaboradores (1995) e a
partir de nossa experiéncia pessoal como docente em disciplinas em que este assunto €
abordado e de depoimentos de aunos, formulamos uma hipétese explicativa da situagéo
analisada e, ao final, apresentamos sugestoes.



2.  FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 A Abstracéo

Na Epistemologia de Piaget, a Abstragdo consiste no ato de extrair significado de ago.
Na conceituacéo por ele estabelecida, a Abstragdo se apresenta em duas formas distintas: na
forma de uma Abstracdo Empirica e naforma de uma Abstragdo Reflexionante.

A Abstracdo Empirica. Esta forma de Abstracdo consiste em extrair informacdo dos
objetos, retendo deles certas propriedades e excluindo outras, propriedades estas intrinsecas
do objeto e que nele existiam antes de qualquer agdo do sujeito epistémico.

Esta forma de Abstragdo parte dos observévels presos aos objetos, dai sua
denominacdo. N&o se limita, porém, a um simples registro de dados observados, uma vez
que para abstrair de um objeto qualquer suas propriedades, faz-se necessé&rio a utilizagdo,
por parte do sujeito, de instrumentos de assimilacéo (estabelecimento de relagdes, por
exemplo) oriundos de esquemas sensdrio-motor ou conceituais ja construidos, isto €,
internalizados por €ele.

E aforma predominante de Abstrac3o do sujeito no nivel sensorio-motor e é tipica dos
processos experimentais da Ciéncia

Reflexionamento e Reflexdo. Reflexionamento indica acBo reflexionadora (reflexdoU
reorganizacdo de esquemas), acdo esta que se da subjetivamente a partir da interacdo do
sujeito epistémico com 0 mundo que o cerca.

O Reflexionamento mais elementar se da a partir de um movimento sensério-motor e
culmina com uma representacdo (fala, descricdo ) da agdo executada Em um segundo
momento 0 sujeito ja é capaz de reconstituir (com ou sem narrativa, oral ou escrita) a
sequéncia de agbes executada no caminho da construcéo de seu conhecimento sobre algo.
Em terceiro patamar, o reflexionamento envolve comparacfes com situacfes andogas
vivenciadas. Em quarto nivel se estabelecem reflexdes sobre as reflexdes precedentes e o
desenvolvimento cognitivo do sujeito continua acontecendo em patamares de
reflexionamento sucessivos.

A formagdo de cada um destes patamares acarreta novas reflexbes (tomadas de
consciéncia, interiorizagdo das agdes) uma vez que se trata de reconstruir sobre novo plano
de entendimento o que foi projetado do plano precedente. Este processo de
Reflexionamento da-se em espiral: todo o Reflexionamento de contelidos (observaveis)
supde a intervencdo de uma forma (reflex@o), e os contelidos assim transferidos de um
patamar para outro de conhecimento exigem a construcdo de novas formas devido a
reflexdo. Consequentemente, o processo de Abstracdo Reflexionante ocorre por uma
alternancia ininterrupta entre Reflexionamentos e Reflexfes, de dominios cada vez mais
amplos, significando que contetidos, em um determinado patamar, sdo transformados em
formas, que por sua vez vao dar origem a contelidos reelaborados em novo patamar, que
resultardo em novas formas em um patamar subsequente superior e assm sucessivamente,
sem fim e sem comego absoluto, nisto consiste o desenvolvimento da Abstracdo
Reflexionante.

Este movimento em espiral, caracteristico do desenvolvimento cognitivo do sujeito
epistémico, se caracteriza por alcancar formas cada vez mais ricas e, por consequiéncia, mais



importantes em relagdo ao conteldo. Disto resulta que, nos nivels superiores, a Reflex@o
predomina em relagdo aos Reflexionamentos, reduzindo-se entdo, na evolugéo do processo
de Abstracdo Reflexionante, as tematizagBes (operagdes do sujeito que se tornam objetos
de pensamento). Em outras palavras, o desenvolvimento da Abstracdo Reflexionante
implica, cada vez mais, a construcdo de formas em relacdo aos contelidos, formas estas que
podem resultar na elaboracéo de estruturas |6gico-mateméticas ou na elaboragdo de teorias,
forma de proceder caracteristica da Ciéncia

A Abstracao Reflexionante. Estaforma de Abstragcdo procede das coordenactes das agoes
gue o sujeito exerce sobre 0s objetos, e ndo propriamente dos objetos, isto €, procede das
operagcdes em geral do sujeito.

Consiste em refletir, primeiramente na forma de um reflexionamento (processo
dindmico e continuo), projetando sobre um patamar superior de entendimento aguilo que é
retirado de um patamar inferior, e, ato continuo, na forma de uma acdo menta de reflexéo,
interna a0 sujeito, neste novo patamar, de reconstrugcdo sobre este novo plano de
entendimento daquilo que € projetado do precedente. Desta reorganizacdo surge uma
estrutura nova de pensamento (forma) que pode ser usada como conteldo para novas
Abstracoes Reflexionantes.

Este tipo de Abstragdo j& aparece, de forma bastante elementar, no nivel sensorio-
motor, adquirindo um nivel de complexidade crescente nos niveis subsequentes, quando
entdo surge a possibilidade de reflexdes sobre reflexdes, isto é reflexdo como obra do
pensamento. Neste patamar, podemos identificar dois tipos de Abstracéo Reflexionante: a
Abstracéo Refletida e a Abstracéo Pseudo-Empirica.

A Abstracdo Refletida. E a Abstragio Reflexionante que se tornou objeto de tomada de
consciéncia. Ocorre nos diferentes patamares do Reflexionamento, dando possibilidade a
novas Reflexdes, é tipica das experiéncias |6gico-matematicas.

A medida que o pensamento, com a evolugio da Abstracio Reflexionante, distancia-
se dos apoios concretos, a Abstracdo refletida desempenha um papel cada vez mais
importante, até tornar-se, ao nivel das operagdes formais, predominante. A Abstracéo
refletida esté na base do pensamento responsavel pelaformacdo de conceitos.

A Abstracdo Pseudo-Empirica. Como o nome diz, é uma Abstracdo Empirica falsa, parte
de observaveis mas ndo se limita a eles porquanto resulta de uma agdo do sujeito sobre estes
observaveis. A Abstracdo Pseudoempirica é realizada a partir de hip6teses, formuladas, por
suavez, a partir de uma agdo empirica

2.2 A Abstracao Reflexionante como fonte de novidades

A criatividade é prépria da Reflexo e, portanto, pode-se dizer que a Abstracéo
Reflexionante é criadora de novidades uma vez que engendra, na sua evolugcdo, uma
crescente riqueza de formas, sendo vejamos.

A Diferenciacdo. O primeiro resultado perceptivel da Abstracdo Reflexionante € de
provocar sgja a diferenciagdo de um esgquema de coordenacdo para aplicdlo de maneira
nova, sga a objetivacdo de um processo coordenador que se torna entdo objeto de



representacdo ou de pensamento, promovendo um aumento do conhecimento do sujeito,
alargando seu campo de consciéncia e enriquecendo consequientemente sua conceltuagao.

Mesmo se a coordenagdo, transferida por Reflexionamento, do plano da acéo ao da
conceituacdo, permanecer a mesma, este Reflexionamento provoca uma nova forma (nova
correspondéncia entre o conceito e a situagdo pratica, nova coordenacdo de acbes). O
processo de esclarecimento através das narrativas € um exemplo ilustrativo do que acabamos
de dizer.

A nocéo de ordem. Dentro do processo de desenvolvimento cognitivo do sujeito, a nogéo
de ordem tem lugar de destaque. E uma construc&o tipicamente associada ao processo de
Abstracdo Reflexionante. Mesmo para constatar, empiricamente, a existéncia de ordem
numa série de objetos € preciso utilizar agbes que por s SO s30 ordenadas. E dificil imaginar
a relacdo de dependéncia ordenada como extraida de outra fonte que ndo a das
coordenagdes da propria agdo. E dificil imagina-la, por exemplo, como extraida diretamente
dos observéaveis fisicos.

A comparacdo. A comparagdo entre coordenagBes andlogas também é resultado de um
Reflexionamento e produz novidades. Primeiramente se da por diferenciacdo dos contetidos,
procede estabelecendo correspondéncias entre as agdes e sO tardiamente centra-se nas
analogias de estrutura, desta forma concluindo o processo de comparacdo através de
AbstragcOes Refletidas. As comparagdes podem conduzir ao estabelecimento de modelos,
isto &, estruturas qualitativas comuns que servem para solucdo de um sem numero de
problemas, procedimento comum na Ciéncia.

A construcdo da negacgdo. Seguindo na andise da influéncia da Abstracéo Reflexionante na
construcao do conhecimento, nos deparamos com 0 processo de generalizagao das negacdes
ou inversdes. E visivel que, inicialmente predominam as afirmagdes, as caracteristicas
positivas, a presenca. N&o se percebe um aspecto negativo, uma auséncia de propriedade. A
negacdo exige de maneira efetiva uma construcdo nova que por sua vez é extraida, por
Abstracéo Reflexionante, das diferengas.

A construgdo da negacdo, ndo sO no plano formal, mas também no plano empirico
(expectativas frustradas, previsdes desmentidas), leva a uma nova etapa na construgéo do
conhecimento que trata da quantificagdo das extensdes. No plano formal, pode-se dizer que
a capacidade do individuo para realizar operagdes numéricas esta intimamente relacionada
com a sua capacidade de operar areversibilidade.

Com a construgdo das quantificagdes e da reversibilidade o individuo esta apto a
construir estruturas |6gico-mateméticas, estruturas estas que possibilitaréo reflexdes sobre
as reflexdes anteriores, tornando possiveis 0 aparecimento de uma meta-reflexdo sistematica.
Em outras palavras, proporcionando o desenvolvimento cognitivo do sujeito na direcéo da
busca da razéo das coisas.

Resumidamente, podemos dizer que cada ato de Abstracdo Reflexionante se d4 a
partir de coordenagBes em curso, isto é, desde ja existentes, mas com o acréscimo de novas
caracteristicas resultantes de uma construgdo criadora, inovadora. Este processo implica
num constante desequilibrio cognitivo, estado dindmico este que se caracteriza por



constantes trocas, durante e apds as quais 0 suj€eito cresce cognitivamente, preservando sua
integridade intelectual e se enriquecendo com novas estruturas cognitivas.

O processo de equilibracdo descrito comporta tres etapas: 1.Acomodacio’ dos
esquemas’ aos objetos (exteriores ou de pensamento); 2.Assimilacdo reciproca dos
esquemas, 3.Integracdo de subsistemas em totalidades.

De modo geral, pode-se dizer que cada novidade enddgena consiste na realizagéo de
possibilidades abertas pela construcdo dos niveis precedentes. Cada coordenacdo, uma vez
realizada, possibilita novas assimilacBes reciprocas, com acomodacdes mutuas que
diferenciardo os esquemas a coordenar e possibilitardo novas integragoes.

A transposicdo de estruturas de um patamar inferior a0 patamar seguinte de
Reflexionamento €, por s so, fonte de mliltiplos desequilibrios. A necessidade de um
equilibrio entre Assimilagcdo e Acomodagdo e o fato de ser esta a causa de diferenciages €
fonte de novidades. Este processo pressupde uma certa duracdo, é laborioso. A Abstracéo
consiste por s sO numa diferenciacdo que por sua vez acarreta a necessidade de integragcéo
em novas totalidades, sem as quais a Assimilagdo deixa de funcionar.

Concluindo, a Abstracdo Reflexionante conduz a generalizagbes e dai advém seu
carater congtrutivo, diferentemente do cardter simplesmente indutivo ou extensivo da
Abstracéo Empirica

2.3 O conceito de Fasor

Aproximando nossa andlise do tema motivador desse estudo, iniciamos relembrando
0 conceito de fasor (“phasor”, no origina em inglés),. Este conceito, estabelecido na
Matematica dos Numeros Complexos, foi transportado para a Engenharia como ferramenta
de trabalho, para operar com grandezas variaveis harmdnicamente no tempo, na primeira
metade deste século. No caso da Engenharia Elétrica, estas grandezas podem ser tensdes e
correntes elétricas alternadas (AC) existentes em Circuitos Elétricos em geral, bem como
campos elétricos e magnéticos associados a ondas eletromagnéticas irradiadas por uma
antena, por exemplo.
O conceito esta fundamentado na relacéo estabel ecida no teorema de De Moivre que
expressa uma exponencial complexa em uma soma de sinusoides :
e’ =cosqg+ jsenq
esta relagcao em termos de fungdes sinusoidais no tempo pode ser escrita como:
e =coswt + jsenwt
Caso considerarmos sO a parte real deste nUmero complexo, teremos expresso na
forma exponencial uma funcdo co-senoida no tempo, caso considerarmos SO a parte
imaginaria deste nimero complexo, teremos a expressdo matemética de uma fungdo senoidal
no tempo.
Por estudos atribuidos ao matemético Fourier, é possivel interpretar um sinal variavel
no tempo como uma soma de sinais harmonicos adequadamente selecionados, a expressao

! Acomodagzo é a resposta do sujeito aos desafios do meio integrados por assimilagdo. E uma resposta
estruturada. O sujeito assimila novos objetivos a um esquema anterior e cria, por acomodacdo, novos
esguemas. Assimilagdo e acomodacao, combinados, constituem o cerne da atividade intel ectual do sujeito.
2 Esquema é aquilo que é generalizavel numa determinada acéo; é condicéo da acZo.



de uma funcdo com variagdo temporal através do uso de fungBes harmbnicas €
absolutamente geral, donde reside a adequagdo do uso destas funcdes para representar sinais
elétricos varidvels no tempo.

No caso especifico de sinais elétricos e radioelétricos, para 0s quais muitas vezes se
faz necess&rio operar diferenciagbes e integracbes matematicas, 0 uso da notagdo
exponencial complexa se reveste de especia interesse, uma vez que derivar e integrar
fungdes exponenciais é bem menos laborioso que derivar e integrar fungfes sinusoidais.

A expressdo de sinais harmonicos em termos de fungdes exponenciais complexas
ainda traz, como vantagem adiciona, a possibilidade de resolvermos problemas, que
envolvam sinais elétricos variaveis no tempo, de uma forma grafica. Isto porque permite
estabelecer uma representagdo gréfica das fungdes exponenciais complexas correspondentes
as fungBes harmonicas usadas para descrever estes sinais. Esta representacéo gréfica, feita
em coordenadas polares, é atribuida ap matemédtico francés Leonhard Euler, e é esta
representacdo que da origem ao conceito de fasor, conforme mostrado nas ilustracfes a
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3. A RECEPCAO E APREENSAO DO CONCEITO DE FASOR COMO UM
EXERCICIO DE ABSTRACAO REFLEXIONANTE

No dominio fisico os observaveis so dados, mas devem ser ultrapassados, em larga
escala, para atingir as ligagdes objetivas das quais  manifestam apenas uma aspecto parcial.

O dominio espacid fisico, em compensacdo, beneficia-se de um duplo privilégio: os
observaveis figurativos inserem-se nas transformagdes racionais e estas so representaveis,
sob uma forma figurativa, fazendo uma mistura entre capacidade operatéria e de
representacdo visua que os mateméticos chamam de intuicdo geométrica

Particularmente, nos interessam, no caso anaisado, as relagbes entre os aspectos
figurativo (representacdo) e operativo ( agdes e operagdes) do conhecimento. Apesar de ndo
ser 0 nosso problema de ordem espacial fisica ( € na verdade, um problema matematico que
envolve operagdes |6gico-aritméticas e sua representacdo em um espaco matematico), nos
parece razodvel supor que as Abstragdes que se ddo nos dois casos, no espaco fisico e no
espaco matemético, sdo similares e nessa linha seguiremos em nossa andlise.

Em sua dupla natureza, de extensdo dos objetos e de geometria do sujeito, o espago
constitui desde o nivel sensorio-motor 0 ponto de juncdo entre a realidade exterior e as
operagdes do sujeito, de onde surge a unido particular entre Abstragdo Reflexionante e
Abstracdo Empirica

Se 0 espaco constitui um ponto de jungdo entre as propriedades do objeto e as
operacOes do sujeito, sua evolucdo ndo € menos instrutiva pois que toda a evolugdo da
geometria € a de uma formalizac8o progressiva que dissocia as formas operatorias de seu
contetido figurativo.

A intuicdo geométrica inicia €, aos poucos, dissociada numa formalizagdo. Uma tal
evolugdo mostra que 0 espaco conserva seu papel de mediador entre o sujeito e o objeto,
fazendo com que esta incorporagdo progressiva do real a0 espago seja acompanhada, ao
nivel das agBes do sujeito, de uma assimilacdo reciproca, cada vez mais estreita, entre as
estruturas geomeétricas e as estruturas algébricas. Processo este que revela uma integragcéo
operatdria cada vez mais desenvolvida e, por consegiiéncia um jogo cada vez mais complexo
de Abstragtes Reflexionantes.

Desde os niveis mais elementares de Abstracao, as reagdes observadas aos problemas
geométricos apresentam, primeiramente uma primazia da Abstragdo Empirica envolvida,
esbocando uma Abstracéo Reflexionante que assume importancia cada vez maior ao longo
dos estagios seguintes. No dominio espacial, a Abstragdo Refletida, dentro do processo de
Abstracdo Reflexionante, comeca tardiamente (a0 nivel das operagBes concretas), sendo
fonte de novidades, possibilitando reflexdes sobre reflexdes, isto € o0 inicio de um
pensamento reflexivo.

Em nosso caso, isto é , na apreensdo e uso do conceito de fasor, as operacOes
geométricas feitas sGo semelhantes aquelas realizadas pelo sujeito nas operagdes de dgebra
com vetores, o que faz com que facilmente o sujeito confunda as operagdes feitas num
espaco matematico (operacdo fasorial) com a operacOes feitas no espago fisico (operagdo
vetorial), levando-o ainterpretagdes inadequadas dos resultados obtidos.

Concluindo, identificamos dois patamares de dificuldade na apreensdo e uso
adequado do conceito de fasor, quais sgjam: primeiro, dificuldade naturalmente esperada, na
anaise de um problema espacial, conforme descrito nos parégrafos anteriores; em segundo



lugar, o fato de serem muito semelhantes as operagdes efetuadas no ambito da Algebra de
Fasores e da Algebra de Vetores, o que também constitui fonte de dificuldades. Neste tltimo
aspecto é necessario que o sujeito tenha presente tratarem-se de problemas distintos, por
usarem espacos matemdticos de referéncia (representacdo) distintos, respectivamente, o
espaco tempora e o espaco tridimensional, sem o que a dificuldade na distingdo entre os
conceitos de Fasor e Vetor fica estabelecida, e consequentemente, a interpretacdo dos
resultados obtidos com o uso desses conceitos, fica prejudicada.

4. CONCLUSOES

O conceito de fasores € abordado no ambito do Curso de Engenharia Elétrica da
UFRGS em véias disciplinas, situacdo que provavelmente também ocorre em Cursos
similares, em outras I nstituigdes. Em nosso caso, 0 primeiro contacto dos Alunos ocorre na
disciplina de Fisica Il, no 2° sem do Curso quando entdo os contelidos da &rea Matemética
se referem aguel es desenvolvidos nas disciplinas de Céculo |, Geometria Analitica e Algebra
Linear. Pelo depoimento dos alunos, este conteldo apesar de constar no programa da
disciplina nem sempre é abordado, ou quando o é se faz em carater preliminar.

Em uma segunda etapa, os alunos retomam o assunto na disciplina Eletricidade A
gue é ofertada no 3° sem do Curso. Neste caso, pelo depoimento de alunos, o assunto €
apresentado pelo Professor, mas ainda permanece sob uma aura de mistério.

Mais adiante, o assunto € retomado na disciplina de Circuitos Elétricos I, entdo no
5° sem do Curso e nesta etapa, e exaustivamente aplicado, quer pelo Professor na andlise de
circuitos elétricos que ele apresenta a turma, quer pelos Alunos na resolucdo de infindaveis
listas de exercicios também propostas pelo Professor. O fato é que, neste patamar, 0S
Alunos ja "percorreram” todas as disciplinas da &rea Matematica do Curso, o que perfaz um
total de seis disciplinas, distribuidas nos quatro semestres anteriores, e, ainda assm a
percepcdo que se tem é que uma apreensdo eficaz do assunto, com extensdo da validade de
sua aplicacao e de suas limitaghes, ainda ndo se deu.

A investigacdo das possiveis causas para a compreensao, aparentemente tardia, deste
conceito, ao nNosso ver estdo relacionadas ao processo de ensino em curso. Falamos de
Ensno e ndo de Aprendizado pois 0 que verificamos é a existéncia de uma pratica
pedagdgica centrada na figura do Professor no periodo descrito.

Sabemos que inlmeras sdo as tentativas feitas pelos Professores envolvidos, uso de
recursos audiovisuais (transparéncias e etrénicas, simuladores, videos, etc), diferentes sdo as
abordagens, pois os Professores tem experiéncia profissional distinta, com tempo de
docéncia distintos, e o fracasso dessas abordagens persiste, conforme depoimento dos
proprios Alunos.

Ao andlisar a sSituagdo descrita sob a otica dos estudos feitos sobre Abstracéo
Reflexionante, parece previsivel 0s resultados insatisfatorios obtidos com a aplicagdo de
uma Pedagogia baseada na figura do Professor como Agente e do Aluno como Objeto do
processo de ensino.

Falar em processo de ensino sem o correspondente processo de aprendizagem parece
um contrasenso sob este ponto de vista, na verdade, aluz da Epistemologia Genética, deve-



se faar antes de tudo em processo de aprendizagem, processo este essenciamente
interativo.

A0 nosso ver, uma andlise mais cuidadosa dos processos cognitivos envolvidos na
construcdo do conceito de fasor, possibilitariam a0 Professor vislumbrar e estabelecer novas
estratégias na sua pratica docente que fossem capaz de permitir o aprendizado do Aluno
sobre este conceito, ao longo do Curso, em um menor nimero de etapas.

E, nesse contexto, a partir da fundamentac&o tedrica que expomos inicialmente, nos
parece importante e eficaz a estratégia de transformar a relacéo Professor ® Aluno em uma
relacdo Professor «  Aluno. Esta mudanca paradigmética nos parece ndo sO adequada, mas
necessaria ndo sO na Situagdo andisada neste trabalho como também nas mais variadas
Situagcbes ao longo do processo de formagdo profissonal em curso. Em resumo, a
transformagao da relagdo impositiva do Professor, que identificamos neste trabalho, em uma
relacdo interativa Professor- Aluno por s sO evitaria as necessidades constantemente
"criadas’ de modificacdo curricular, quer sga pela insercdo de novas disciplinas para
eliminar “lacunas’ de conhecimento, quer sga pela alteracdo de cargas horérias com a
mesma finalidade de superar as dificuldades de compreensdo apresentadas pelos Alunos no
contacto com os mais variados conteddos.
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