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Resumo. Adquirimos consciéncia do mundo pela percepgéo de nossas experiéncias, 0 que
gera um mapa mental particular da realidade em cada um de nos. A analise do conjunto
destas visdes singulares é analoga a da Poeira de Cantor, base dos Sistemas Dinamicos,
onde a unidade ndo pode ser perceptivel quando vista por um subconjunto qualquer de seus
fragmentos. O processo educacional € um sistema dinamico, onde acumulamos conhecimento
que nos é repassado de modo fragmentado, em disciplinas estanques. Pensamos que nossas
decisbes seguem uma trajetoria logica, linear e estruturada, mas, em ocasides relativas a
sobrevivéncia, agimos de modo imprevisto. Isto é decorrente da intervengdo do instinto, que
nos proporciona uma tomada de decisbes por raciocinio ndo linear. O que nos leva a
questionar: a educacdo como ela vem sendo praticada, ndo é uma simplificacdo do que
realmente deveria ser? A educacdo académica tem sido baseada no reducionismo e
paradoxalmente, quando atingimos os maiores titulos, confrontamo-nos com interacGes
exigidas com outras areas do saber, forcando-nos a engendrarmos pelo holismo. A proposta
da interdisciplinaridade caminha neste sentido: propiciar que 0 conhecimento da
complexidade de interacGes entre as varias areas do saber possa despertar mais cedo,
favorecendo tanto a conscientizacgéo profissional como pessoal.
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1. MAPAS MENTAIS

Verdadeiramente, como a luz manifesta-se a si mesma e a escuriddo, assim a
verdade é o padrdo de si mesma e do erro. Espinosa, Etica, Pt. 1I, Prop. 43.

Em defesa de uma Educagéo de Qualidade Almeida & Gomes (1997, 1998), baseados nos
trabalhos de Bandler & Grinder (1975) e de Glasser (1986), afirmam gue existe uma grande
diferenca entre 0 mundo real e a nossa experiéncia com ele. Na aplicacdo destas teorias
argumenta-se que os estudantes ndo podem ser considerados dependentes dos professores,
mas individuos responsaveis pela sua propria formagdo (Almeida, 1999). A idéa que temos
do mundo real — nossos mapas mentais — € apenas uma representacdo desse mundo no qual
vivemos — 0 territério. Como 0 mapa néo € o territério, nenhum de nés conhece o mundo real,



mas apenas possui uma idéia parcia e subjetiva dele. O grande dilema, portanto, constitui-se
em assumir com responsabilidade nossas proprias escolhas de vida, sem que em nenhum
momento tenhamos consciéncia do total de informagdes que nos cerca.

Por que nosso mapa é incompleto? Isso se deve a filtros — neurolOgicos, sociais ou
culturais e individuais — e a mecanismos que utilizamos para aprender, para experimentar o
mundo real: as generalizacOes, as eliminagdes e as distorgdes. Tais filtros e mecanismos,
necessarios para 0 desenvolvimento biol6gico de nossa espécie, s80 a0 mesmo tempo as
causas de muitos de nossos problemas de relacionamento.

Mesmo que dois individuos sgjam geneticamente iguais, como € 0 caso de gémeos
univitelinos (desenvolvidos a partir de apenas um Unico 6vulo fecundado), seus mapas
mentais serdo diferentes, pois ao longo do tempo, desde sua concepgdo, cada gémeo sofre
intervencbes do meio ambiente que o outro ndo sofreu, nem NO MesSMo momento ou
intensidade nem na mesma seqiéncia de importancia. Instalase assim, na progressiva
complexidade das relacbes humanas interpessoais, a torre de Babel, o consenso de como é
dificil tratar com a psique de outros seres humanos na formacdo de uma Sociedade com boa
Qualidade de Vida (Lorenz, 1988).

Como professores de Engenharia, € preciso que, com a humildade para reconhecer que
temos mapas mentais pessoais incompletos, desenvolvamos a compreensdo em relacdo aos
mapas aheios e, através da cooperacdo (Chung, 1995), possamos desenvolver e ampliar os
nossos, além de ajudarmos nossos estudantes a desenvolver e ampliar 0s seus para gue, com a
integracdo desses mapas, possamos conhecer melhor o territério e gudar a resolver os
problemas de nossa sociedade (Monod, 1971; Chapple, 1972; Dawkins, 1979; Axelrod,
1990).

Uma tomada de decisdo correta é diretamente proporcional ndo apenas a quantidade de
informac6es que se tem mas, principa mente, a qualidade que esta informagdo possui como na
Teoria da Informagdo (Shannon & Weaver, 1949). Provavelmente todos nés ja tenhamos
passado por uma situagdo como a seguinte na retrospectiva de algum acontecimento: “se eu
soubesse daguilo naquela época, teria feito outra escolha diferente daquela que tomei”. Isto
evidencia o qudo importante uma simples unidade de informagédo representa em uma certa
tomada de decisdo. Quando esta unidade ndo esta contida em nosso mapa mental, a percepcao
dos fatos é totalmente diferente do que quando ela é incorporada ao banco de informagdes,
constituindo um mapa mais amplo.

Nosso comportamento € regido simultaneamente por dois componentes. o instintivo,
do qual ja nascemos com instrugdes precisas de como devemos nos comportar e o aprendido,
que aprimora ou adapta os comportamentos potenciais instintivos as condi¢ées do ambiente
(Lorenz, 1995). Esta ai a grande importancia em se conhecer 0s mecanismos do processo de
ensino-aprendizagem, pois serd somente neste nivel que uma unidade de informacdo podera
ser incluida para aperfeicoar e/ou melhorar a qualidade dos comportamentos de um dado
individuo, aqui no caso, os estudantes.

Quando adultos, em funcdo da progressiva carga de nosso aprendizado, pensamos que
nossas decisdes seguem uma trgjetéria légica, linear e estruturada, mas, em ocasifes relativas
a sobrevivéncia, agimos de modo imprevisto. Isto € decorrente da intervencdo do instinto
(Lorenz, 1995), que nos proporciona uma tomada de decisdes por raciocinio ndo linear. Pode-
se citar como exemplo desta situagcdo a escolha de nosso(a) parceiro(a) sexua. Havera uma
dualidade entre 0 que o raciocinio determina como parametros de escolha com o que nossos
sentidos dizem sobre aquele parceiro, sendo que muitas vezes a escolha légica ndo condiz
com o que realmente sentimos e desgjamos.

Este tipo de conflito interno € a raiz dos traumas psiquicos, onde o individuo deve
confrontar o que o faz sentir bem com aimposi¢do de certas regras sociais que ele proprio ndo
controla. Esta abordagem pode ser estudada pel os conceitos da teoria dos sistemas dinadmicos.



2. SISTEMAS DINAMICOS E EDUCACAO

N&o existe nada em que um homem livre pense menos que a morte; sua sabedoria
é meditar ndo sobre a morte, mas sobre a vida. Espinosa, Etica, p. IV, Prop. 67.

Os mapas mentais podem ser considerados como situagdes andlogas as singularidades
existentes na andlise dos sistemas dindmicos, momentos nos quais o sistema tem que decidir
pelo que optar para se desenvolver. Para modelar a interpretacdo psicologica dos mapas
mentais pode-se empregar o conceito da Poeira de Cantor (Fig.1). O matemético Cantor criou
um conjunto a partir do seguinte procedimento: dividiu o intervalo fechado [0,1] em trés
partes iguais e retirou o terco médio desse intervalo. A seguir, em cada intervalo restante,
repetiu o processo, indefinidamente. Os pontos ndo retirados formam o conjunto gque leva seu
nome. A partir da n-ésima etapa da construcdo desse conjunto, restam intervalos de
comprimento 1/3" . Assim, um intervalo aberto de comprimento x, contido no intervalo
fechado original, ndo resta incolume se x for maior que /3", ou sga, ndo se consegue
reconstruir o intervalo original. (Lima, 1976). Utilizando procedimento semelhante, mas sem
retirar o terco médio do segmento, para efeito desta reflex@o, cria-se também, no limite das
divisdes, uma poeira. Cada elemento gerado (o ponto, ou unidade de informagdo) difere
totalmente da unidade original que a gerou, apesar de estar contida nela. Além disto, a partir
da visdo do elemento gerado, ndo € possivel ter-se uma idéia do segmento de reta original,
nem do processo adequado para sua reconstrucao.

A

E

&

= — —
L1 ] | - - - - L} - - | | | ]
IIrl--l-ll-III-I-II-IIIII-II-II-II-II-II-II

Cniffacin
Rerincionismae Halisma

i I S T S R L 1 LN P

Figura 1 - Poeira de Cantor e mapas mentais

Os circulos e €lipses na figura representam diferentes mapas mentais, possuindo
guantidades e qualidades diferentes de informagéo, alguns sem nenhum ponto de intersecéo
em comum. Moran (2000) distingue ensino de educacdo: "Ensino e educagdo si0 conceitos
diferentes. No ensino organizam-se uma s&ie de atividades didédticas para gudar os
[estudantes] a que compreendam é&reas especificas do conhecimento (ciéncias, histéria,
mateméticas). Na educacdo o foco, dém de ensinar, € gudar a integrar ensino e vida,
conhecimento e ética, reflexd@o e acdo, a ter uma visdo da totalidade". O papel do ensino seria
0 de ampliar os mapas mentais, colocando dentro deles 0 maior nimero possivel de
fragmentos de informac&o. O papel da Educacdo, porém, esta no sentido complementar, € o



de fazer perceber a unidade. Porque aprendemos? Onde queremos chegar com estes
conhecimentos que adquirimos?

Em termos de ensino de matemética para estudantes de Engenharia, por exemplo, em
geral nos preocupamos com programas e cronogramas, procurando sempre apresentar 0 maior
nimero possivel de tépicos, com a desculpa de que seréo necessarios para as proximas
disciplinas mateméticas ou profissionalizantes. No entanto, esses conteidos ficam dispersos,
porque os professores de Matemética, em geral, ndo sabem dizer onde o conteldo vai ser
utilizado no curriculo profissiona do curso e os professores desta parte do curriculo
pressupdem os conhecimentos j& adquiridos.

Falha, entdo, a concepcdo mais ampla, que € a de Educacdo. Pois educar, nesse exemplo
citado, seria fazer com que o estudante tivesse a visdo do todo, entendesse a razéo pela qual
um engenheiro estuda matematica, em funcdo da relevancia defendida na Teoria da Escolha
(Almeida, 1999) e conseguisse modelar um problema de sua &rea a partir das ferramentas que
Ihe foram apresentadas. A correta Educagdo caminha na direcdo da visdo holistica da
profissdo também.

A visdo holistica interfere na Qualidade. Os engenheiros bem sabem a diferenca entre um
pedreiro que assenta um tijolo sobre o outro para construir uma parede, que ndo |lhe diz
respeito, de outro que faz 0 mesmo tipo de servico sO que sabe que estd construindo uma
catedral. A relevancia do que se esta fazendo ho momento, de acordo com um planejamento
de longo prazo, gera muito mais significado a vida do que ser mero espectador das
ocorréncias. O que nos aflige, no entanto, ndo € 0 que sabemos, mas sSim 0 quanto nao
sabemos (area externa de um determinado mapa). Por mais que se aprenda, o que sabemos
sempre € muito menor do aguilo que ndo sabemos. Toda nossa conduta, NOSsO
comportamento, diério ou de médio e longo prazo, é determinada pelas restri¢oes deste mapa.

A abstragdo de Cantor permitiu 0 desenvolvimento tedrico dos sistemas dinémicos ndo
lineares, que se diferenciam dos lineares por ndo obedecerem ao principio da superposi¢ao,
onde f (A) +f (B) * f (A + B) (Piqueira, 1992), ou sgja, “a soma das partes ndo garantem o
conhecimento do todo”, ou, “a soma dos conhecimentos das partes que formam um todo é
diferente do conhecimento do todo”. Isto implica que para atingir o todo é necessario que
ocorram novas propriedades, ditas emergentes (Odum, 1983) a medida que surgem novas
interacOes entre os elementos constituintes (Burnset al., 1991) (Fig. 2).
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Figura 2. Concepcao de uma propriedade emergente segundo BURNS et al. (1991).



Todos o0s sistemas dindmicos possuem propriedades intrinsecas (Thom, 1972
Bertalanffy, 1977; Ulanowicz, 1986; Piqueira, 1992):

1) as variaveis estdo em funcdo do tempo e o comportamento de todo o sistema €
extremamente sensivel e dependente da caracterizagdo das condi¢besiniciais do processo;

2) a complexidade aumenta de acordo com a progressiva interagdo entre seus e ementos,
em busca da obtencdo da maior probabilidade de estabilizar o sistema (entropia
minima);

3) seus elementos estdo sujeitos a variabilidade, adaptando cada um deles ao sistema,
gerando o potencial da plasticidade (flexibilidade de resposta), possibilitando que sgjam
testadas simultaneamente varias estratégias de evolucao;

4) os acontecimentos s80 irreversiveis, em conseqiiéncia do tempo progressivo.

Um sistema dindmico pode ser representado pelo gréfico da dobra (Teoria da Catastrofe)
(Arnold, 1989) (Fig.3) S&o definidos trés eixos ortogonais entre si para atuar sobre a mudanca
de um sistema: 0 eixo da motivagdo ou esforco (E), 0 eixo datécnica (T) e o eixo do ambiente
(A). Com técnica e motivacdo adequadas o0 sistema esté preparado para a mudancga, mas ela sd
acontecerda se 0 ambiente for propicio, momento em que acontecera o salto de Qualidade (ou a
catastrofe). Se algum dos eixos, motivagdo ou técnica ndo for suficientemente desenvolvido
(1), a probabilidade de mudanca no sistema, mesmo com um ambiente propicio sera muito
baixa. Partindo-se da posicdo 3 na dobra, percebemos que no plano ficam projetadas as duas
aternativas de evolugdo do sistema. Se a forgante do eixo A direcionar o sistema para o0 nivel
superior da dobra, alcancamos o ponto 2. Se, ao contrério, a for¢ante for no sentido oposto,
alcancamos o ponto 4. O efeito de dobra esté caracterizado pela descontinuidade da projecdo
do ponto 2 que, de uma situacdo na a&rea dos génios, passa para a situagdo dos maniacos. Isto
implica que, em determinados momentos cruciais (3), os elementos tém que optar por qual
caminho seguir no sistema, 0 que pode ser interpretado como uma aternativa desgada na
Teoria da Escolha (Glasser, 1998).

Figura 3 - Dobra da Teoria da Catastrofe

Em cada situagdo de conflito (2 ou 4), onde uma escolha deve ser tomada, realiza-se uma
andlise de risco com o banco de informagfes que se possui, avaliando-se as vantagens e
desvantagens provaveis, como numa aplicacdo de estatistica bayesiana, (Kinas, 2000),
inerentes a cada escolha. Esta circunstancia, apesar de poder ocorrer em um intervalo de
tempo infinitamente pequeno, pode ser equacionada pela Teoria dos Jogos (Maynard Smith,
1982).



Podemos passar essas consideracOes para 0 sSistema de ensino-aprendizagem de
disciplinas mateméticas, como exemplo. As dificuldades na aprendizagem dessas disciplinas
s80 notadas em todos os cursos da area de Ciéncias Exatas. Na Engenharia, os problemas se
avolumam, pois, a falta de motivagdo, aliam-se recursos instrucionais ultrapassados (quadro-
verde e giz) e ambientes de trabalho inadequados, em geral com grande nimero de estudantes
em salade aula.

Quando conseguimos, por exemplo, implementar condi¢Bes tecnoldgicas adequadas —
laboratérios de informética, com microcomputadores equipados com programas de
computacdo algébrica e smbdlica — temos que encontrar meios de motivar os estudantes. O
programa computacional, em si, apesar do apelo [udico que possa ter para alguns estudantes,
nao se sustenta como elemento motivador, pois eles, ao redlizar uma tarefa solicitada pelo
professor, ndo estdo formulando suas proprias questdes.

Assim, é dificil a mudanca no ensino de matematica, especialmente porque as
experiéncias que tém sido feitas preocupam-se apenas com um dos "eixos': na maior parte
delas, procuram utilizar computadores, na crenca de gque a tecnologia resolve todos 0s
problemas. Alguns pesguisadores, descrentes das solucBes "mégicas’ representadas pela
simples solicitagdo de tarefas padronizadas no computador, voltam-se para a criagdo de
ambientes de aprendizagem em que os estudantes tém atendimento individualizado, em que
sS40 respeitados seus estilos de aprendizagem e seus ritmos de trabal ho.

Mas temos que levar em conta a imbricac&o de todos esses fatores e de outros ainda que
estdo relacionados com os trés eixos ja citados. Por exemplo, a motivagdo dos proprios
professores tém que ser levada em conta, bem como os seus ambientes de trabalho. Ha uma
gama bastante complexa de relagdes sociais, psicoldgicas, profissionais e politico-académicas
envolvidas na atuagdo dos docentes.

Vale citar Pinker (1998): “O comportamento é o resultado de uma luta interna entre
muitos modulos mentais e € jogado no tabuleiro das oportunidades e restri¢gdes definidas pelo
comportamento de outras pessoas’.

Quanto ao ditado de Espinosa citado anteriormente, todos reconhecemos o impacto na
Qualidade de Vida do eixo A quando pensamos na morte ou navidal Para a Educagdo, niveis
baixos do eixo A representam a ignorancia, em contraposicdo da sabedoria dos niveis
elevados.

Vé&rios sistemas ndo lineares, como por exemplo a evolugdo de um ecossistema, a
meteorologia, a flutuagdo da bolsa de valores, a turbuléncia, os campeonatos esportivos, etc.,
sdo totalmente imprevisiveis, dificultando a tomada de decisdo quando ha conflito de
interesses nas possiveis opgdes. Os sistemas dindmicos, porém, descrevem um universo que,
embora exiba aparente desordem e acaso, oculta, em s préprio, uma estrutura termodinamica
ordenada (auto-organizacdo) (Thom, 1972; Allen & Starr, 1982; Odum, 1988; Murray, 1989;
Cramer, 1993), em busca da maior estabilidade dindmica possive (entropia minima), gastando o
minimo de energia para sustentar o sistema (regra do minimo esforgo). Em decorréncia, hd pouca
quantidade de energia livre disponivel, pois toda ela estd sendo direcionada com méxima
eficiéncia na funcdo de estabilizar o sstema, o que significa dizer que cada el emento reconhece
sua importancia no conjunto (qualidade holista) para o beneficio da manutengdo do todo
(Prigogine & Prigogine, 1977; Prigogine, 1980; Allen & Starr, 1982), proposito inquestionavel
da Educagédo (Moran, 2000).

Por outro lado, o nivel de ignoréncia em um sistema dinamico, derivado das restricoes
dos mapas mentais, pode ser avaliado pela teoria da informacéo (Shannon & Weaver, 1949). A
guantidade de informacéo produzida pela complexidade do sistema determina os expoentes de
Lyapunov, que refletem quantitativamente a entropia e o estado de estabilidade deste sistema
(Fiedler-Ferrara & Prado, 1992). Expoentes de Lyapunov positivos indicam producdo de
informacdo, porém, quanto mais maduro for um sistema menor € a quantidade de informagéo



gerada por ele. Assim, um observador que em t = O tenha uma certa informagdo sobre o
sistema, a medida que o tempo passa sua informagdo diminui, ou sSgja, sua ignorancia
aumenta. Essa situagdo é tipica dos processos cadticos ndo lineares, devido a sua
imprevisibilidade. Certamente, o processo educacional brasileiro esta longe de ser um sistema
amadurecido (Hofstede, 1983), havendo ainda muita energia livre (esforco indtil), empregada
de forma ineficiente (reducionismo), impedindo a melhor situagdo de estabilidade
(Qualidade).

3. INTERDISCIPLINARIDADE

Em textos sobre educacdo, as vezes encontramos uma certa confusdo entre os termos
“multidisciplinaridade”, “transdiciplinaridade” e “interdisciplinaridade’, entre outros. Em
Assis (1993), encontramos que na interdisciplinaridade ha um pressuposto comum a um
conjunto de disciplinas conexas. Desta forma, os esfor¢os em prol da melhoria da qualidade
de ensino em um determinado curso vao ser coordenados por essa idéia comum.

No entanto, ndo € o que vemos, em geral, nos curriculos dos cursos de Engenharia. Os
professores das disciplinas do curriculo basico (da &rea de Matemética e Estatistica, por
exemplo) ndo tém informagdes sobre 0s pressupostos que embasam a organizagdo do curso
em questdo. Na maior parte das vezes, as turmas sdo heterogéneas, compostas ndo sO por
estudantes dos vérios cursos de Engenharia, como também de outros de outras éreas.

Ainda que as diretrizes curriculares para a Engenharia (MEC, 1999) proponham
habilidades e competéncias comuns a todos 0s cursos, é necessario que a equipe responsavel
por um determinado curso reuna-se periodicamente e discuta ndo sd a fundamentacdo tedrica
para o curriculo, mas também as ligagdes entre os contelidos programéticos, as dificuldades
encontradas pelos docentes, as possibilidades de mudanca, os contetidos que devem ser mais
enfatizados, as aplicagOes mais importantes de uma disciplina em outras.

Nas disciplinas de matemética para a Engenharia, por exemplo, os professores conhecem
deducdes, demonstracles e aplicacOes de frias regras a exercicios padronizados. Mas ndo
sabem aplicar os contelidos a prética da Engenharia, ou sgja, ignoram a relevancia das regras.
Como disse Lakatos (1981), “0 ensino de ciéncias e de matematica esta desfigurado pela usual
apresentacdo autoritaria’, porque apresenta o conhecimento pronto e ndo menciona 0s
problemas que o originaram nem as dificuldades encontradas pelos cientistas ao resolvé-los.
Por que mateméticos e engenheiros ndo trabalham e aprendem juntos?

Morin e Kern (1995) consideram que “...nossa educacd0 Nnos ensinou a Sseparar, a
compartimentar, isolar e ndo a ligar os conhecimentos, portanto nos faz conceber nossa
humanidade de forma insular, fora do cosmos que nos cerca e da matéria fisica com que
somos constituidos.” Na educagdo matematica essa premissa esta mais viva, devido a grande
influéncia de Descartes na formac&o do pensamento dos mateméticos.

As regras cartesianas para "bem conduzir a razdo na busca da verdade" tornaram-se
caracteristicas do pensamento cientifico. Considera-se que um estudante sabe resolver um
problema, quando divide as dificuldades, examinando-as uma a uma, comegando pelas partes
mais simples. Esse reducionismo, no entanto, € insustentavel, se considerarmos 0 processo
global, pois se perde a capacidade de ver o todo e as suas inter-rel agoes.

Ensinar adificil tarefa de ver o todo, examin&|lo em suas partes e voltar ap todo com uma
nova visdo obtida a partir da andlise das partes, deveria ser um dos objetivos de qualquer
disciplina de um curriculo escolar, em qualquer nivel. N&o obstante, na maior parte das vezes,
€ enfatizada a reducdo as partes, “picotando-se” os contelidos programéticos e impedindo, por
consequéncia, uma visdo global. Essa postura, em termos de avaliagdo, por exemplo, reflete-
se no momento em que h4 a preocupacdo de descontar pontos por erro cometido em uma



solucdo, sem tentar entender o raciocinio global, o caminho pelo qua o estudante chegou
aguele erro, a mensagem que ele passa a respeito de suas dificuldades.

Como apontamos anteriormente, o papel da Educacdo é o de fazer perceber a unidade, o
gue, num curriculo poderia ser entendida como a unidade de objetivos das diferentes
disciplinas que o compdem. Os professores, em geral preocupados com a quantidade de
conteidos a ser ministrado, “empilham” regras e procedimentos, de uma forma fragmentada e
fora de contexto. Os estudantes, ndo conseguindo ter a visdo do todo, perdem ndo s6 o
interesse pelos assuntos, como o entusiasmo pela profissdo que escolheram, uma vez que n&o
véem, por muitos semestres, o que significa, efetivamente, ser um engenheiro.

Salum (1999) comenta que a integracdo dos conhecimentos adquiridos em alguns cursos
de Engenharia sO é redlizada ao final, em algum trabalho de conclusdo. No entanto, seria
interessante se essa integracdo ocorresse desde o inicio, ligando conteldos, objetivos,
métodos de ensino e procedimentos de avaliagdo da aprendizagem.

O processo educacional académico tradicional é um sistema dinamico, onde se acumula o
conhecimento que é repassado de modo fragmentado, em disciplinas estanques (variabilidade
do sistema). Com o decorrer do tempo e aumento das informagdes oriundas das diferentes
disciplinas promove-se um somatério progressivo de conhecimento (mapas), possibilitando ao
individuo novas interagdes, aumentando a complexidade (Fig. 2). O nivel de interpretacéo,
por sua vez, ndo depende exclusvamente da quantidade destas informagdes, mas sim da
capacidade individual de inter-relaciona-las de forma cada vez mais complexa (habilidade de
aprender), propiciando o surgimento das propriedades emergentes (0 saber), momentos nos
quais se d4 ailuminacdo interior ou "insight" (saltos de qualidade, Fig. 3) (Schenberg, 1991,
Natvig, 1993; Sendov, 1994). No entanto, a formac&o de profissionais em &reas exclusivas de
conhecimento, como engenheiros, médicos, advogados, agrbnomos, etc., apesar de limitar
seus mapas de atuacdo, corresponde a uma possibilidade de gerar variabilidade no sistema,
mas que prejudica a visdo holistica da Vida de cada elemento como cidaddo do Universo
(Almeida, 1999). Este ndo aproveita o potencial maximo das propriedades do sistema, por
utilizar pensamento |égico racional linear, restrito e fragmentado.

A educacdo moderna estd4 pagando o 6nus das decisdes anteriormente tomadas, o que
caracteriza a propriedade da irreversibilidade. O que nos leva a questionar: a educagdo como
ela vem sendo praticada, ndo é uma simplificacdo do que realmente deveria ser? O futuro &
imprevisivel, mas, como educadores, devemos explicitar as melhores opc¢des para a Educagéo,
aumentando a eficiéncia dos processos ensino-aprendizagem baseados nas propriedades do
sistema educacional, melhorando sua Qualidade. A palavra Qualidade estd empregada com a
conotacdo daquilo que é bom para todas as pessoas, em qualquer tempo, em qualquer lugar,
sem distingdo de credo, raca ou pétria (Almeida, 1999). Vaera o conceito empregado por
Demo (1994) de que Qualidade “aponta para a dimensdo da intensidade. Tem a ver com
profundidade, perfeicdo, principalmente com participacdo e criacdo. Estd mais para ser do que
parater”.

Que opcdes sdo essas? Educacdo é para todos, indiscriminadamente, onde cada elemento
deve estar sujeito em seu meio a aprender potencialmente de tudo, com maxima eficiéncia,
apesar da variabilidade de seus mapas mentais. Fatores bioldgicos irdo determinar sua
capacidade inata de aprendizagem (Lorenz, 1995), mas a informagdo obrigatoriamente tem
que estar disponivel, em todo lugar, em todo momento. Esta condi¢cdo holista s pode ser
amejada praticando-se a interdisciplinaridade, ensinando a relevancia de como tudo esta
conectado com tudo, induzindo o pensar de modo complexo, propicio a geragdo de novas
informagdes emergentes (Monod, 1971; Odum, 1983, 1988; Burnset al., 1991).

A motivacdo da educacdo académica vai em sentido da especializagdo do conhecimento
(reducionismo) e paradoxamente, quando o profissional atinge seus maiores titulos, ele
confronta-se com as interagdes exigidas com outras areas do saber, além da evolucdo da



complexidade das tarefas do cotidiano, sendo for¢ado a engendrar pelo holismo. Como um
individuo acostumado a aprender por fragmentos alcanca o holismo, o espirito GAIA
(Lovelock, 1988), a unidade? A proposta da interdisciplinaridade caminha neste sentido,
propiciar que o conhecimento da complexidade de interagdes entre as vérias areas do saber
possa despertar em nGs mais cedo, favorecendo tanto a conscientizagdo profissional como
pessoal sobre o0 sentido da vida, dando-nos mais tempo para aplicar corretamente o que
deduzimos desta aprendizagem, a busca de uma melhor Qualidade de Vida.
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