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Resumo. As discussdes atuais sobre ensino de engenharia apontam a necessidade de reduzir
a carga horaria das grades curriculares dos cursos, de modo a ndo sobrecarregar o aluno
com ndmero excessivo de aulas, mas sim propondo outras formas de aprendizado, fora do
espaco da sala de aula. Por outro lado, tem sido grande a valorizagdo das disciplinas
basicas, pois nelas se encontram os fundamentos das engenharias. Cria-se entdo uma
dicotomia: seria o ideal diminuir o numero de aulas das disciplinas bésicas (visando a
reducdo da carga horaria) ou aumentar o nimero de aulas (visando o seu fortalecimento)? O
desafio é encontrar uma forma de trabalho para estas disciplinas de modo que, mesmo com
carga horéria reduzida, possam cumprir de maneira eficiente o papel de dar fundamentacéo
tedrica para o curso e ser ferramental para utilizacdo nas disciplinas especificas ou
aplicacao em atividades préticas. No caso especifico da matematica, um plano de atividades
pode envolver diferentes aspectos, entre 0s quais destacam-se: trabalho integrado apoiado na
modelagem matematica, sem divisdo da area em disciplinas como célculo diferencial e
integral, geometria analitica ou célculo numérico; énfase na parte conceitual e utilizacao de
recursos da informatica. Este trabalho faz uma proposta de curriculo para a area de
matematica nos cursos de engenharia, entendendo como tal, ndo apenas uma listagem de
contetidos e a sua distribuicdo na grade do curso, mas também uma discussao sobre objetivos
e metodologias para trabalho com estes contetidos.
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1. INTRODUCAO

A proposta que sera apresentada e discutida € fruto de anos de pesquisa relativa ao
ensino de matemética para engenharia, apoiada em experiéncia pessoa de atuacdo na area.

A fundamentaggo tedrica da proposta tem sido debatida em outros encontros, tais como: o
COBENGE de 1998 (Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia, Sdo Paulo) e 0 ICTMA
de 1999 (9" Internaciona Conference on Teaching Mathematicad Modelling and
Applications, Lisboa).

Este trabalho retoma os pontos essenciais da fundamentacéo da proposta, necessarios para
compreensdo da mesma, a saber: a matematica nos cursos de engenharia e o relacionamento
entre os componentes de um curriculo e coloca de forma mais explicita a estrutura do
curriculo, com detalhamento sobre objetivos, métodos e contelidos de cada disciplina.



2. OS CURSOS DE ENGENHARIA E A MATEMATICA NESTES CURSOS

As continuas transformacfes sociais, decorrentes do desenvolvimento da ciéncia e
tecnologia, exigem cada vez mais competéncias e qualificacéo profissional elevada, sobretudo
em &reas diretamente af etadas pel 0 avanco tecnol 6gico, como a engenharia.

Estas necessidades tém provocado constantes discussoes acerca do ensino de engenharia,
indicando a escola de engenharia como comunidade de aprendizagem, estruturada por uma
nova concepcdo de curriculo que ndo valoriza a informagdo direciona professor-aluno mas
gue, através de atividades multidisciplinares, motiva a auto-aprendizagem, colocando o aluno
frente a sSituagOes-problema, levando-o a procurar aternativas de solugdo, buscar o
conhecimento e desenvolver habilidades.

Em documento elaborado pela coordenacdo do projeto Engenheiro 2001 (Fundacdo
Vanzolini,1997) coloca-se que “a principal habilidade do engenheiro € a sua capacidade para
viver e trabalhar num mundo em permanente mudanca. Para tanto, ndo devera ser nem
superespecialista, nem generalista, e sSim promover continuamente sua formagdo
personadizada, ‘just in time’. Deve ter sdlida formacdo basica em ciéncia, especialmente
matemdtica continua e discreta, fenbmenos quimicos, fisicos e fisico-quimicos e
instrumentacdo.”

A sblida formagdo basica aparece como condi¢do para o dominio dos fundamentos da
engenharia, essencial para a competéncia técnica necessaria para o tipo de atuacdo que se
espera do engenheiro atual.

Se por um lado é crescente a valorizagdo das disciplinas bésicas (entre elas a
matemética), por outro lado também sdo constantes as criticas sobre como sdo desenvolvidos
os trabalhos com estas disciplinas.

Do mesmo documento ja citado destaca-se: “...€ urgente uma revisdo metodolgica e de
contelidos, uma vez que, nas Ultimas décadas, as exigéncias sobre os engenheiros evoluiram
mais rapidamente do que fomos capazes de incorporar a sua formacéo.”

No caso da matemética, “uma rgpida analise de seus objetivos nos mostra a necessidade
de apresentéa-la aos alunos como linguagem para a traducéo e equacionamento de fendbmenos
da realidade e como ferramenta para solugdo de problemas relacionados a esses fendmenos.
Essa maneira de ver a matematica nem sempre é percebida pel os alunos, devido a forma como
ela normamente € trabalhada em sala de aula. Para tanto, o trabalho com a matemética ndo
pode se resumir ao estudo de técnicas e métodos de célculo. Os conceitos ndo podem mais ser
apresentados desvinculados da realidade, dificultando a compreensdo e consequentemente
impossibilitando a aplicagdo. Os novos recursos da tecnologia ndo podem ficar a margem dos
processos utilizados em sala de aula. Desse modo, deve-se pensar na possibilidade se
utilizacdo da informética, tanto para o trabalho com a parte conceitual, como também para a
parte de técnicas.

Faz-se, portanto, necesséria uma constante reflexdo sobre os objetivos da matematica
para 0s cursos de engenharia, sobre que tipos de contelidos devem ser trabalhados e sobre a
maneira como deve ser desenvolvido esse trabalho.” ( Franchi, 1998)

3. OS COMPONENTES DO CURRICULO E O CURRICULO DE MATEMATICA

Segundo Ubiratan D'Ambrésio (D’ Ambrésio,1986), um curriculo pode ser entendido
como uma estratégia para acdo educacional, tendo trés componentes basicos: objetivos,
métodos e contelidos, que devem ser tratados de modo integrado. Entende-se que a
modelagem matematica e a informatica aparecem diretamente ligadas aos trés componentes
mencionados e que podem ser 0 meio gque propicia o relacionamento entre eles.



Modelagem pode ser entendida como o processo de construcdo de um modelo abstrato
para descrever algum fenbmeno. Partir de uma situagdo real, identificar as variaveis
envolvidas, selecionar as significativas fazendo hipoteses simplificadoras, equacionar o
problema em linguagem matemética, buscar recursos para resolvé-lo, confrontar a(s)
solucd@o(Bes) obtida(s) com a redlidade e fazer as modificagdes necessérias € 0 que se
denomina “construir um modelo matemético”.

O relacionamento entre a modelagem matematica, informética e os componentes do
curriculo pode ser esquematizado como mostraa “Fig.1".

OBJETIVOS
MODELAGEM
MATEMATICA
METODOS I
INFORMATICA
CONTEUDOS /

Figura 1: Relacionamento entre os componentes do curriculo

Partindo de uma andlise dos objetivos da matematica nos cursos de engenharia, pode-se
identificar o engenheiro como um solucionador de problemas. A escola ndo pretende dar ao
estudante todos os conhecimentos tedricos e praticos que ele vai precisar navida profissional.
A escola deve ensinar o aluno aprender, preparé-lo para enfrentar situagdes inéditas e buscar
solugdes.

O trabalho com a modelagem matematica pode ser uma forma de fazer o aluno vivenciar,
na escola, esse tipo de situagdo. A utilizacdo da modelagem matematica para introduzir ou
aplicar conceitos de matematica leva a pensar na modelagem matematica como estratégia de
aprendizagem da matemética' e portanto diretamente ligada a métodos e contetidos.

Ao utilizar a mateméatica como ferramenta nos model os matematicos pode-se lancar méo
dos recursos da informatica: a informatica facilitando o tratamento dos dados da realidade,
encarregando-se de trabal hos repetitivos, auxiliando nas resolugoes de problemas complexos,
permitindo a obtencdo de solugdes aproximadas com grande preci séo.

O recurso da informatica influencia diretamente nos objetivos, contelidos e métodos,
componentes do curriculo de matematica. A informatica pode ser um recurso usado nas aulas
para introdugcdo de conceitos mateméticos. Tendo a facilidade de uso da informética, deve-se
pensar na vaidade de ensinar técnicas mateméticas tais como regras de derivacdo e
integracdo. Pode-se pensar também no trabalho com novos conteldos, diferentes dos
tradicionalmente ensinados. A rigueza dos softwares mateméaticos e a grande possibilidade de
uso dos mesmos em situagdes de trabalho devem modificar os objetivos da matematica nos
cursos (mais importante que ensinar a resolver. € ensinar a eguacionar e interpretar
resultados).

! Um maior detalhamento sobre a modelagem matemética como estratégia de aprendizagem pode se encontrado
em (Franchi, 1993)



O duplo sentido das flechas do esquema mostra a forma dindmica como se da o
relacionamento entre os componentes do curriculo, indicando também sua flexibilizaco.
(Franchi,1998)

4. UMA PROPOSTA DE CURRICULO DE MATEMATICA PARA ENGENHARIA
4.1 O contexto

Em 1996 iniciam-se no entdo Centro de Tecnologia da UNIMEP (Universidade
Metodista de Piracicaba) discussdes acerca do ensino de engenharia, motivadas pela criacéo
de novos cursos. A estrutura destes deveria estar de acordo com as tendéncias apontadas
naciona e internacionalmente para cursos de engenharia. Haviam também recomendagdes do
Centro de Tecnologia para que 0s cursos tivessem carga horéria reduzida ( maximo de 240
créditos) e com um nimero maior possivel de disciplinas comuns as vérias modalidades de
engenharia.

Atuava nesta época no Centro de Tecnologia uma comissdo chamada Comissdo de
Qualidade e a ela foi dada a tarefa de, a partir das indicagbes de cada curso, elaborar o que
seria a grade comum as diversas modalidades. Esta comissdo procurou os pontos de
interseccdo das solicitagbes de cada curso e fez sua proposta de grade comum.
Posteriormente, o0 Conselho de Centro fixou 0 nimero de aulas para cada disciplina, sendo
que a matemética ficou com um tota de 20 créditos, distribuidos em 5 semestres (5
disciplinas de 4 créditos cada). Aprovada a grade, a Comissdo foi dada a tarefa de elaborar as
ementas das disciplinas. No caso particular da matematica, muitas discussdes aconteceram a
partir da proposta de trabalhar a matematica de forma integrada, ndo separando em disciplinas
estanques, como célculo diferencial e integral, geometria analitica e cdlculo numeérico.

No ano de 1998 iniciase, paralelamente as discussdes acerca dos cursos novos, O
processo de reformulacdo dos cursos ja existentes.

No final de 1998, é aprovada a proposta de matemética para todos 0s cursos de
engenharia da UNIMEP, que é implementada a partir de 1999.

4.2. A proposta

Considerando os aspectos apontados com relacéo a formagdo do profissional, ao curriculo
de matematica para os cursos de engenharia e as restrigdes colocadas quando ao nimero total
de aulas, a proposta foi elaborada de forma a desenvolver as habilidades desgéveis ao
profissional de engenharia atual, otimizar o tempo em sala de aula, utilizar os recursos da
informética e constituir um caminhar em direcdo a modelagem matematica.

Quem ja tentou desenvolver atividades de modelagem matemética em cursos regulares
sabe das dificuldades de se iniciar a atividade pela construgdo de modelos inéditos. Os alunos
estdo acostumados a ver o professor como transmissor de conhecimento e portanto, tém uma
postura passiva em relacdo a aula. Quando os resultados dependem da acdo deles, a aula
caminha em ritmo lento, pois eles ndo estdo acostumados a agir e nem sempre sabem o que
fazer, ou por onde comecar. Acrescenta-se a isso, a dificuldade de relacionar os
conhecimentos tedricos com a situagdo pratica em estudo. Este tipo de situacdo requer um
certo direcionamento de professor. Neste sentido, € proposto o caminhar em direcdo a
model agem, que pode seguir as seguintes etapas:

- identificac@o de diferentes formas de representacdo de dados (tabelas, gréficos coletados em
jornais e revistas);
- identificac8o dos contelidos matematicos relacionados a estes dados;



- traducdo para a linguagem matemética, equacionamento e resolucdo de problemas;
- estudo de model os cléssicos;
- construcéo de model os;

A0 mesmo tempo que se tenta percorrer as etapas, procura-se tratar a matemética de
forma integrada, ndo fazendo distin¢do entre diferentes tipos de abordagens (algébrica ou
numeérica, por exemplo). Procura-se também utilizar recursos da informética, interessantes
para cada etapa, quer sga para introduzir conceitos, trabahar propriedades ou resolver
problemas.

As ementas propostas para cada uma das disciplinas s&o:

Matemética l
NUmeros reais. Espacos vetoriais reais. Fungdes reais de uma variavel red. Retas e
Conicas. Interpolacéo. Sequéncias. Conceito de derivada, equacdo diferencial e integral.

Matematica Il
Derivacdo de funcBes de uma variavel real e aplicagbes. Métodos numéricos para
zeros de fungdes. Integracdo de fungdes de uma variavel real: métodos numeéricos, agébricos
e aplicagOes.

Mateméticalll
Fungdes de mais de uma varidvel rea. Planos e quédricas. Derivacdo de fungdes de
mais de uma variavel e aplicacdes. Ajuste de curvas. Integrais mltiplas.

Matemética |V
NocOes de integrais de linha e de superficie. Nogdes de fungdes de variavel complexa.
Equactes diferenciais ordinarias de primeira ordem e aplicagoes.

MateméticaV
Equacbes diferenciais lineares de segunda ordem e aplicagdes. Séries. Métodos
numéricos para resolucdo de equagdes diferenciais. M odelagem Matematica.

Nessa seqliéncia de contetidos, inicia-se pelas abordagens de funcbes de uma variavel real
(apenas por uma questéo didatica), dando ja no primeiro semestre, uma no¢ao gera de tudo
gue sera trabalhado, procurando ao mesmo tempo integrar as diferentes areas da matematica
e utilizar ainformética. Pouco a pouco os conceitos vao sendo aprofundados e generalizados.

E claro que uma simples listagem de contetidos n&o constitui uma proposta curricular.
Como foi dito anteriormente, procura-se nesta proposta relacionar objetivos, métodos e
conteldos, componentes essenciais do curriculo, através da modelagem matemética e
informatica. No sentido de explicitar de forma mais clara como se déa este relacionamento, sdo
descritos a seguir os trabal hos desenvolvidos em cada disciplina.

Na Matematica | objetiva-se inicialmente trabalhar as diferentes formas de representacéo
de dados e a identificagdo de conteldos mateméticos relacionados a estes dados. Assim,
trabalham-se nUmeros reais e espagos vetoriais reais, como formas de representacdo de
grandezas escalares e vetoriais. Procura-se trabahar a idéia de que, em engenharia, ha
fendbmenos que podem ser representados essencialmente por grandezas escalares (como por
exemplo, a temperatura de um corpo num processo de agquecimento), e outros para 0s quais
uma representacao vetorial pode ser mais indicada (como por exemplo, a velocidade de um
corpo em determinado tipo de movimento). A partir desses exemplos, desenvolvem-se 0s
contelidos relativos a niUmeros reais e vetores (operagdes, propriedades, etc.). Paralelamente,
utiliza-se ainformatica para todas as operagdes, com estes dois tipos de grandezas.



Em seguida, procura-se explorar o relacionamento entre duas grandezas através do
conceito matematico de funcdo de uma variavel real. Para cada tipo de fungdo busca-se
exemplos em situagdes externas & mateméatica e, a partir deles, desenvolve-se todo o conteido
relativo a elas, utilizando-se paradelamente a informética para o trabalho com suas
caracteristicas e propriedades tais como: paridade, simetrias, translagbes horizontais e
verticais, etc. Procura-se também interligar e relacionar diferentes abordagens relativas a um
mesmo contetido. Por exemplo: uma reta € tratada ao mesmo tempo como fungdo polinomial
de 1° grau, representando relacionamento entre grandezas cuja taxa de variagcdo € constante
(por exemplo a deformagéo de uma mola com peso na extremidade, no regime eléstico) e para
as quais ha proporcionalidade (vale regra de trés), como também do ponto de vista da
geometria andlitica (a reta determinada por um ponto e um vetor que lhe da a direcéo).
Trabaha-se também a determinacdo de zeros de funcbes (utilizando-se neste momento o
método da bissecgao de intervalos) e ainterpolacdo, que pode ser interessante e indicada para
tratamento de dados experimentais.

Muitos conceitos ndo aparecem explicitados mas sdo trabalhados de forma indireta,
sempre gque ha oportunidade. Nesta etapa pode-se citar o conceito de seqiiéncia, limite de
seqiéncia, limite de funcdo e assintotas. Para um auno de engenharia, pode ser mais
interessante uma abordagem intuitiva, levando em conta o alcance daquele conceito, do que
uma definicdo matematica rigorosa (por exemplo, com relagdo ao conceito de limite, pode ser
mais interessante trabalhar a idéia de tendéncia da funcéo, do que um estudo detalhado da
definicdo matemética, com épsilons e deltas).

Embora o tema fungBes sgja também trabalhado em 2° grau, tem-se detectado a
necessidade de retomar este assunto, devido ao despreparo dos alunos ingressantes. Por outro
lado, o trabalho mostra-se interessante, mesmo para alunos preparados, por fazer o
relacionamento entre diferentes abordagens e com situagdes externas a matemética, que
normalmente ndo é feito em 2° grau.

Finaliza-se o semestre trabalhando de forma breve os conceitos de derivada (como taxa
de variagdo de uma funcdo), equacdo diferencial (como linguagem para equacionar
fendmenos envolvendo taxas de variagdo de funcbes) e integral (como a ferramenta que
possibilita a resolucdo de equactes diferenciais). A idéia € introduzir estes conceitos ja no
primeiro semestre, para que as demais disciplinas (como a fisica por exemplo) possam se
utilizar deles. Como estes conceitos serdo retomados e aprofundados na Matematica |1, nesta
etapa S0 vistas apenas equagdes de varidveis separaveis, envolvendo derivagbes e
integragdes de fungbes-poténcia.

Na Matemética Il o objetivo principal € o trabalho com o equacionamento e resolucdo de
problemas. Embora ja iniciado no semestre anterior, nesta disciplina sdo tratados de forma
mais aprofundada os conceitos de derivacao e integracdo de fungdes de uma variavel real e as
diversas possibilidades de utilizacdo destes conceitos, em situagdes internas e externas a
matemdtica. Para tanto, sdo equacionados e resolvidos problemas relacionados a estes
conceitos, tais como: taxas relacionadas, problemas de otimizagdo, resolucéo de equagoes
diferenciais smples, determinacéo de éreas, volumes, etc.). Para a resolucdo dos problemas
podem ser utilizados métodos numéricos ou algébricos, de acordo com a necessidade. Por
exemplo, num problema de otimizagdo, pode-se determinar 0 zero da derivada por um método
numeérico (e neste semestre ja se pode trabalhar o método de Newton, uma vez gque a derivada
jafoi estudada); aresolucédo de umaintegral pode ser feita algebricamente, numericamente ou
ainda utilizando o computador. Vale ressaltar que a utilizagdo da informética, ao contrério do
gue possa parecer, evidencia aimportancia da fundamentacéo tedrica. Para uma determinagdo
de maximos e minimos, por exemplo, dependendo da escolha do intervalo de valores, o
esboco do gréfico feito pelo computador pode ndo ser suficiente para percepcdo destes pontos.



No entanto, um exame dos zeros das derivadas pode indicar a existéncia deles e, a partir de
uma adequagdo das escalas, pode-se visualizé-los.

Na Matematica lll, os conceitos ja estudados para funcdes de uma varidvel real comegam
a ser generalizados para duas ou mais variaveis. Os trabalhos séo desenvolvidos de forma a
percorrer as trés primeiras etapas do caminhar em direcdo a modelagem matematica, ou sgja
identificagdo das diferentes formas de representacdo de dados e os contelidos mateméticos a
eles relacionados, 0 equacionamento e a resolucdo de problemas. Os conteldos sdo
trabalhados de forma a integrar as diversas disciplinas que normamente compdem a érea de
matemética. Assim, uma superficie no espaco (um plano ou uma quadrica) € ao mesmo tempo
vista como gréfico de uma funcéo de duas variaveis e também estudada do ponto de vista da
geometria analitica; o guste de curvas pelo método dos minimos quadrados € estudado como
sendo mais um problema de determinagdo de méximos e minimos de fun¢Bes de duas
variaveis e através dele se aprofunda o estudo de resolugdo de sistemas lineares, pelo método
de eliminacéo de Gauss. O computador é utilizado para todos os contelidos trabalhados e se
mostra particularmente interessante para visualizagdes geomeétricas relacionadas a fungdes de
duas varidveis.

A Matemética IV continua a generalizagdo dos conceitos e, ao trabahar as equactes
diferenciais ordiné&rias de primeira ordem e suas aplicacOes, inicia o estudo de modelos
classicos. Este trabalho é feito ndo apenas apresentando os modelos, mas discutindo todas as
etapas da construcdo de modelos, suas caracteristicas, sua abrangéncia, dificuldades ou
limitacBes. Conhecer modelos cléssicos pode ser muito interessante pois, na construgdo de
model os inéditos, podem ser feitas adaptagdes de model os cléssicos . Por exemplo, 0 modelo
de resfriamento de Newton pode ser adaptado para o estudo de crescimento de arvores, uma
Vez gue as caracteristicas essenciais de ambos s80 as mesmas, ou sgja, ambos apresentam
crescimento ( ou decrescimento) exponencia e assintético.

A Matemédtica V continua o estudo de modelos classicos, estendendo o estudo de
equacgles diferenciais para equagdes de 22 ordem; aborda processos numeéricos de resolucdo de
equagles diferenciais e trabalha a construcéo de modelos. A idéia nesta etapa € que os alunos
possam vivenciar a atividade de construir modelos, através do trabalho com um tema
escolhido por eles. N&o importa agui que contelido matemético possa aparecer, Ou que recurso
serd utilizado para a resolucdo dos problemas formulados a partir do tema.

Nesta proposta, as mateméticas foram distribuidas ao longo de 5 semestres. Pode haver
um trabalho integrado da matemética com outras disciplinas, de modo que as etapas do
caminhar em direcdo & modelagem matematica (citadas anteriormente) possam ser percorridas
em momentos diferentes dos aqui colocados, em funcdo das necessidades impostas pelo
trabal ho.

5. Consideracdes sobre a proposta

Um exame superficial dos contelidos propostos e da carga horaria utilizada para
desenvolve-los pode indicar que os contelidos pouco diferem dos tradicionalmente ensinados
e que a carga horéria ndo é suficiente para trabalhar todos os contetidos.

O que diferencia de fato a proposta € a forma de trabalho com estes contelidos e 0s
objetivos que se procura atingir com as atividades desenvolvidas. A énfase dos trabalhos esta4
na parte conceitual. Apenas conceitos bem compreendidos podem ser utilizados como
ferramenta para resolucdo de problemas. Assim, por exemplo; entendendo derivada como taxa
de variagdo de uma funcéo, pode-se utilizé-la para equacionar fendmenos que envolvem taxas
de variagdo entre duas grandezas. Todo processo de resolucdo de equagbes tem como
estratégia a utilizagdo das operacfes inversas as que apareceram na equacdo. Assim, também
a equacdo diferencial obtida pode ser resolvida utilizando-se a integragcdo (que pode ser



introduzida como operacdo inversa da diferenciagdo). Tendo um problema real, externo a
matemética, como motivacao inicial, estes conceitos podem ser introduzidos. A partir disto,
pode-se trabalhar as definicdes mateméticas, as interpretacbes geométricas e as técnicas. O
tempo gasto para o trabalho com técnicas deve ser minimizado, uma vez que o computador
pode ser utilizado para isto. Que sentido tem, nos dias atuais, em se despender um nimero
excessivo de aulas para se ensinar regras de derivagdo ou técnicas de integracdo? N&o que
estes conteldos ndo devam ser ensinados. Deve-se, no entanto, dosar 0 tempo que se gasta
paraisto.

Muito mais interessante é colocar o aluno frente a situagdes problema, onde a matematica
possa ser utilizada como alternativa na busca das possiveis solugdes. Importante € fazer com
que o aluno desenvolva suas proprias estratégias de solucdo e perceba que o computador
pode ser seu diado. Isto pode ser conseguido se atividades semelhantes forem desenvolvidas
nas aulas. Exemplificando: desgja-se determinar o volume de um solido obtido pela rotagéo,
em torno do eixo X, da regido limitada por duas curvas (um problema tipico de céalculo
diferencia e integral). Qua € a estratégia de solucéo? Existe um contetdo matemético que
pode ser utilizado: a integral definida. Para tanto é preciso determinar os pontos de
interseccdo das duas curvas, verificar entre estes pontos qual curva esta acima da outra,
montar as integrais colocando os limites de integracéo adequados e, aplicando a férmula
corretamente, resolver as integrais. No que o computador pode gjudar? Na determinagéo dos
pontos de interseccéo das curvas (resolvendo o sistema de equagdes correspondente), na
verificagdo da posicdo das curvas (através do esboco do gréfico das duas fungbes em um
mesmo sistema de eixos) e na resolugdo das integrais.

Com base nas idéias colocadas, pode-se dizer que o curriculo proposto é um curriculo
forte e com carga horaria reduzida. Forte, ndo porque esgota os conteldos matematicos
possiveis de serem utilizados pelo engenheiro, mas no sentido de que desenvolve habilidades
interessantes, d4 uma visdo geral e integrada da matematica, enfatiza a parte conceitual,
mostra recursos que podem ser utilizados para técnicas e cdlculos mais traba hosos e da uma
idéia do alcance da matemética, para utilizagcdo em situactes praticas.

N&o se deve tomar esta lista de conteldos como ideal e definitiva. Dependendo da
situagdo em estudo, outros contetidos podem ser indicados e interessantes e devem portanto,
ser abordados. A nova postura do auno, exigida pelo tipo de trabalho proposto, deve
desenvolver nele a percepcdo de que a matemética ndo se restringe aquilo que foi trabalhado
nas disciplinas do curso e que cada vez mais € necessario aprofundamento tedrico para
desenvolvimento e aplicagdo da tecnologia. No entanto espera-se também ter estimulado a
auto-aprendizagem e que ele sgja capaz de buscar outros contelidos que ndo foram trabal hados
e que por ventura, Sejam necessarios para sua atuacao profissional.
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