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Resumo. A reestruturacgdo curricular recentemente implantada no curso de graduagdo em
Engenharia Elétrica da UFPB permitiu a introdugdo de novas disciplinas para adequar o
perfil do profissional formado a realidade tecnolégica. Entre essas, a disciplina Técnicas de
Alta Tenséo foi introduzida visando capacitar o futuro engenheiro eletricista a trabalhar na
manutencdo, ensaios e especificacbes de equipamentos elétricos, aproveitando as
potencialidades do Laboratorio de Alta Tensdo existente no Campus Il da UFPB. Este
trabalho apresenta os tdpicos desenvolvidos na disciplina enfatizando sua forte abordagem
experimental. Discute-se suas dificuldades e perspectivas futuras.
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1. INTRODUCAO

Vem-se tornando cada vez mais sentida, no ambito da Universidade, particularmente
entre os estudantes, a preocupacdo com a dicotomia entre a teoria e a prética, gerando
defasagem entre 0 ensino e as necessidades do mercado de trabaho. Este problema é bem
mais evidente nas &reas tecnol égicas, a partir das quais o estudante € lancado as atividades das
empresas e da industria, com uma grande quantidade de informagdo geral, sem conseguir
estabelecer um vinculo entre os conhecimentos adquiridos na Universidade e as atividades do
sistema industrial. Diante disto, o Departamento de Engenharia Elétrica da UFPB —
DEE/UFPB empreendeu recentemente uma reestruturagdo curricular para adequar o perfil do
profissional que ele forma a realidade tecnol 6gica, tendo a preocupagdo também com as novas
tendéncias do mercado de trabalho. Para alcancar este objetivo, algumas disciplinas foram
introduzidas e outras tiveram suas ementas e metodol ogias modificadas.

Técnicas de Alta Tensdo é uma disciplina desse novo curriculo. Ela foi introduzida tendo
em vista que muitos engenheiros que atuam na area de processamento de energia, em grandes
empresas de eletricidade, trabalham em subestagbes de alta-tensdo, necessitando de
conhecimentos basicos de técnicas de atatensdo. Infelizmente, a maioria das universidades
brasileiras ndo dispde de laboratério de alta-tensdo, meio indispensavel para repassar esses
conhecimentos aos futuros engenheiros.

Alta tensdo é um campo da Engenharia Elétrica onde os principios cientificos sdo
oriundos da Fisica e que pelas suas aplicacfes esta intimamente conectada com a prética
industrial. O estudo das propriedades dos gases e plasmas, bem como dos materiais isolantes



liquidos e sdlidos é de fundamental importancia para o entendimento da tecnologia da alta
tensdo. Contudo, alguns fendbmenos fisicos nesses meios podem ndo ser totalmente explicados
por tratamentos tedricos, assim experimentos constituem uma ferramenta fundamental para o
entendimento dos fendbmenos. Técnicas de Alta Tensdo é uma disciplina que tem um forte
apoio de aulas préticas realizadas no Laboratério de Alta-tensdo da UFPB. Pretende-se que o
estudante adquira conhecimentos tedricos e vivéncia experimental sobre:

técnicas de geracdo e medicdo de altas tensdes continua, alternada e de impulso;
mecanismos de condugao e ruptura de dielétricos solidos, liquidos e gasosos.

2. A DISCIPLINA TECNICAS DE ALTA TENSAO

Técnicas de Alta Tensdo apresenta uma carga horaria total de 60 horas e tem como pré-
requisitos. Materiais Elétricos, Laboratério de Materiais Elétricos, Instalacbes Elétricas
Industriais e Laboratorio de Instalacfes Elétricas. A carga horaria experimental de Técnicas
de Alta Tensdo € de aproximadamente de 30 horas. Os experimentos sdo desenvolvidos em
um Kit de alta tensdo de 100kV, 10kVA.

2.1. Objetivos do Curso

Pretende-se que o aluno, ao concluir a disciplina, seja capaz de conhecer os principios da
geracdo, medicdo de ata tensdo e de alta corrente. Também é objetivo do curso capacitar os
alunos para trabalharem na manutencdo, ensaios e especificagdes de equipamentos el étricos
de alta tensdo.

2.2. Estrutura Programatica

Para atingir os objetivos do curso é necessario 0 estudo da geracdo e medicdo de alta
tensdo (aternada, continua e de impulso) e da geracdo e medicdo de corrente de impulso.
Nesse estudo sdo apresentados e discutidos os diversos arranjos experimentais e
configuragBes construtivas dos equipamentos. A segunda parte do curso é voltada para o
estudo das propriedades dos gases e plasmas, bem como dos materiais isolantes liquidos e
solidos. Os experimentos implementados visam sedimentar 0os conhecimentos em descargas
em gases e suas misturas, solidos e liquidos.

2.3. Ementa

Geragdo de alta tensdo alternada, continua e de impulso. Métodos de medicéo de alta
tensdo associados a ensaios. Geragcdo e medicdo de correntes de impulso. Estatistica da
medi¢do.

2.4. Programa

Capitulo 1 — Geracéo e medicao de Alta Tensdo Alternada
Geragdo de Tensdo Alternada
Geragdo de Tensdo Alternada;
Transformadores de Ensaios;
Conex&o em cascata e
Circuito Ressonante Série.
Medicao de altatensdo



Transformador de Potencia Indutivo;
Transformador de Potencial Capacitivo;
Espinterometros,
Voltimetro Eletrostético;
Divisor de Potencial Capacitivo e
Voltimetro de Pico.
Expen mento de Geracdo e Medicéo de Alta Tensdo Alternada

Capitulo 2 - Geracéo e medicdo de Alta Tensdo Continua

Geracao de Alta Tensdo Continua
- Conversores calcc - Circuitos Retificadores,
Circuito de Villard;
Circuito de Grelnacher;
Conexéao Cockcroft-Walton e
Geradores Eletrostaticos
Medlgao de Tensdo Continua
Espinterometros,
Voltimetro Eletrostatico;
Divisor de Potencial Resistivo e
Voltimetros - Principio de Gerador.
Experimento de Geragdo e Medicéo de Alta Tensdo Continua

Capitulo 3 - Geracao e medicéo de Alta Tensdo de Impulso
Geragdo de Alta Tensdo de Impulso
Parametros Caracteristicos de Tensdo de Impulso;
Circuitos de Geracéo de Tensdo de Impulso e
Gerador de Marx de Mdltiplos Estagios.
Medlgao de Alta Tensdo de Impulso
Espinterometros,
Divisores de Tensdo de Impulso;
Divisor Resistivo;
Divisor Capacitivo;
Divisor Misto;
Divisor Capacitivo (com amortecimento);
Voltimetros de Pico e
Avaliacdo da Resposta dos Sistemas de Medi¢do de Tensdo de Impul so.
Expen mento de Geragéo e Medicdo de Alta Tensdo de Impulso
Capitulo 4 — Estatistica da Medicao
Definicoes;
Classificagéo dos ensaios;
Distribuicéo;
Distribuicdo de frequéncia;
Distribuicdo acumulada e
Distribuicdo normal;
Intervalo de confianga;
Método " up and down’e
Andlise dos resultados.



Capitulo 5 — Experimentos
- Estudo de descargas em gases
Ruptura el étrica em mistura de gases
Descargas parciais
Geragdo e medicéo de impulso de corrente

2.5. Procedimento do Curso

Aulas Expositivas sobre 0s assuntos do programa;
Aulas de laboratorio;

Listas de Exercicios e

Visitas técnicas.

2.6. Avaliacdo da Aprendizagem

3 Exercicios escolares escritos e exame final:
Exercicio 1 - Exercl (capitulosl e ?2)
Exercicio 2 - Exerc2 (capitulos 3 e 4);
Exercicio 3 - Relatérios de experimentos e
Exame Findl - EF
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3. DIFICULDADES ATUAIS E PERSPECTIVAS FUTURAS

O DEE dispde de um laboratério de ata tensdo, que tem sido usado em cursos de pos-
graduagdo e prestacdo de servigos a concessionarias de energia elétrica e empresas privadas
da regido por cerca de 25 anos. Precisa-se promover a recuperagcdo e reequipamento do
laboratério para ata tensdo, viabilizando a inclusdo de novos experimentos. Para tanto, €
necess&rio a aquisicdo de equipamentos béasicos para laboratério, tais como: sistemas de
aquisicdo de dados, osciloscopios modernos, etc. Existe uma grande dificuldade de obtencdo
de recursos do governo federal. O DEE tem também buscado recursos, embora bastante
limitados, na prestacdo de servigcos a terceiros para dar condigdes de aquisicdo de
equipamentos basi cos.



4. CONCLUSAO

A disciplina Técnicas de Alta Tensdo foi introduzida visando preencher uma lacuna entre
teoria e prética na area de processamento da energia, aproveitando as potencialidades do
Laboratério de Alta Tensdo existente no Campus Il da UFPB. Neste trabaho foram
apresentados os tépicos desenvolvidos na disciplina enfatizando sua forte abordagem
experimental e discutido suas dificuldades e perspectivas futuras.

Desse modo a disciplina Técnicas de Alta Tensdo contribui para a formagdo de
profissionais que estgjam aptos a enfrentar os desafios impostos pela dindmica tecnoldgica e
para a melhoria do nivel de competitividade das empresas nacionais nos mercados interno e
externo. No entanto, precisa-se :

- desenvolver mais experimentos em laboratorios, viabilizando a absor¢do dos avancos
cientificos;

- aumentar a motivagdo do auno, através da correlacdo entre a parte tedrica e prética
contribuindo para a sedimentacéo de conhecimentos,

- criar um ambiente de incentivo aos estudantes para terem uma visdo positiva do fazer
tecnol 6gico, motivando a geracéo de futuros empreendimentos;

- oferecer cursos de extensdo e treinamento de engenheiros e técnicos de empresas de
energia elétrica.
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