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Resumo. Este trabalho relata as atividades desenvolvidas na disciplina Principios de
Engenharia Quimica, que é oferecida aos alunos do primeiro e do segundo semestres do
curso de Engenharia Quimica da Universidade Santa Cecilia — UNISANTA. Sao
apresentados 0s objetivos basicos que justificam um projeto de ensino diferenciado para a
disciplina, os métodos pedagdgicos utilizados, o material técnico apresentado aos alunos
como texto orientativo, o conteido programatico e as atividades experimentais desenvolvidas
no Laboratério de Operacfes Unitarias. Além dos aspectos técnicos, formacdo ética e
humanistica, como trabalho em equipe, também séo citadas.
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1. INTRODUCAO

A qualidade de ensino é um dos fatores de principa atencdo e dedicagdo dos docentes
envolvidos com o curso de Engenharia Quimica da UNISANTA, que ja apresentou resultados
satisfatorios, tomando-se os Provées do MEC, concursos para admissdo em empresas e em
cursos de mestrado como referéncias comparativas.

O curso de Engenharia Quimica da Universidade Santa Cecilia — UNISANTA — é um
curso noturno, que recebe alunos de duas diferentes area do Estado de S&o Paulo, sendo uma
delas a propria Baixada Santista, onde a UNISANTA estalocalizada, e a outra o Grande ABC
paulista.

Por ser um curso noturno, se caracteriza por apresentar alunos com perfil heterogéneo em
gualidade e origem socio-econdmica, que, por diferentes razbes, desgjam ou necessitam
exercer atividades profissionais ao longo de toda a graduagéo.

Os aunos ingressantes apresentam caracteristicas distintas, que variam conforme sua
origem. Alguns sdo oriundos de escolas técnicas de quimicas e, por consequéncia,
normamente apresentam melhor formagdo especifica nesta érea. Outro grande grupo
caracteristico de alunos é formado por elementos que ja exercem atividade correlata em
industrias quimicas e possuem alguma visdo do perfil e do objetivo profissiona e socia do
engenheiro quimico. Este grupo € formado, principamente, por elementos de idade mais
avancada e que estéo fora do meio estudantil a algum tempo. Complementando o universo da
classe de calouros, existem alunos mais jovens, oriundos dos diferentes colégios integrantes
daregido, sgjam eles particulares ou néo.



A disciplina Principios de Engenharia Quimica (PEQ) foi introduzida na grade curricular
e oferecida aos alunos do primeiro semestre (PEQ-I) e do segundo semestre (PEQ-II),
objetivando fornecer melhores condigdes para a integracéo dos diferentes grupos de calouros,
apresentar as areas de atuacdo profissional, os principais equipamentos projetados, algumas
ferramentas para calculo e andlise e, principalmente, enfatizar a relevancia da dedicacéo, da
criatividade, da iniciativa e do bom relacionamento socia na qualidade do Engenheiro
Quimico e do ser humano.

2. PROJETO PEDAGOGICO

A fim de atingir os objetivos supracitados, optou-se por uma metodol ogia pedagogica que
se inicia com atividades de explanacdo tedrica, seguida de um experimento no Laboratério de
Operagdes Unitarias para desenvolver a iniciativa e a interagdo aluno — aluno e auno -
docente.

Complementando o método pedagdgico, apds cada atividade no laboratério, os dados
levantados sdo aplicados em célculos, que envolvem equagdes fundamentais da Engenharia
Quimica, seguindo-se da andlise e interpretacdo dos resultados al cancados.

Este método adotado tem o cuidado de desenvolver o perfil comportamental do aluno
para trabalho em equipe, pois as coletas de dados no laboratério sdo feitas em conjunto, sendo
gue cada aluno mede uma variavel utilizada na andlise de dados posterior. Exemplificando
esta metodologia numa medicéo de vazdo, um aluno mede a massa coletada e outro mede o
periodo de tempo decorrido durante a coleta. A equipe obtém a massa especifica nos
“Handbooks’ fornecidos pelo docente.

Este método proporciona condi¢gdes para se incrementar a motivagdo e equalizar a
gualidade dos alunos.

Logo ao seiniciar o primeiro ciclo da disciplina (PEQ-1), é oferecido aos alunos um texto
basico e orientativo como suporte das atividades abordadas. Este material contém, de forma
resumida, os assuntos tratados em cada aula e faz citagdo das principais bibliografias usadas
na Engenharia Quimicas, muitas vezes utilizadas em aula como treinamento na coleta de
informaces e contato com a lingua inglesa (Coulson e Rychardson, 1996) (Felder e
Rousseau, 2000) (Geankoplis, 1993) (Ludwig, 1995) (Perry e Green, 1997).

3. CONTEUDO PROGRAMATICO

A atividade primeiramente desenvolvida na recepcdo dos alunos recém ingressantes é
mostrar o perfil profissional do engenheiro quimico, discutindo-se sobre os diferentes campos
de atuacdo da Engenharia Quimica, os principais equipamentos e operacdes utilizadas ao
longo do exercicio da profissdo, a diferenciagdo entre a Quimica e a Engenharia Quimica,
seguido da apresentacdo da grade curricular do curso.

Ao longo do desenvolvimento da disciplina todos os temas escolhidos tém intima
aplicacdo na Engenharia Quimica, sendo uma amostragem do que sera visto em detalhes ao
longo da graduagéo.

Os temas desenvolvidos (alguns deles em mais de uma aula) sdo divididos nos dois
semestres da disciplina, todos com discussao tedrica, seguido de prética no laboratdrio,
célculos e andlise dos resultados:

Primeiro semestre (PEQ-I):

a) Grandezas. Massa, comprimento e tempo. Definigdes e conversdes de unidades.

Laboratorio: Medicdo de vazdo massica de liquidos, do didmetro de tubos e da
velocidade média de escoamento de um liquido no interior de uma tubul acéo.

b) Grandezas. Temperatura, forca e pressdo. Definicdes e conversdes de unidades.



Laboratorio: Medicdo da temperatura da agua em ebulicdo e do gelo fundente por
termdmetro e termopar, da forgca de uma peca suspensa dentro e fora da agua (a diferenca € o
empuxo) por um dinamOmetro e da pressdo obtida ao soprar uma das extremidades de um
manémetro em " U” com agua e um mandémetro de Bourdon.

c) Grandezas: Energia, poténcia e viscosidade. Definic¢des e conversdes de unidades.

Laboratério: Medicdo da poténcia consumida com amperimetro por um motor e uma
resisténcia elétrica em um determinado periodo de tempo (energia = poténcia x tempo) e da
viscosidade pelalel de Stokes.

d) Adimensionais.
Laboratério: Experimento de Reynolds, viscosidade cinemética e dindmica.
e) Medidores de vazéo.

Laboratorio: Selecéo de medidores pelo niUmero de Reynolds entre placa de orificio,

Venturi, tubo de Pitot, rotametro, vertedouro e calha Parshall.
f) Equagdo de medidores.

Laboratorio: Determinacdo das constantes da equacdo de uma Caha Parshall por

método gréfico.
Segundo semestre (PEQ-I11):
a) Balanco de massa em sedimentador.

Laboratdrio: Verificagdo experimental do balanco global de massa e do componente
em um sedimentador continuo de escala piloto.

b) Baango de massa em misturadores de suspensoes.

Laboratdrio: Verificagdo experimental do balanco global de massa e do componente
em tubos misturadores e separadores de suspensoes.

c) Balanco de energia mecanica em tubo horizontal.

Laboratorio: Perda de carga em piezbmetro.

d) Balanco de energia mecanica em tanques.

Laboratorio: Determinacdo experimenta e por calculo da vaz&do de um liquido, que
escoa por gravidade entre dois tanques em cotas diferentes com nivel constante.

€) Cdor sensivel e caor latente.

Laboratério: Calculo do calor fornecido por um liquido sem mudanca de fase em um
trocador duplo tubo e célculo do calor latente de condensagcdo em um evaporador de escala
piloto.

f)  Nogbes de reatores quimicos.
Laboratorio: Verificagdo do tempo de residéncia em reator tubular.
g) Ferramentas computacionais.

Laboratorio: Informética. Andlise dos resultados dos experimentos e nogdes de

simuladores.

4. CONCLUSOES

Este projeto de disciplina est4 em prética corrente a apenas alguns ciclos, sendo que os
alunos que passaram por esta metodologia ainda ndo se graduaram, entretanto, a melhoria da
gualidade de ensino e o nivdamento dos diferentes grupos de alunos € observado em
disciplinas posteriores.

A manutencdo do ato nivel motivacional também é percebida nos ciclos seguintes e é
justificada principalmente pelas praticas desenvolvidas no Laboratorio de OperacOes
Unitérias. Além disso, as pontuacfes dadas pelos alunos para a disciplina nas avaliacfes
realizadas no final do semestre sGo normamente as mais elevadas do curso de Engenharia
Quimica.
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