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Resumo. O Ensino de Geologia basica para os cursos de Engenharia vivencia

no atual momento desafios oriundos de duas demandas basicas. O primeiro advém da
necessidade de dotarmos os egressos dos cursos de engenharia de uma visao
integrada da terra, isto é , do planeta como um sistema em continua transformacao.
O segundo deve procurar dar respostas as mudancas frente as transformacdes
ocorridas na realidade social ( advindas do aproveitamento dos recursos minerais da
terra, incluindo a agua, a degradacdo ambiental.), o mercado de trabalho,e a nova
legislacdo educacional do pais. Tais desafios e demandas referem-se ao perfil do
profissional desejado pela sociedade, que a legislacdo vigente enfatiza como
fundamental na concepgéo educacional do curso. A geologia, dentre todas as ciéncias
da natureza, pela sua metodologia prépria de abordagem, é a que tem o carater mais
sintético, integrador. Porque ndo usa-la entdo, como um dos eixos em torno do qual
contetdos do ensino de diversas areas seriam articulados? Compreendendo o projeto
pedagdgico do curso como a expressao da sua concepcdo educacional € proposto neste
trabalho alternativas de uso do conhecimento geoldgico na formacgéo de profissionais
gue tenham uma visdo integrada dos processos que ocorrem na natureza.
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1. INTRODUCAO

Um dos fenbmenos relacionados a producdo do conhecimento cientifico neste
seculo esta relacionado a expressiva fragmentag@o e especializagdo de areas e campos
do saber. O que é explicado pelos historiadores da ciéncia, como sendo uma resposta as
demandas , principalmente da indUstria moderna, que para atingir o desenvolvimento a
gue chegou, exigiu cada vez mais conhecimentos especializados em seus processos
produtivos.

Campos do saber que no inicio do século trabalhavam juntos no sentido de
encontrar respostas satisfatérias aos problemas da sociedade, hoje, as custas deste
processo de extrema especializagdo do conhecimento a que foram levados, se acham
separados em areas de conhecimentos estanques, que sdo gerados por metodologias
oriundas de paradigmas que ndo se reconhecem. Justamente neste momento em que a
sociedade demanda por conhecimentos que venham dar suporte na resolucéo de
problemas que lhes sdo préprios, principalmente aqueles relativos as intervencdes do
homem no meio ambiente, fica evidenciado a auséncia de paradigmas integradores de
conceitos, que pela sua natureza sintética, porque ja integrados norteariam acfes e
abordagens dos problemas mais satisfatoriamente.

E necessario dotarmos as propostas curriculares dos cursos de engenharia de
contetidos significativos que possibilitem o aluno a aprender a aprender, a reinterpretar
0 que aprende, desenvolvendo uma visdo critica e habilidades de gestéo, levando em



conta que sua atuagdo futura se dard tanto no campo profissional, como no campo do
exercicio da cidadania.

A geologia engquanto ciéncia histérica da natureza aborda os objetos de estudo, os
minerais, as rochas, 0 solo, a agua e 0s outros recursos naturais utilizando uma
metodologia de investigacdo que Ihe é peculiar: 0 campo. Metodologia esta que ndo
pode ficar restrita a alguns, mas deve ser vivenciada e experimentada por todos os
profissionais que durante sua atividade abordaréo os materiais terrestres. A informacéo
geoldgica ja ndo satisfaz as necessidades do egresso de um curso de Engenharia frente
as novas demandas sociais quanto ao seu perfil desgjado. Este novo profissional deve
experimentar ainda na universidade processos educativos formativos no trato com os
materiais terrestres.

2. A GEOLOGIA E O PROJETO PEDAGOGICO

A legisacdo educaciona vigente no pais enfatiza alguns principios basicos que
devem fundamentar as mudangas na estrutura curricular atual dos cursos de graduacéo
das universidades brasileiras, dos quais a autonomia do aluno fica destacada pelo fato
de ser a mais importante, quando se pensa no perfil do engenheiro desgado pela
sociedade atual .

O principio de autonomia do aluno, no processo de ensino-aprendizagem, é
condicdo cine qua non na aquisicdo da habilidade de aprender a aprender, que sO se
adquire sendo praticada. E como ressata Arruda Penteado Filho et a. (1999), em
documento interno sobre a politica de reestruturacdo dos cursos de graduagdo da UFBA,
"a conquista da competéncia de aprender a aprender é absolutamente necessaria ao
profissional que ird atuar numa realidade em constante mudanga, tendo que enfrentar
novas situacoes e de responder as questdes que vao emergindo.”

O aluno deve ser visto hoje como construtor de seu proprio conhecimento (Santos
& Praia, 1992), o que nos remete a considerar o Plano pedagdgico e os atos didaticos
nele previstos sob nova 6tica, como ressalta Carneiro et al. (1993). Trata-se, pois, de
reflexdo necesséria e oportuna.

Aprender a aprender geologia € para 0 aluno uma maneira de se apoderar de um
recurso intelectual que o habilita ndo s a compreender como esta ciéncia gera seus
conceitos, mas também como funciona o ciclo de geracdo do conhecimento. E fazendo
geologia no campo que o aluno terd sua criticidade e criatividade estimuladas. O campo
como recurso didético favorece a criagdo de um ambiente académico onde o aluno pode
aprender a questionar, a formular e resolver problemas e a reconstruir experiéncias
tedricas e préticas decisivas na profissdo em que vai atuar, exercitando a capacidade de
elaboracdo intelectual propria

3. A GEOLOGIA DOS ARREDORES DE OURO PRETO COMO EXEMPLO

A Escola de Minas de Ouro Preto esta localizada nesta cidade por escolha de seu
fundador Gorceix por ser o lugar onde as licdes tedricas poderiam se dar aliadas as
atividades praticas, por se encontrarem proximas exploracdes auriferas e de ferro
(Alfonso-Goldfarb & Ferraz, 1992). Seu primeiro diretor propds que 0 nome que
deveria ser dado a escola seria "Escola de Mineiros', (Carvalho, 1978); (Romanelli,
1985), para ficar bem enfatizado que na concepcdo educacional do curso o carater
prético ndo estaria separado da teoria, vissumbrando um perfil de profissiona diferente
daguele que até entdo era desenvolvido, principalmente na Escola Politécnica do Rio de



Janeiro. Esta clara opcdo didéatico-metodoldgica encontrou reagdes entre aqueles que
defendiam um caréter livresco para o ensino brasileiro.

Trabalhos recentes desenvolvidos nainterface entre a geologia e educagdo, como o
apresentado por Carneiro et a. (1993) enfatizam a importancia da Geologia de Campo
considerando-a como a espinha dorsal do ensino-aprendizagem da geologia. Demonstra
gue o conhecimento geol6gico ndo pode prescindir da pratica e que no processo desta
atividade o aluno encontra elementos para definir a natureza do conhecimento geol 6gico
e 0 sentido que assume a pratica no seu processo de desenvolvimento.

Podemos tomar como exemplo para elucidar melhor 0 que estes autores
supracitados realcam, a apresentacdo ao aluno de dois problemas que diretamente
afetam a populagdo da cidade de Ouro Preto: a contaminagcdo do meio ambiente pelo
mercurio utilizado nos processos de recuperacdo do ouro e os fluxos de gravidade que
colocam em risco a vida e o patrimbnio aqui construidos neste trés séculos de
existéncia, principalmente no veréo, quando o indice pluviométrico se eleva.

Ao serem levados a uma primeira experiéncia no campo, em um sitio onde estes
problemas existem, suas atividades se restringirédo a observar os materiais presentes, isto
€, 0S minerais, as rochas e 0s solos; arranjos especiais destes materiais presentes; as
feicOes isoladas, as configuragdes e os fendbmenos particulares existentes. Os alunos
experimentardo usando seus 6rgdos do sentido sensacBes determinadas, que seréo
representadas, dependentemente da experiéncia anterior do aluno, uma vez que todo
homem tem pelo menos a visdo sincrética sobre os fendmenos da natureza,. Neste nivel
de conhecimento, os alunos ndo poderdo elaborar conceitos profundos nem proceder a
conclusdes l6gicas (MAO, 1937, in:Carneiro et al. 1993).

O aparecimento dos conceitos dependerd da repeticdo da atividade pratica e do
deslocamento dos alunos para outros sitios da cidade onde a experiéncia é repetida.
Conceito este que ndo reflete apenas os aspectos exteriores dos materiais, feigoes
isoladas dos fendmenos da natureza, mas este segundo nivel do conhecimento estara
baseado na percepgdo inicial e na comparagdo entre os elementos reunidos sobre
situagBes observadas nos outros locais. E através da analogia que o aluno é levado a
formular juizos e dedugdes,dando um passo a frente, compreendendo os fenbmenos por
inteiro, atingindo o conhecimento légico. E s6 os fendmenos compreendidos podem ser
sentidos de maneira mais profunda. E em consequéncia formular uma teoria adequada
sobre & contaminagdo do meio pelo mercurio ou sobre as causas dos processos de erosao
acelerada na cidade. A concluséo se a cidade de Ouro Preto foi ou ndo contaminada pelo
uso do mercurio ao longo destes trezentos anos e que os fluxos de detritos e lama
ocorrem onde houve intervencdo antrOpica no passado, pode ser testada pelos alunos,
através de novas pesquisas de campo, procurando reconhecer nestes sitios valores
andmalos do metal, e no outro caso, se as areas de maior risco de deslizamentos
coincidem com as antigas minas de ouro.

O movimento entre o primeiro nivel de conhecimento e 0 segundo ndo resolve a
questdo de saber se uma proposta tedrica corresponde & verdade objetiva. E necessario a
partir do conhecimento racional, regressar a pratica. Aplicar a teoria na pratica e
verificar se ela pode ser confirmada. Passa-se do conhecimento sensivel ao
conhecimento 16gico, o qual nos leva novamente a pratica. Carneiro et al. (1993) ilustra
este movimento através do modelo representado pelo "efeito da lagarta’ "Fig 1"
relacionando teoria e pratica em geologia.



O Efeito da Lagarta

1 A teoria lidera a prética
Pritica Teoria

2 - A teoria "puxa”
a pratica o

3 - A prética "empurra”

a teocria e

Figural - (mod. Carneiro et a., 1993) A relacdo entre a teoria e a prética, representada
por meio da «hipo6tese da lagarta». A principio ateorialidera a pratica; a seguir, ateoria
«puxa» a prética, mas é ela aimpulsionadora quando empurra a teoria.

Além de mostrar que teoria e prética em geologia estdo indissoluvelmente unidos,
mostra que a pratica, seguida pelo conhecimento, e novamente a pratica e o
conhecimento, nesta forma, na sua repeticdo ciclica, constituem uma progressao
infinita.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A legisacdo educacional vigente no pais enfatiza, que além da autonomia do aluno,
outro principio basico que deve fundamentar as mudancas na estrutura curricular atual
dos cursos de graduacdo das universidades brasileiras, ndo menos importante quando se
pensa no perfil do engenheiro desgjado pela sociedade atual, estAd 0 principio da
articulagdo, como explicita Arruda Penteado Filho et a. (op.cit). " A articulacéo
realiza-se pelo adequado estabelecimento de conexfes ou contrapontos entre 0s
contetidos a serem trabalhados com os estudantes, no ambito de diferentes matérias,
disciplinas ou atividades, referidos a contribuicbes de distintos campos do
conhecimento, de modo a lhes possibilitar visfes alternativas ou complementares de
dadas probleméticas ou o dominio de nogdes e habilidades correlatas. Este esfor¢o
requer, certamente, o aprofundamento do didlogo interdisciplinar — especialmente
entre docentes -, que ajuda a se relativizar as ““verdades cientificas” afirmadas na area
em que se esta inserida e a identificar que aportes significativos podem ser buscados
em outras areas.

E neste sentido que este trabalho propde como alternativa de ensino de geologia
para engenheiros, o campo do entorno onde as escolas de engenharia estéo inseridos. As
intervengdes humanas gque se desenvolveram nestes diferentes lugares no passado,
sejam para explorar recursos naturais, sgjam na construcdo de estradas, tineis e
barragens, sgjam na atividade agricola modificaram o meio fisico de maneira
irreversivel, sendo sitios ideais para a compreensdo dos processos que atuam no planeta,
ao longo do tempo, transformando-o.

A compreensdo do carater historico da geologia enquanto ciéncia e o apoderamento
pelo aluno de sua metodol ogia béasica de investigacdo dotara 0 egresso de recursos



intelectuais, que favorecem uma aprendizagem mais efetiva e um melhor preparo para
uma atuagdo profissional mais autbnoma, criativa e competente. A proposta é articular
0s contelidos do ensino em torno de problemas reais da comunidade em torno de eixos
tedricos -praticos, portanto no campo, que contemplem elementos de diversas areas
académicas.
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