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Resumo — Este trabalho destaca a importancia educacional do Programa Aero Design
promovido pela Sociedade dos Engenheiros Automotivos (SAE), na formacédo dos
estudantes do Curso de Engenharia Mecénica da UFRN. Através de uma atividade
extra-curricular, multidisciplinar, com forte componente de aplicacdo préatica, que
envolve tarefas de design, manufatura, planejamento, simulacdo e modelagem
computacional, utilizagdo de conceitos de qualidade etc, os alunos puderam
aperfeicoar-se e exercitar a capacidade empreendedora, adquirindo novos
conhecimentos. O desafio proposto aos estudantes de graduacdo é de projetar e
construir um pequeno avido cargueiro (aeromodelo), controlado via radio. A equipe
estreante da UFRN, Unica representante do Brasil entre os concorrentes, conquistou o
11° (décimo primeiro) lugar na Competicéo Internacional de Aero Design West 2000,
realizada de 9 a 11 de junho, em Palmdale-Califérnia/EUA, promovida pela SAE-
International, com maiores destaques para superacdo do recorde brasileiro de
decolagem com carga util e o desempenho na prova estatica de previsdo de carga. O
éxito alcancado pela UFRN nos programas Mini Baja e Aero Design da SAE, projetou
a Instituicdo no cenario nacional e internacional, contribuindo de forma significativa
na avaliacdo do curso de engenharia mecanica realizada pelo MEC em outubro de
1999, aonde a UFRN obteve o 5° (quinto) melhor conceito do pais e o melhor da regiéo
Norte-Nordeste.
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1. INTRODUCAO

Os objetivos do Programa Aero Design promovido pela SAE (Sociedade dos
Engenheiros Automotivos) estdo centrados no desenvolvimento de projetos de
engenharia aerondutica.  Além da competicdo de carater esportivo, que serve para
validar os conhecimentos aplicados em termos da qualidade da fabricagdo e eficiéncia
dos protétipos desenvolvidos, sdo avaliadas as contribuicbes de cada equipe de
estudantes de graduagdo em quesitos como aplicacdo de conceitos de engenharia,
inovagdo tecnoldgica, projeto computacional e simulagdo por meio de modelos
mateméti cos etc.

Condtitui-se, portanto, num programa de fins educacionais, cujo principal
objetivo é propiciar a difusdo e o intercambio de técnicas e conhecimentos de
engenharia, estimulando a prética do trabalho colaborativo, de modo a preparar o
estudante para 0 atual cenario competitivo que exige espirito de equipe, lideranca,
plangamento e capacidade empreendedora. O Programa Aero Design da SAE
possibilita ainda, no campo do ensino-aprendizagem, uma ligag@o l0gica e rea entre os
conteidos introduzidos nas vérias disciplinas dos cursos de graduacdo em engenharia
mecanica.

Estimulado pelo potencial que essa competicdo representa, a Base de Pesguisa
em Engenharia da Mobilidade (BaseMobil), do Departamento de Engenharia Mecanica
da UFRN, iniciou seu projeto Aero Design em 1999, visando a participagdo nas
competicOes da categoria a partir do ano 2000, criando novos fatores de motivacéo
académica

A motivagdo do corpo discente, diante da aprendizagem aplicada que o projeto
Aero Design proporciona, tem sido reconhecida por outros  professores que
intensificaram 0 uso de estudos aplicados e atividades interdisciplinares, dando maior
énfase a ssimulagdes em busca de solugdes para problemas reais de engenharia.

2. METODOLOGIA

A natureza multidisciplinar do projeto Aero Design, envolvendo as vérias areas
do conhecimento (Projeto, design, fabricagdo, qualidade, seguranca, materiais,
marketing, dentre outros) mostra a necessidade do engajamento e agdo conjunta do
departamento de ensino e a respectiva coordenacdo de curso, resgatando a importancia
da orientagdo académica na formagdo do profissiona de engenharia. Durante a recepcéo
dos calouros do curso de engenharia mecanica da UFRN, a coordenagdo do curso
promove um ciclo de palestras aonde séo apresentados 0s projetos das bases de pesquisa
do departamento, a serem desenvolvidos no periodo. Na oportunidade, entre outros, é
apresentado o projeto Aero Design, da base de pesquisa da mobilidade. As acOes
prosseguem com as disciplinas introdutérias, buscando enfoques e exemplificagdes para
0s seus contelidos, ao passo que as disciplinas avancadas ddo o suporte para a solugéo
dos problemas de concepgdo, estruturais, dimensionais, materiais, processos de
fabricagdo, andlise de custos etc.

A coordenagdo do projeto procura, na formagéo das equipes, introduzir alunos
de diversos nivels para garantir a sua continuidade. O nimero méximo de aunos &
limitado em cinco por equipe, sendo eleito um lider. As equipes sdo orientadas no
planegjamento e definicdo de um plano de agdo onde constam todas as atividades a serem
desenvolvidas. Os resultados vao sendo discutidos e analisados em reunides periddicas e



semindrios envolvendo os professores das areas afins, onde sdo feitas as criticas e
observagdes, realimentando 0 processo.

A partir da concepcéo do design, smulagdo computaciona e dimensionamento
dos elementos estruturais € construido uma primeira versdo do protétipo para
visudizacdo do lay-out e acomodacdo dos subconjuntos como: motor, Servos,
reservatorio de combustivel e outros. Os trabalhos prosseguem quantificando e
detalhando todos os componentes, definindo os procedimentos de execucdo,
selecionando os materiais, verificando e consultando sobre a possibilidade de fabricacéo
de acordo com os meios disponiveis. Por fim, sdo realizadas as etapas de montagem dos
subconjuntos, gjustes e os testes preliminares de campo para avaiagdo e otimizagéo do
desempenho do protatipo.

3. A COMPETICAO INTERNACIONAL

O desafio proposto aos estudantes de graduacdo € de projetar e construir um
pegueno avido cargueiro (aeromodelo), controlado via radio. O regulamento da
competicdo especifica a &rea méxima projetada do avido (7750 cm2), o motor, 0
combustivel, as dimensdes minimas do compartimento de carga, itens de seguranca etc.
Também estabel ece os critérios de avaliacdo dos prototipos, através de provas estaticas e
dindmicas (de v60).

Na primeira fase da competicéo que compreende as provas estaticas, sdo avaliadas
as contribuicoes de cada equipe de estudantes em quesitos como aplicagéo de conceitos
de engenharia, inovagdo tecnoldgica, projeto computacional e smulagdo por meio de
model os matematicos do dimensionamento e performance do prot6tipo etc. Na segunda
fase da competicdo, que consiste das provas dindmicas, os protétipos de aeromodelo
devem decolar com a maior carga Util possivel (em peso) no compartimento de carga, e
pousar na pista sem danificar o avi&o.

Nos Estados Unidos, aonde surgiu a competicdo Aero Design da SAE, séo
realizadas anual mente duas competicdes da categoria. A primeira na costa leste (ao nivel
do mar) e a outra na costa oeste (a 2300 pés), cuja altitude é equivalente a da cidade de
S80 José dos Campos-SP, onde é realizada a competicéo nacional. A participacéo da
equipe de estudantes da Universidade Federal do Rio Grande do Norte na Competicéo
Internaciona de Aero Design WEST 2000, € uma das etapas importantes na preparacao
do grupo para a competicdo nacional. O principal objetivo foi avaiar o desempenho do
primeiro prototipo de aeromodel o desenvolvido e testado na cidade de Natal (a0 nivel do
mar), em dtitude smilar a de Sdo José dos Campos - SP. A Tabela 1 mostra o
desempenho da equipe estreante da Universidade Federal do Rio Grande do Norte nas
provas estéticas da competicdo Internacional de Aero Design WEST 2000, redlizada em
Pamdae- CaiférniadEUA.

Tabela 1 — Resultados da UFRN nas provas estéticas da Competicéo norte-

americana de Aero Design 2000.

PROVA ( pontuacdo maxima) | Pontos obtidos Rendimento (%)
Relatério de Projeto (30 pontos 25,53 85,1

)

Plantas ( 30 pontos 26,70 89,0

)

Previsdo de carga ( 10 pontos) 9,73 97,3
Defesa do projeto ( 30 pontos 24,25 80,8




)
Total provas estaticas (100 pontos) 86,21 86,21

A equipe estreante da UFRN obteve o 7° lugar nas provas estéticas (com 5,81
pontos atrés da 1% colocada que somou 92,02 pontos). Os resultados obtidos pelos
estudantes da UFRN, nesta fase da competicado, foi extremamente satisfatorio e mostra o
nivel de plangjamento, motivacdo, determinacéo, capacidade de superar obstéculos e de
adquirir e aplicar novos conhecimentos.

A equipe da UFRN conseguiu, na prova norte-americana, decolar o protétipo
Car-kara com 4,700 kg de carga (til, superando o recorde brasileiro da categoria que é
de 4,550 kg, registrado na | Competicdo Nacional de Aero Design, em 1999 na cidade
de S&o José dos Campos-SP.

A seguir, mostra-se a classificagdo oficial da Competicdo Internacional Aero
Design WEST/2000 (Fonte: Site da SAE INTERNATIONAL)

Ecole Polytecnique de Montreal
Wichita State University
University of British Columbia
University of CA Davis
University of Manitoba
University of Texas Pan-American
McGill University

Ecole de Technologie Superieure

. Univergity of Ohio State

10. Concordia University

11. Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Brasil
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A competicdo norte-americana de Aero Design West 2000, reuniu 24 projetos de
aeromodelos, sendo 02 na classe aberta e 22 na classe regular, de universidades dos
Estados Unidos, Canada, Porto Rico e do Brasil.

Figura 1 — Aeromodelo da UFRN na competicdo Aero Design West
2000-USA.



4. CONCLUSOES

O éxito alcancado pela UFRN nos programas Mini Bgja e Aero Design da SAE,
projetou a Ingtituicdo no cen&io nacional e internacional, contribuindo de forma
significativa na avaliagdo do curso de engenharia mecanica realizada pelo MEC em
outubro de 1999, aonde a UFRN obteve o quinto melhor conceito do pais e o melhor da
regido Norte-Nordeste.

O Projeto Aero Design da UFRN é pioneiro na regido Norte-Nordeste. Para a
competicdo naciona de Aero Design 2000, o grupo contara com a experiéncia adicional,
decorrente da participagdo na prova norte-americana, podendo-se prever uma
participagdo mais madura e eficiente.
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ANEXO
Especificacdes do Projeto

Motor: K & B RC de 10.1 cm®
Peso liquido - 3.50 kg
Aerofélio - NACA 6412
Areaprojetada - 7747 cm?

Equipe Car-Karéa de Aero Design da UFRN

Alunos: Luiz Renato Dantas de Almeida (Capit&o)
Winston Miranda Paiva (Piloto)
Juliano de Carvalho Dantas
Moacyr Gomes de Moraes Vasconcel os Junior

Coordenacéo: Prof. Dr. Cleiton Rubens Formiga Barbosa



