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Resumo: Devido as alteracGes climéticas decorrentes de emissdes passadas cientificamente
avaliadas pelo IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change, serd abordada a
necessidade de adaptacao do profissional de Engenharia as novas situaces ambientais e da
capacitacdo de profissionais altamente qualificados com embasamento cientifico, aptos a
compreender a possibilidade de ocorréncia de desastres e discernir a melhor estratégia para
sua mitigacdo. Estes profissionais de Engenharia irdo atuar nas acges de prevencao,
preparacdo para as emergéncias e respostas aos desastres e Reconstrucdo dos cendrios de
sinistros.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho foi proposto apds um estudo dos relatorios divulgados pelo IPCC -
Intergovernmental Panel on Climate Change ou Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas. Estabelecido em 1988 pela Organizacdo Meteorologica Mundial e o Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), O IPCC fornece informagdes cientificas,
técnicas e socio-econdmicas relevantes para o entendimento das mudangas climaticas, seus
impactos potenciais e além de divulgar opcbes de adaptacdo e mitigacdo dos impactos
ambientais inerentes aos modelos adotados pela sociedade contemporanea. O referido
relatério é composto por trés Grupos de Trabalho (GT) e uma equipe especial sobre
inventarios nacionais de gases do efeito estufa (GEE).

Tabela 1: Grupos de Trabalho e seus campos de atuacao

GT Foco da Avaliagdo

I e Aspectos cientificos do sistema climatico;
e Mudanca do clima;

I e Vulnerabilidade dos sistemas socio-econdmicos e naturais diante das
alteracdes climaticas;
e Possibilidade de adaptacdo a essas mudancas;

Il e OpcOes que permitiriam limitar as emissdes de GEE, entendidos
como causadores dessas mudancas

De acordo com o relatério do IPCC de 2007, apresentado pelo GT II, é muito provavel
que haja mudanga nos impactos decorrentes de alteragdo das frequéncias e intensidades dos
eventos extremos de tempo, clima e nivel do mar. Desde o terceiro Relatério de Avaliacdo do
IPCC, aumentou a confianga de que alguns eventos extremos de tempo se tornardo mais
frequientes, mais generalizados e/ou mais intensos durante o século XXI e consequentemente
havera mais conhecimento sobre os efeitos potenciais dessas mudancas. Uma selecdo deles é
apresentada na tabela abaixo:




res e atuacoes
19 de setembro | Juiz de Fora - MG

Tabela 2: Fendmenos, probabilidade e impactos sobre os sistemas de atividades humanas

Probabilidade
das tendéncias
futuras, com

Exemplos dos principais impactos projetados por setor

Fendmenos e base nas . Industria,
L o Agricultura,
direcdo da projecoes parao | - tL e Recursos Satide humana assentamento
tendéncia século XXI, ecossistemas hidricos humano e
com o uso dos sociedade
cenério do
RECE!
Ruptura de
Efeitos adversos assentamentos
Danos as na qualidade da humanos,
Eventos de culturas, erosdo | agua superficial Aumento do comércio,
precipitacdo do solo, e subterranea; | risco de mortes, transporte e
extrema. A incapacidade de | contaminacdo ferimentos, sociedades por
frequéncia Muito provavel | cultivar a terra do doengas causa de
aumenta na devido ao abastecimento infecciosas, inundagoes,
maior parte das encharcamento de &gua; a respiratorias e pressdes nas
areas dos solos pela escassez de de pele infra-estruturas
agua agua pode ser urbanas e
atenuada rurais; perda de
propriedade
Danos
provocados por
inundacdes e
Aumento do ventos fortes;
X risco de mortes, retirada da
Danos as ferimentos cobertura de
A atividade culturas; A falta de ' . .
. ; : doencas riscos em areas
intensa dos arvores energia causa o
. . . x causadas pela vulneraveis
ciclones Provéavel carregadas pelo | interrupcédo no ,
- . . agua e pelos pelas
tropicais vento; danos abastecimento . .
h P , alimentos; seguradoras
aumenta aos recifesde | publico de 4gua . . - )
. disfuncbes pos privadas;
corais e :
traumaticas por potencial de
estresse migracdo da
populacéo;
perda de
propriedade
Custos da
protecdo
costeira versus
Aumento do x
Aumento da L x . realocagéo do
. Salinizacdo da Reducéo da risco de mortes .
incidéncia de . . S X uso da terra;
. agua para disponibilidade | e ferimentos por .
nivel SO ) potencial de
. irrigacéo, de 4gua doce afogamento nas : iy
extremamente Provavel A : - movimentagdo
estudrios e por causa da inundagoes; A
alto do mar . . . ) : § das populacbes
. sistemas de intrusdo de dgua | efeitos na salde
(excui . ) eda
. agua doce salgada relacionados . .
tsunamis) - ~ infraestrutura;
com a migracéao p
ver também os
ciclones

tropicais acima
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RECE: Relatorio Especial sobre Cenérios de Emissdes

O relatorio também indica a necessidade da adaptacdo para tratar dos impactos
provocados pelo aquecimento j& que ndo pode ser evitado, por ser decorrente das emissdes
passadas. Estima-se que as emissfes passadas envolvam um pouco de aquecimento inevitavel
(em torno de 0,6°C a mais até o final do século em relacdo a 1980-1999), mesmo que as
concentracdes atmosféricas de gases de efeito estufa permanecam nos niveis do ano 2000.
Existem impactos para 0s quais a adaptacdo é a Unica resposta possivel e adequada. Segundo
0 Relatério, nem mesmo os esforcos mais rigorosos de mitigacdo conseguiriam evitar
impactos adicionais da mudanca do clima nas proximas décadas, o0 que torna a adaptagdo
essencial, em especial para tratar dos impactos de curto prazo. O referido relatério aponta
também para o valor de um conjunto de estratégias que envolvam mitigacdo, adaptacéo,
desenvolvimento tecnoldgico (para melhorar tanto a adaptacdo quanto a mitigacdo) e pesquisa
(em ciéncia do clima, impactos, adaptacdo e mitigacao).

Sendo assim, percebemos a importancia da formacao de profissionais preparados para
atuarem nos cenarios de sinistros que causam danos humanos, materiais, ambientais e
consequentemente geram prejuizos econdémicos e sociais.

De acordo com a Lei Federal Brasileira nimero 5194/1966, tem-se a seguinte
definicdo: “Art. 1° As profissdes de engenheiro, arquiteto e engenheiro-agrébnomo s&o
caracterizadas pelas realizac6es de interesse social e humano que importem na realizacdo dos
seguintes empreendimentos:

a) aproveitamento e utilizacdo de recursos naturais;

b) meios de locomocdo e comunicacdes;

c) edificacOes, servicos e equipamentos urbanos, rurais e regionais, nos seus

aspectos técnicos e artisticos;

d) instalacdes e meios de acesso a costas, cursos € massas de agua e extensdes terrestres...”.

E no tocante as suas atribuicdes “Art. 7° As atividades e atribuigdes profissionais do
engenheiro, do arquiteto e do engenheiro agronomo consistem em:

a) desempenho de cargos, fungdes e comissdes em entidades estatais, paraestatais,
autarquicas, de economia mista e privada;

b) planejamento ou projeto, em geral, de regides, zonas, cidades, obras, estruturas,
transportes, exploracGes de recursos naturais e desenvolvimento da producdo industrial e
agropecuaria;

c) estudos, projetos, analises, avaliacdes, vistorias, pericias, pareceres e divulgacao técnica;

d) ensino, pesquisas, experimentacao e ensaios;

e) fiscalizacdo de obras e servigos técnicos;

f) direcdo de obras e servigos técnicos;

g) execucdo de obras e servicos técnicos;

h) producdo técnica especializada, industrial ou agropecuaria.

Paragrafo dnico. Os engenheiros, arquitetos e engenheiros-agronomos poderdo exercer
qualquer outra atividade que, por sua natureza, se inclua no ambito de suas profissoes...”.

O Ministério da Integragcdo Nacional promove, através da Politica Nacional de Defesa
Civil, as metas e diretrizes de agdes para os municipios em fungdo da vulnerabilidade dos
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ecossistemas humanos que contribuem para aumentar os niveis de insegurancga aos desastres
tecnoldgicos.

Através da implementacdo de Planos Diretores de Defesa Civil, com o objetivo de reduzir os
desastres, as acOes de Defesa Civil devem abranger os seguintes aspectos globais:

* Prevencao de desastres;
* Preparagdo para as emergéncias e desastres;
* Respostas aos desastres;

* Reconstrugao
A Politica Nacional de Defesa Civil apresenta as seguintes definicdes:

Desastre

* Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um ecossistema
vulneravel, causando danos humanos, materiais e ambientais e conseqlientes prejuizos
econdmicos e sociais.

* A intensidade de um desastre depende da interag@o entre a magnitude do evento adverso e a
vulnerabilidade do sistema e é quantificada em fungéo de danos e prejuizos.

Risco

* Medida de danos ou prejuizos potenciais, expressa em termos de

probabilidade estatistica de ocorréncia e de intensidade ou grandeza das consequéncias
previsiveis.

* Relagdo existente entre a probabilidade de que uma ameaca de evento adverso ou acidente
determinados se concretize, com o grau de vulnerabilidade do sistema receptor a seus efeitos.

Dano

* Medida que define a intensidade ou severidade da lesdo resultante de um acidente ou evento
adverso.

* Perda humana, material ou ambiental, fisica ou funcional, que pode resultar, caso seja
perdido o controle sobre o risco.

 Intensidade das perdas humanas, materiais ou ambientais, induzidas as pessoas,
comunidades, institui¢Oes, instalagcGes e/ou ecossistemas, como consequéncia de um desastre.

Vulnerabilidade

 Condigao intrinseca ao corpo ou sistema receptor que, em interagdo com a magnitude do
evento ou acidente, caracteriza os efeitos adversos, medidos em termos de intensidade dos
danos provaveis.

* Relacdo existente entre a magnitude da ameaga, caso ela se concretize, e a intensidade do
dano consequente.



Ameaca

» Estimativa de ocorréncia ¢ magnitude de um evento adverso, expressa em termos de
probabilidade estatistica de concretizacdo do evento e da provavel magnitude de sua
manifestacao.

Seguranca

» Estado de confianga, individual ou coletivo, baseado no conhecimento € no emprego de
normas de protegdo e na convicgdo de que os riscos de desastres foram reduzidos, em virtude
de terem sido adotadas medidas minimizadoras.

Defesa Civil

* Conjunto de acdes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas, destinadas a evitar
ou minimizar os desastres, preservar o moral da populacdo e restabelecer a normalidade
social.

Desenvolvimento Sustentavel

« E aquele que atende as necessidades do presente, sem comprometer a possibilidade de as
geracdes futuras atenderem as suas proprias necessidades.

E 0 uso e gestdo responsaveis dos recursos naturais, de modo a propiciar maior beneficio as
geragdes atuais, mantendo, porém, suas potencialidades para atender as necessidades e
aspiracdes das geracdes futuras, pelo maior espaco de tempo possivel.

2. OBJETIVOS

Esse trabalho tem como objetivo apresentar a necessidade da formacgéo do engenheiro
para atuar a frente das situacbes de defesa civil, atuando na prevencdo de desastres naturais
como inundac@es, escorregamentos de solo e rocha, erosdes, desabamento de edificacdes,
tsunamis, tornados entre outros, bem como na gestdo do socorro, assisténcia e reconstrucdo
destes cendrios de sinistros mediante exames circunstanciados e descricbes minuciosas.

3. METODOLOGIA

De acordo com os relatérios de avaliagdo do IPCC, a alteragdo climatica é algo inegavel,
devendo portanto nos prepararmos para atuacdo nas situacdes de desastres naturais. As acoes
de Defesa Civil promovem atuagdes sob os aspectos de Prevencéo, Preparacdo e Resposta aos
desastres e reconstru¢cdo. Em cada um desses aspectos a atuagdo de um profissional de
engenharia se faz pertinente devido a complexidade técnica de avaliacdo e recuperacdo do
meio ambiente. Para tanto propde-se uma melhor capacitacdo do engenheiro nas seguintes
tematicas que destacamos importantes nas a¢des de Defesa Civil:

* Preparagdo para as Emergéncias;

* O sistema de ajuda humanitaria;

* A seguranca pessoal no exercicio da atividade profissional;

* Avaliacdo e planejamento de dos desastres;



* Gestao dos Cenarios;
* Logistica de atendimento;

Saude ambiental

» Abastecimento de agua nas emergéncias;

* Estratégia reconstrutiva de moradias, estradas, pistas de pouso;
* Gestao de abrigos e infra-estruturas comunitarias;

* Assentamentos temporarios;

O profissional de Engenharia podera promover dentro das a¢fes preventivas de Defesa
Civil, estudos da avaliacédo e reducdo de riscos e desastres, bem como no estudo do grau de
vulnerabilidade das areas e a hierarquizacdo dos riscos e desastres. O Engenheiro podera
elaborar mapas tematicos dessas areas considerando sua vulnerabilidade, riscos e desastres.

Outros servicos na area de prevencao poderdo estar relacionados o desenvolvimento
de medidas ndo estruturais que englobam o planejamento da ocupacdo e/ou utilizacdo do
espaco geografico em funcéo das areas de riscos, além de promover medidas estruturais que
englobam obras de Engenharia de qualquer especialidade e que minimizem as ameacas e/ou
vulnerabilidades.

Nas acdes de preparacdo para as emergéncias e desastres, o profissional de Engenharia
pode colaborar no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, no planejamento operacional e
de protecdo da populacdo contra riscos e desastres focais. Nas acdes de respostas aos
desastres, o profissional de Engenharia pode contribuir na reabilitacdo do cenario do desastre
realizando vistorias, avaliagdes de danos, orientar o processo de desmontagem de estruturas
danificadas e na desobstrucdo e remogéo de escombros; promover a reabilitacdo dos servigos
essenciais e a recuperacdo das unidades habitacionais de baixa renda. Nas acbes de
Reconstrucdo, o Engenheiro também poderé desenvolver estudos e praticas com a finalidade
de restabelecer em plenitude os servicos publicos, a recuperacdo dos ecossistemas, a reducao
da vulnerabilidade do meio, promover a utilizacdo do solo e do espago geogréfico de forma
racional; identificar e realocar a populacdo em &reas de menor risco; e modernizar as
instalacOes e reforcos das estruturas.

4, CONCLUSAO

A melhoria da formacdo académica do profissional de Engenharia, além de abrir um
novo campo de trabalho ir4 corroborar para um atendimento eficaz, rapido e objetivo para as
populacdes existentes nesses ecossistemas vulneraveis. Esta melhor formacdo podera dar-se
através de inclusdo de disciplinas especificas da tematica em questdo ou até mesmo na
formagé&o desses e outros conjuntos de disciplinas correlatas no nivel de pds-graduacéo.
Recomendacdes que derivam do trabalho:

a) Promover a discussdo desta tematica com a categoria de engenheiros.
b) Proposicdo de trabalhos de pesquisa e levantamento de dados atuais sobre a atuacdo dos
engenheiros no ambito de Defesa Civil.
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c¢) Divulgar um campo de atuacdo dos profissionais de engenharia em fungédo dos indicativos
cientificos do IPCC na frequéncia de ocorréncia dos desastres naturais e antropicos.

d) Inclusdo de disciplinas no curriculo basico que visem a melhor preparacao do profissional
para atuar a frente dos desastres;
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CLIMATE CHANGES AND ENGENEER  PROFESSIONAL
FORMATION

Abstract: Due to climate change due to past emissions scientifically assessed by the IPCC -
Intergovernmental Panel on Climate Change, we will approach the necessity of adaptation to
the new environment and the qualification of highly qualified with scientific basement, apt
professionals to understand the possibility of occurrence of disasters and to discern the best
strategy for its mitigation, leading in consideration social aspects as the Humanitarian
Assistance. These professionals of Engineering will go to act in the actions of prevention of
the disasters, preparation for the emergencies, answers to the disasters and Reconstruction of
the scenes of accidents. Beyond the approach technician, the professional needs to have
profile to act in this area of essential and permanent character.

Key-words: engeneer professional formation; climate changes, civil defense



