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Resumo: Percebe-se, nos Ultimos anos, que grande parte dos ingressantes no ensino superior
em cursos de engenharia do pais tem grande dificuldade nas ciéncias basicas (Quimica,
Fisica e Matematica), o que prejudica seu desempenho e constantemente leva o aluno a
desistir do curso, promovendo uma evasao consideravel entre os estudantes das diferentes
engenharias. Tal comportamento também foi observado na Universidade Federal do Para
(UFPA) no Instituto de Tecnologia (ITEC) e diante disso a Pro-Reitoria de Extensdo
(PROEX) em parceria com o Instituto de Tecnologia deu inicio ao Projeto de Cursos de
Nivelamento da Aprendizagem (PCNA), cujos objetivos sdo minimizar a lacuna existente
entre o ensino médio e a graduacdo e assim fortalecer o conhecimento nas ciéncias basicas,
melhorar o rendimento desses alunos utilizando iniciativas como o plantdo de davidas e
consequentemente reduzir a evasao dos alunos durante o ciclo basico (os dois primeiros anos
do curso de graduacdo), proporcionando ao estudante uma melhor formacéo. Essa iniciativa
é realizada por meio da parceria entre professores e alunos da graduacdo que ja cursam o
ciclo profissional (a partir do terceiro ano de graduacdo). Este artigo é dedicado ao
esclarecimento sobre como a primeira edi¢cdo do programa de nivelamento foi executada, em
especial no que diz respeito ao Grupo de Quimica Elementar e abordar de que forma os
objetivos foram alcancados, propondo melhorias para a proxima edicdo do PCNA.

Palavras-chave: Metodologia de ensino, Aprendizado em quimica, Evasdo, Nivelamento,
Quimica elementar
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1 INTRODUCAO

A metodologia de ensino deve ser um aspecto de incentivo aos alunos, um elemento ativo
de apoio e complementacdo na aprendizagem do mesmo. Esta deve reagir as mudancas de
cenario da educacdo, ao perfil dos alunos e as condi¢bes de infra-estrutura oferecidas pela
instituicdo. No entanto, observa-se que poucos professores atentam na heterogeneidade das
turmas, dificuldades que alguns alunos tém em determinados assuntos, dentre outras. 1sso
gera uma desmotivacdo nos estudantes, que somado a diversos outros problemas enfrentados
por eles, faz com que uma parcela significativa dos mesmos desista do curso antes de conclui-
lo. Junto a isto, observa-se que uma parcela significativa dos estudantes de graduagéo
atualmente pertence a chamada geracdo Y (nascidos ap6s 1980), o que significa que estes
jovens ndo aceitam a monotonia, ndo tém medo de mudancas, inclusive na area profissional,
tém uma interface muito proxima com o mundo digital, e preocupacdo com o meio ambiente.
Este perfil pode também, de certa forma, justificar a evasdo dos estudantes do ensino superior
publico.

Uma classe de cursos que sofre bastante com este cenério é a dos cursos de Engenharia.
As ciéncias basicas: matematica, quimica e fisica sdo uma das que mais geram resisténcia por
parte dos alunos desde o ensino médio. Este comportamento ocorre em decorréncia das
metodologias obsoletas que ndo se adéquam aos diversos tipos de alunos o que pode estar
associado a elevada evasdo dos discentes de engenharia durante o ciclo bésico (os dois
primeiros anos), que desistem do curso por ndo dominarem essas matérias.

Tendo como base esta perspectiva e na tentativa de solucionar esse problema, a Proé-
Reitoria de Ensino e Extensdo (PROEX-UFPA), juntamente com o ITEC (Instituto de
Tecnologia-UFPA), desenvolveram o Projeto de Cursos de Nivelamento da Aprendizagem
em Ciéncias Basicas para Engenharia (PCNA), o qual oferece cursos aos calouros e aos
repetentes nestas disciplinas, necessarias para Engenharia as quais fazem parte dos primeiros
periodos da graduacdo. Com melhorias nessas disciplinas, a chance de o estudante concluir
seu curso e entrar no mercado como um bom profissional deve aumentar substancialmente, ja
que as mesmas formam o tripé fundamental para qualquer curso de Engenharia. E possivel
afirmar também que a iniciativa da PROEX é uma forma de valorizar a mdo-de-obra nacional,
uma vez que profissionais brasileiros mais preparados diminuem a necessidade por parte das
empresas nacionais de importar engenheiros qualificados.

Desta forma o objetivo da primeira edicdo do PCNA foi fortalecer os conhecimentos nas
ciéncias béasicas para todas as modalidades de engenharia do ITEC, em especial aos
estudantes que cursavam até o quarto semestre, diminuindo a evasdo e proporcionando uma
melhor formacdo. Para isso, foi proposta a elaboracdo de materiais didaticos que
apresentassem o contetdo de uma maneira diferenciada por meio de recursos ja conhecidos,
mas com uma abordagem atualizada e dindmica. Simultaneamente, buscou-se um maior
contato com os alunos, visando conhecer sua habilidades e deficiéncias, para que diante dos
resultados fosse possivel trabalhar em prol do que deveria ser melhorado. Este artigo visa
esclarecer de que forma o Projeto foi executado, em especial no que diz respeito ao Grupo de
Quimica Elementar e abordar como os objetivos foram alcancados, propondo melhorias para
a proxima edicdo do PCNA.

Quanto ao curso de Quimica Elementar, seu objetivo especifico foi reforcar os alicerces
da quimica basica, com énfase nos contetidos ministrados na disciplina de Quimica Geral, por
meio de exercicios, dinamicas e atividades praticas.
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2 METODOLOGIA

A primeira edicdo do Projeto de Cursos de Nivelamento da Aprendizagem (PCNA), na
modalidade Quimica Elementar, ocorreu em Agosto de 2011 com uma carga horéria total de
40 horas em periodo intensivo durante duas semanas, sendo ministradas 4 horas de aula por
dia de curso. Para a execucdo do programa de nivelamento foi realizada uma série de
planejamentos, conforme sera descrito a seguir.

2.1 Divulgacao e Pré-Inscricéo

A divulgacdo do Projeto referente as trés disciplinas ofertadas (Quimica, Fisica e
Matematica) foi realizada por meio de cartazes e folders distribuidos pelo ITEC. Em seguida
ocorreu a pré-inscricdo no més de maio de 2011, cuja finalidade era realizar um estudo de
demanda, importante para conhecer o quantitativo de alunos interessados. Além disso, foi
possivel verificar o perfil dos alunos, por meio de um formulério disponibilizado no ato da
pré-inscricdo como pode ser visualizado na Figura 1.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE TECNOLOGIA

Os alunos dos Cursos do Instituto de Tecnologia da UFPA, abaixo assinados, tém
interesse em fazer o nivelamento em QUIMICA ELEMENTAR, por apresentarem
deficiéncia em tépicos de matemédtica elementar.

Instrugdes: Na coluna E-mail (letra de forma) dé preferéncia ao e-mail da turma se
sua situag¢do em relacdo a disciplina a qual o curso de nivelamento se refere: 7I- Em
dependéncia; 2- Cursando pela primeira vez; 3- aprovadoe, mas com déficit de
aprendizagem significative. Na coluna + coloque se recebe (S) oundo (N) algum tipo
de bolsa financiada pela Pro-Reitoria de Extensdo da UFPA — PROEX.

Matricula Nome ® + E-mail/fone

afba]—

Figura 1 — Formulario de preé inscri¢do utilizado na primeira versdo do PCNA.

O mesmo padrdo de formulario foi utilizado pelos outros grupos (Matematica e Fisica).
Nesta edicdo, o aluno poderia se inscrever nas trés modalidades de curso (Matematica,
Quimica e Fisica), cursando no primeiro momento matematica e no segundo momento
simultaneamente, a quimica e a fisica, ndo existindo o risco de sobreposi¢édo de horarios.
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2.2 Critério de Selecéo e divulgacao dos selecionados

O curso de Quimica Elementar ocorreu entre o periodo intervalar e o inicio do semestre
regular (Agosto de 2011). O critério de selecdo foi necessario uma vez que o Grupo de
Quimica disponibilizava apenas de trés monitores e, portanto, o nimero de alunos na turma
deveria ser compativel a esta realidade. Além disso, o Projeto busca revisar e nivelar
conhecimentos bésicos, intimamente ligados a transi¢do do aluno do Ensino Médio e o aluno
do ciclo basico da engenharia, sendo, portanto este conjunto de estudantes o principal
publico-alvo.

Apbs o levantamento da demanda de alunos, estabeleceu-se como critério de selecdo os
alunos do Instituto de Tecnologia (ITEC) de todas as engenharias que estivessem cursando no
méaximo do 4° semestre letivo e que desejassem a melhoria e/ou refor¢o nos conteddos das
ciéncias basicas. Obteve-se um total de 92 inscritos na modalidade de Quimica Elementar e a
divulgacdo dos selecionados ocorreu em Junho de 2011.

2.3 Elaboracédo das Aulas, Recursos Didéaticos e Abordagem

As aulas foram elaboradas pelos monitores em parceria com os professores integrantes do
Projeto. Durante a composicdo da apostila tedrica foi realizado um amplo levantamento
bibliografico, em livros, artigos de educacdo e sites. Com base nos fundamentos teoricos,
foram produzidos o material apostilado e o audiovisual, os quais eram apresentados em
momentos pré-agendados a todos os integrantes do Projeto, a fim de permutar informacdes e
melhorar a qualidade das aulas.

Os materiais foram confeccionados de maneira a cumprir a proposta de incentivar o
aluno a participar da aula e conhecer suas habilidades e deficiéncias. Para isso, foram
elaboradas dindmicas de grupo relacionadas ao conteldo ministrado, que eram executadas
diariamente. Também planejou-se aulas praticas em laboratério que relacionassem o assunto
das aulas tedricas com a realidade e o cotidiano das praticas das engenharias, mostrando que
conceitos basicos sdo fundamentais para o desenvolvimento da engenharia.

Além disso, o Grupo de Quimica realizou um levantamento de sites que mostrassem
aplicacbes dos conceitos da quimica na engenharia, softwares virtuais que simulavam
experimentos e procedimentos quimicos, os quais poderiam ser utilizados pelos alunos
durante o desenvolvimento de pesquisas e na absorcéo do conhecimento de forma iterativa.

2.4 Conteudo e Distribuicédo da Carga Horaria

O grupo de quimica nesta edicao foi constituido por trés monitores e duas professoras. A
carga horaria total do curso correspondeu a 40h que foram distribuidas durante as duas
semanas do curso.

Como o numero de inscritos foi de 92 alunos criou-se apenas uma turma e cada monitor
ficou responsavel por ministrar duas aulas teoricas, uma aula experimental e elaborar e
fiscalizar a prova final. Posteriormente 0s monitores em conjunto com o0s professores
integrantes do grupo realizaram a correcdo das provas, langamento das notas e
acompanhamento da freqiiéncia.

O curso de nivelamento em Quimica Elementar abordou os conteudos listados na Tabela
1. Cada tépico foi ministrado num periodo de 4h, equivalente a uma aula.
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Tabela 1: Contedo ministrado pelos monitores de Quimica Elementar durante a primeira
versdo do PCNA.

Aula Assunto

1(T) Tabela periddica e estrutura eletrénica
2 (T Ligacdes quimicas

3(T) Liquidos e solugbes

4 (T) Solidos e reacdes inorganicas
5(T) Estudo dos gases

6 (T) Equilibrio quimico

7 (E) Controle quimico de qualidade (teor de acido acético no vinagre)
8 (E) Controle quimico de qualidade (teor de alcool na gasolina)
9 (E) Corroséo

10 Avaliacdo Final

*(T) Teorica e (E) Experimental.
2.5 Certificagdo dos participantes

De acordo com o planejamento, o curso de nivelamento ndo apresentaria carater
obrigatdrio, ou seja, apenas os alunos interessados participariam das aulas oferecidas pelo
Projeto.

O dnico critério utilizado para tornar o estudante apto ou ndo ao recebimento do
certificado do curso foi a freqiiéncia minima de 80%. Com esta comprovacao de participacéo,
o0 aluno poderia melhorar seu curriculo, em relacdo a atividades complementares.

2.6 Acompanhamento do Aprendizado

Os recursos aplicados (dinamicas, videos, exercicios, atividades praticas e a avaliacdo
final) ndo aprovariam nem reprovariam os alunos, mas seriam utilizados como ferramenta
para concluir sobre o desempenho destes.

As dindmicas foram propostas no formato de jogos de perguntas e respostas, para
verificar a definicdo de conceitos ministrados, avaliar o desempenho do estudante na
resolucdo de exercicio e capacidade de assimilar e vincular os videos expostos durante a aula.
Ao perceber as dificuldades individuais e coletivas, 0 monitor deveria prestar auxilio.

Ao final de cada capitulo do material apostilado era proposta uma série de exercicios de
fixacdo do contetdo ministrado. Alguns destes seriam resolvidos em sala de aula e o0s
restantes deixados por conta do aluno, com o intuito de verificar o interesse na aprendizagem
além do que era exigido em sala de aula.
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As aulas instrumentais no laboratdrio seriam Uteis para observar se 0s alunos tinham a
habilidade de converter conhecimento teérico em pratico.

2.7 Plantdo de duvidas

Apos o término dos cursos de nivelamento, o programa de nivelamento planejou oferecer
um recurso de auxilio aos estudantes denominado “Plantdo de Davidas”, no qual os monitores
se disponibilizavam a acompanhar os alunos. Esse plantéo atenderia a todos os alunos, os que
tivessem participado ou ndo do curso de nivelamento, esclarecendo duvidas e direcionando 0s
estudantes que estivessem com alguma dificuldade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Do total de 92 inscritos distribuidos entre todas as engenharias foi verificado que o

nimero maximo de alunos que freqlientaram foi de 24 alunos, conforme mostrado na Figura
2.
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Figura 2 - Freqiiéncia dos alunos durante a primeira versdao do PCNA (Quimica)

Uma suposta justificativa para a diferenca observada entre o numero de inscritos e
aqueles que freglientaram o curso, pode ser associada a tardia divulgagéo da confirmacao de
inscricdo (dois meses depois) promovendo a dispersdo dos alunos, que possivelmente
resolveram se programar para outras atividades.

Ainda analisando a Figura 2, percebe-se que a partir da segunda semana de curso (sexto

dia), a frequéncia dos alunos sofreu uma queda, o que pode estar associado a um conjunto de
eventos que ocorreram em paralelo as aulas, como:
- PLE: Se refere a uma disciplina que é ministrada intensivamente durante o periodo
intervalar da Universidade, cuja ocorréncia coincidiu com o Projeto, fazendo com que alguns
alunos precisassem optar por uma das atividades e consequentemente ndo obtivessem a
frequiéncia minima exigida.
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- Congresso: Um Evento Cientifico na area da Quimica ocorreu em Belém e coincidiu com a
segunda semana do curso, fazendo com que uma parte dos alunos abandonassem as aulas de
Quimica ou faltassem constantemente as aulas, em virtude da participacéo no evento.

- Periodo letivo: Alguns cursos de engenharia iniciaram seu calendario no periodo que
correspondeu a segunda semana do curso, 0 que também contribuiu para a evasdo dos alunos.

De acordo com o critério de 80% de freqiiéncia, Unico recurso avaliado para decidir se 0
aluno receberia ou ndo o certificado, apenas sete alunos cumpriram a exigéncia.

Quanto a participacdo dos estudantes foi possivel observar um grande interesse por parte
daqueles que frequentaram regularmente o curso, estando dispostos a participar das
dindmicas, resolucdo de exercicios e apresentacdo de trabalhos. Desta forma, o grau de
desempenho foi compativel ao planejado pelo “Acompanhamento do Aprendizado” (item
2.6), visto que os alunos executaram o que era proposto.

No momento da resolugdo de exercicios, 0s contetidos em que surgiam mais davidas no
momento da resolucdo geralmente estavam associados a um procedimento matematico mais
laborioso. Em algumas situacGes era observado que a dificuldade no entendimento da questéo
residia na formacdo que o aluno possuia em matematica basica e nem tanto nos conceitos da
Quimica Geral.

Os videos e animac6es foram os recursos educacionais mais bem aceitos pelos alunos e
contribuiram para desenvolver habilidades para cada tipo de aprendizagem, pois, estes exibem
conceitos tedricos sendo executados na pratica, portanto, uma excelente oportunidade de
mostrar aos alunos experimentos que ndo poderiam ser executados presencialmente, por falta
de infra-estrutura ou outros motivos. Percebeu-se que alguns alunos assimilam melhor o
contedo quando exposto por meio de imagens e videos educativos em comparacdo aos
momentos em que utiliza-se apenas o quadro magnético, por exemplo. No entanto, apesar dos
recursos digitais disponiveis, ainda é imprescindivel a utilizacdo do quadro magnético para
apresentar e explorar a resolucéo de exercicios.

No que diz respeito a aplicacdo de recursos iterativos, a Figura 3 mostra uma Tabela
Periodica Virtual, exibida em sala de aula, através da qual o visitante do site pode explorar
diversos conteudos e relaciona-los a tradicional Tabela Periodica impressa.
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Figura 3 — Tabela virtual iterativa.
Fonte: http://www.ptable.com/ acessado em 16/05/12
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As dindmicas realizadas por meio de jogos de perguntas e respostas foram de grande
utilidade e superou as expectativas, visto que, além de estimular o aluno a dedicar atencéo a
aula, também promoveu a interacéo entre a turma e os monitores, melhorando a qualidade da
aprendizagem e tornando a aula menos cansativa, uma vez que eram ministradas quatro horas
de aula por dia. Nos dltimos dias do curso, foram realizadas aulas experimentais, para
proporcionar o contato do aluno com o laboratério, vidrarias e por em pratica 0s
conhecimentos tedricos.

No ultimo dia do curso foi executada a avaliacdo final. Nesta atividade, procurou-se
englobar todos os assuntos verificados em sala de aula, afim de observar em quais destes
topicos ocorreria maior dificuldade. De acordo com a correcdo das provas foi possivel
verificar que os conteidos foram bem assimilados, sendo importante destacar a seguinte:

- No que diz respeito aos conceitos basicos da quimica, os alunos mostraram dominio.

- O contetdo de geometria molecular, o qual apresentou muitos questionamentos durante a
aula foi bem compreendido pelos alunos no momento da solucéo das questdes.

- Em relacdo ao restante dos contetdos, os alunos tiveram bom desempenho, salvo alguns
erros cometidos, os quais podem ser justificados devido ao curto tempo para absor¢do de uma
grande quantidade de informacéo.

- Na resposta a pergunta sobre como o curso foi Util a eles e qual a contribuicdo em suas
formagOes, os estudantes informaram que a revisdo e fortalecimento de conhecimentos
basicos foi importante para assimilar e compreender estes conteddos no contexto da
engenharia.

O plantdo de davidas foi iniciado ap6s a conclusao da primeira versdo do PCNA e tem se
mostrado uma ferramenta de grande ajuda aos alunos que participaram ou ndo, do curso de
nivelamento.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O PCNA conseguiu, nesta primeira edi¢do, alcancar seus objetivos iniciais, tais como:
contato e monitoramento dos alunos, diagndstico dos possiveis problemas e proposta de uma
metodologia alternativa, para a aprendizagem dos conteldos das ciéncias basicas da
engenharia.

Baseado na avaliacdo das provas e dos recursos avaliativos propostos, se torna mais claro,
quais sdo os temas que precisam ser melhor detalhados e dedicados maior atencdo. Também €
possivel concluir que a dindmica em sala de aula, estimulando a participacdo dos alunos em
atividades e questionamentos permitiu que a as aulas fossem proveitosas e se tornassem o
diferencial quando comparada as disciplinas regulares.

No entanto, o principal objetivo do Projeto é diminuir a evasdo dos estudantes de
engenharia e melhorar seu desempenho durante seu curso de graduacdo, e isto sera observado
ao longo dos semestres, através de um estudo mais aprofundado com relagdo estes estudantes.

Para a proxima versdo do PCNA, o Grupo de Quimica estabeleceu novas metas,
propondo uma pequena alteracdo no conteddo programatico, inserindo os topicos referentes a
Cinetica Quimica, Termodinadmica e Eletrélise, temas presentes também na formacéo do
engenheiro, simultaneamente aos contetdos existentes atualmente. Pretende-se também
buscar outras ferramentas digitais de aprendizagem e aprimoramento do material apostilado.
Além disso € importante ressaltar, que serd elaborado um novo planejamento quanto ao
periodo de inscri¢do e execucdo do Projeto, com a finalidade de evitar a evasdo dos alunos
durante as aulas.
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ELEMENTARY CHEMISTRY: LEVELING COURSE FOR
ENGINEERING

Abstract: In recent years, a large proportion of freshmen in higher education in engineering
courses, in the country, has great difficulty in the basic sciences (Chemistry, Physics and
Mathematics), which impairs their performance and consistently leads the student to withdraw
from the course , promoting a considerable dropout among students from different
engineering majors. Such behavior was also observed at the Federal University of Para
(UFPA) Institute of Technology (ITEC) and before that, the Dean of Extension (PROEX) in
partnership with the Institute of Technology initiated the Project Course Placement Learning
(PCNA), whose objectives are to minimize the gap between high school and graduate and
thus strengthen the knowledge in the basic sciences, to improve the performance of students
using initiatives such as the duty of doubt and consequently reduce the dropout of students
during the basic cycle (the first two years of undergraduate course), giving the student a better
education. This initiative is conducted through a partnership between teachers and graduate
students who already are studying a professional course (from the third year of graduation).
This article is dedicated to clarifying how the first edition of the program was run leveling,
especially with regard to the Chemistry Group of Elementary and address how the goals were
achieved, proposing improvements for the next edition of PCNA.

Keywords: methodology of teaching, learning in chemistry, evasion, leveling, elementary
chemistry



