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Resumo: O artigo apresenta o processo de implantacdo de Clubes de Ciéncias em quatro
escolas de ensino medio na regido de Blumenau (SC), através do Projeto “ENERBIO —
energia da transformacao ”. Entre os objetivos principais do Projeto estd a fomentacdo do
espirito investigativo e inventivo dos estudantes de ensino médio, que poderdo aprofundar
seus conhecimentos sobre as tematicas associadas aos biocombustiveis como fonte de energia
e suas tecnologias e a preservacdo do planeta, por intermédio de projetos realizados nos
Clubes de Ciéncias. Os Clubes sdo espacos de educacdo cientifica ndo formal, onde um
grupo de estudantes participa do desenvolvimento de atividades de iniciacdo cientifica,
sempre coordenados por um professor. O apoio cientifico, técnico e logistico sera feito pela
equipe de professores universitarios, bolsistas da graduacéo e da pos-graduacao, integrantes
do Projeto. Além disso, evidenciamos a aproximacao entre a universidade e a comunidade,
objetivando, também, despertar vocacGes para area das ciéncias e das tecnologias
abrangidas pelo Projeto. As primeiras acbes, como capacitacdo dos professores
coordenadores e a implantacéo dos Clubes de Ciéncias ja foram iniciadas.

Palavras-chave: Clube de Ciéncias, Iniciacdo cientifica, Biocombustiveis, Projeto ENERBIO.

1. INTRODUCAO

A intensa utilizacdo de combustiveis fosseis nas Ultimas décadas, como principal fonte de
energia, vem agredindo o meio ambiente e causando o desequilibrio de ciclos
biogeoquimicos. O incremento do diéxido de carbono na atmosfera, liberado na combustao de
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tal fonte de energia, intensifica o efeito estufa e, consequentemente, 0 aumento na temperatura
global.

Diante desta situacdo, é preciso estudar formas alternativas de obtencdo de energia, que
substituam, progressivamente, os combustiveis fésseis pelas energias renovaveis, tais como a
edlica, solar, geotérmica, hidraulica e biomassa. Esta Ultima é geradora dos biocombustiveis,
com énfase para o biodiesel, obtido por reacdo de esterificacdo de 6leos e gorduras.

Frente a este grande desafio, uma equipe multidisciplinar de pesquisadores da
Universidade Regional de Blumenau (FURB), desenvolveu o Projeto “ENERBIO — Energia
da transformacdo” em parceria com a FINEP (Financiadora de Estudos e Projetos), com a
finalidade de promover a difusdo do conhecimento cientifico e desenvolver o interesse de
jovens estudantes do ensino meédio pelas ciéncias e tecnologias. A bioenergia sera o tema
principal do Projeto e foco de estudo de estudantes e professores que atuam em quatro escolas
de ensino médio da regido de Blumenau (SC), a partir da implantacdo dos Clubes de Ciéncias,
com o intuito de aprofundar seus conhecimentos sobre os combustiveis renovaveis. Neste
sentido, cada escola participante do Projeto recebera e coordenara um gerador de energia que
funcionara com a utilizacdo de biocombustivel suprindo, em parte, necessidades
emergenciais energéticas da escola.

Ac0es principais como, implantacdo dos Clubes de Ciéncias, capacitacdo de professores
coordenadores e estudantes do ensino médio, montagem da microusina geradora de biodiesel
na universidade, ja foram iniciadas.

2. PROJETO ENERBIO EM DESENVOLVIMENTO

O Projeto “ENERBIO - energia da transformagdo” é uma parceria da FURB com o a
FINEP e é formada por uma equipe multidisciplinar de professores universitarios, estudantes
da graduacéo e da pos-graduacdo. A acgéo inicial desenvolvida pelos coordenadores do Projeto
foi a escolha de trés escolas publicas de ensino médio, a partir de um processo seletivo inicial,
que contou com a participacdo de oito escolas da regido. As selecionadas foram: E.E.B.
“Celso Ramos”, E.E.B. “Hercilio Deeke” situadas em Blumenau e a E.E.B. “Valério Gomes”,
situada no municipio de Ilhota. Além dessas, a ETEVI (Escola Técnica do Vale do Itajai)
educandario de ensino médio, vinculada a universidade. Os estudantes e professores
coordenadores envolvidos foram orientados, em uma segunda etapa do Projeto, na
implantacdo de um Clube de Ciéncias em suas escolas. Nesse Clube, todas as acGes inerentes
aos estudos sobre os biocombustiveis, a coleta de materiais como o 6leo de cozinha ja
utilizado, bem como os processos de gerenciamento da producdo de energia para a escola
serdo efetivadas. O biocombustivel sera produzido em uma microusina central, localizada na
universidade e, posteriormente, distribuido as escolas, processo que também serd
acompanhado por todos os participantes.

Cada Clube serd coordenado por um professor que recebera apoio cientifico, técnico e
logistico da equipe de professores universitarios, bolsistas da graduacdo e da pds-graduacéo.
Os professores coordenadores, bem como 12 estudantes receberdo bolsas remuneradas, como
incentivo a participacdo. Demais estudantes comporao o Clube de Ciéncias como voluntarios.

O Projeto iniciou no segundo semestre do ano de 2011 e ainda estd em fase de
desenvolvimento. Nesta etapa inicial, os professores participantes receberam uma série de
capacitacOes relacionadas a filosofia do Projeto ENERBIO, sobre Clubes de Ciéncias, suas
definicdes, objetivos, implantacdo e desenvolvimento, além das suas relagdes com a educacédo
cientifica dos estudantes. Os processos de capacitacdo posteriores tratardo dos temas mais
especificos e conceituais, como a bioenergia e suas tecnologias.
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A primeira atividade nos Clubes de Ciéncias, ja iniciada, trata-se da divulgacdo do
Projeto ENERBIO dentro das escolas, por intermédio de banners e cartilhas, apresentando a
proposta do Projeto, além das orientacGes para a correta coleta do 6leo de cozinha utilizado
pelas familias. Alia-se, desta forma, uma parceria entre os estudantes, a partir da deflagracdo
de uma campanha de reutilizagcdo do residuo gorduroso, estendendo esta acdo a comunidade
local, bem como desenvolvendo um trabalho de conscientizagéo.

Em funcdo da necessidade da busca por novas fontes de energia, ndo poluidoras, tem se
pesquisado e desenvolvido diversos estudos e projetos com essa questdo emergente. Apesar
do desenvolvimento das diferentes tecnologias, ainda sdo os combustiveis fosseis que lideram
a fontes de energias disponiveis, porém as consequéncias ambientais sdo significativas. E
urgente a necessidade de conscientizagdo, desenvolvimento e aplicagdo de fontes menos
impactantes de energia. Ainda é comum a pratica de descarte do 6leo de cozinha no ralo das
pias ou diretamente no solo. Esses residuos gordurosos, quando despejados inadequadamente
nos sistemas de esgotos, comprometem seriamente o tratamento dos efluentes, causando
entupimento das tubulacdes e a contaminacao do solo.

E neste contexto que vem sendo feitas diversas investigacdes para o desenvolvimento de
tecnologias para a conversdo destes residuos em biocombustiveis. A partir destas situacdes,
foi pensado e desenvolvido o Projeto ENERBIO, que articula diversas areas do
conhecimento: as engenharias, a biologia, a quimica, a fisica e, sobretudo, a educacdo. Por
intermédio deste, pretende-se desenvolver um programa de difusdo do conhecimento
cientifico adquirido na universidade, entrelacando uma ponte entre as pesquisas realizadas em
biocombustivel e os estudantes bolsistas do ensino médio, participantes nos Clubes de
Ciéncias. Entre os objetivos principais esta, sobretudo, a fomentacdo do espirito investigativo
e inventivo dos mesmos, que por meio das atividades de iniciacdo cientifica, poderdo
aprofundar as tematicas associadas aos biocombustiveis como fonte de energia e suas
tecnologias e a preservacdo do planeta. Além disso, a consequente e necessaria aproximacao
entre a universidade e a comunidade, a partir da participacdo dos estudantes envolvidos,
objetivando, também, despertar vocacOes para area das ciéncias e das tecnologias abrangidas
pelos setores de petrdleo e gés.

3. O QUE E E QUAIS OS OBJETIVOS DO CLUBE DE CIENCIAS

A construcdo dos conhecimentos, por parte dos estudantes, pode ocorrer de duas
maneiras: dentro ou fora de uma sala de aula, sendo denominado respectivamente, de formal
ou ndo-formal. O Clube de Ciéncias se encaixa na proposta ndo formal de educacao cientifica
(MENEGASSI et al., 2010), que vai além dos conhecimentos que a sala de aula é capaz de
abordar.

Mancuso, Lima e Bandeira (1996) e Rodriguez (1972) apresentam o quem vem a Ser,
efetivamente, um Clube de Ciéncias na escola. Parece consensual entre os diferentes autores,
que os Clubes se caracterizam como uma organizagdo em que 0S jovens se retnem,
regularmente, no contraturno, em torno de temas, atividades ou problemas especificos,
sempre coordenados por um professor devidamente qualificado. Seu propésito € o de
incrementar o interesse pela ciéncia e matematica, além de proporcionar uma visdo da ciéncia
como um processo em continua construcdo. O Clube de Ciéncias promove, a partir de
diferentes acgdes, a inser¢do dos alunos na pratica do “fazer ciéncia”, possibilitando aos
membros a vivéncia do método cientifico, assim como a oportunidade de exercitarem um
rigor, proprio do fazer ciéncia.
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Um Clube de Ciéncias trabalha na formagéo de uma “mentalidade cientifica” em toda a
comunidade que cerca os estudantes clubistas. Ndo s6 no &mbito escolar, a preocupacdo do
Clube deve abranger a comunidade que estd inserida (NERICI, 1979 apud MANCUSO;
LIMA; BANDEIRA, 1996). Os Clubes sdo ambientes voltados ao estudo e desenvolvimento
de projetos ligados a ciéncia, sendo um ambiente de discussbes afastado da rigidez da sala de
aula e das aulas tradicionais (SILVA; BORGES, 2009).

A “mentalidade cientifica” surge, segundo Mancuso, Lima e Bandeira (1996), no
cumprimento dos objetivos do ensino de ciéncias, como por exemplo: a vivéncia do método
cientifico, o desenvolvimento do pensamento l6gico e do espirito de investigacdo, a
compreensdo da universalidade das leis cientificas e o conhecimento do meio préximo e
remoto. Nos Clubes de Ciéncias, esses objetivos eram alcancados, talvez, bem mais do que
nas salas de aula, onde normalmente a pratica expositiva era a Gnica opgdo para os estudantes.

Um Clube, ao desenvolver um projeto, necessita estender suas acfes e atender nao
somente a unidade escolar, mas a comunidade onde esta inserido. Com vistas a compreensdo
mais apurada da comunidade da qual fazem parte, alem de mostrar preocupacdo com as
questdes relacionadas ao ambiente e qualidade de vida, tornando-se assim um espaco
interessante para efetivar uma educagdo muito mais completa.

A acdo do Clube de Ciéncias ndo se limita apenas a aprendizagem de conceitos e fatos
cientificos, age também na formacédo pessoal do estudante, que incorpora valores como o
respeito aos semelhantes, o exercicio da participacdo em equipe, aléem da consideracdo pela
diversidade de ideias, com consequéncias sobre as atitudes pessoais. O ideal é que os
estudantes descubram suas aptidOes, desenvolvendo o espirito critico diante dos debates
construindo, assim, um perfil para os estudantes participantes. O aspecto social desenvolve
articulacdo nas atividades realizadas em grupo e o aspecto pessoal, que permite criar
inclinacbes adequadas para a idade e etapa de desenvolvimento do estudante (FOUREZ,
1997).

Apesar de varias concepcdes existentes sobre Clubes, no entanto, os objetivos séo
semelhantes: despertar o interesse pela ciéncia; a preparacdo para 0s conteddos mais
evoluidos cientifica e tecnologicamente, oferecer um ambiente onde o estudante possa
dialogar e compartilhar suas experiéncias e inquietudes, proporcionar o desenvolvimento do
espirito cientifico (atitudes e habilidades) com vistas a uma educagdo cientifica mais
significativa, dar um sentido pratico a dimensdo mais teorica, ensinada em sala de aula;
formar um estudante com visao - um estudante mais critico, além de proporcionar um espaco
que possibilita os estudantes refletirem sobre problemas cotidianos, contribuindo para a
construcdo do seu conhecimento. O Clube de Ciéncias poderia representar o elo perdido entre
escola e comunidade. Neste caso, ndo existe conteddos hierarquicamente estruturados, como
ocorre na sala de aula, pois se encontram centralizados nas caracteristicas e necessidades dos
estudantes e da comunidade (SALVADOR, 2002). Aquilo que é aprendido na escola precisa
ser significativo para a sua vida, despertando, assim, o interesse do estudante (BORGES;
MORAES, 1998). Os estudantes podem se desenvolver em diferentes niveis por meio das
atividades desenvolvidas nos Clubes, conforme Salvador (2002). Entre eles estdo: o nivel
conceitual, relacionado aos conhecimentos cientificos, o nivel social, associado ao
desenvolvimento do espirito de equipe e cooperacdo, bem como a participacdo na comunidade
e o nivel pessoal, relacionado ao desenvolvimento de atitudes e valores.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), o estudante
deve ser capaz de formular as questdes, diagnosticar e propor solucdes para problemas reais;
todos esses objetivos, na verdade, dizem respeito a proposta de um Clube. O Clube de
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Ciéncias ¢ um ambiente propicio para o “fazer ciéncia” e desenvolver estudantes mais
reflexivos, ampliando seus horizontes com relagdo ao mundo exterior, adquirindo uma
formagdo humana mais global (SILVA; BORGES, 2009).

Os estudantes devem ser incentivados a abandonar a passividade, agucar a curiosidade
pela busca do conhecimento, rompendo, assim, o paradigma do professor como o Unico
detentor e transmissor do conhecimento. O que se pretende € torna-lo mais capaz de indagar,
investigar e buscar respostas para 0S seus questionamentos, a partir de contextos
compartilhados (SILVA; BORGES, 2009).

4. O PROJETO ENERBIO COMO INTERFACE PARA INICIACAO CIENTIFICA
DOS ESTUDANTES ATRAVES DO CLUBE DE CIENCIAS

Frente as reflexGes apresentadas, poderiamos, em sintese, apresentar alguns principios
que, acreditamos, s@o partilhados pela equipe de professores pertencente ao Projeto e que
também podem ser compreendidos como um conjunto de argumentacGes a favor dos Clubes
de Ciéncias como proposta para uma educacdo cientifica muito mais significativa e
interessante para os jovens. A promocdo do desenvolvimento intelectual e pessoal destes é
resultado da ajuda sistematica e planejada, processo que é assegurado pela escola, com vistas
a construcdo de uma identidade em um determinado contexto social e cultural. E crucial a
participacdo do professor neste processo, pois, além de organizador das atividades e situagdes
de ensino é o orientador e desencadeador dos processos construtivos de seus estudantes
objetivando a construcdo de significados socialmente organizados e partilhados. Entendemos
este movimento como educacéo cientifica.

Compreendemos que as atividades organizadas de forma conjunta, com o professor
coordenador, 0s estudantes e os demais professores de Ciéncias Naturais e Matematica que
desenvolvem suas atividades em sala de aula, poderdo trazer contribuicdes significativas a
educacdo cientifica de nossos jovens, incrementando-a em alguns aspectos importantes como
a aprendizagem conceitual e a construgdo de modelos, o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e de raciocinio cientifico, o desenvolvimento de habilidades experimentais e de
resolucdo de problemas, o desenvolvimento de atitudes e valores e a construgdo de uma
imagem adequada da ciéncia como construcao historica e situada (POZO; CRESPO, 2009).

A escola é uma instituicdo cuja organizacao, diferente de outras institui¢cbes, tem como
objetivo central garantir o acesso aos conhecimentos cientificos, construidos e organizados
historicamente. Além disso, na escola também iremos encontrar o espaco onde valores e
regras da convivéncia social deverdo ser aprendidos ou aperfeicoados (GIL-PEREZ, et al.
2005). Certamente a implantacdo dos Clubes de Ciéncias vem ao encontro destes principios,
uma vez que possibilita a introducdo dos estudantes nas praticas da investigacdo cientifica e
no contato direto com os objetos de estudo, em nosso caso, com as tematicas relacionadas aos
biocombustiveis e também aos impactos que estas tecnologias exercem sobre nosso planeta.

Cabe ressaltar, finalmente, a participacdo do Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias Naturais e Matematica (PPGECIM) - Mestrado Profissional, na concep¢do e
desenvolvimento do Projeto ENERBIO, bem como a participacdo do Programa de Extensédo
“Educagdo em Ciéncias para o Século XXI” desenvolvido na universidade, que promove
acOes de formacdo continuada aos professores, acompanhamento e apoio sistematico as
atividades desenvolvidas nos Clubes. No mestrado profissional, atualmente, estdo sendo
desenvolvidas duas dissertacdes de mestrado, que tém como objeto de investigacdo os Clubes
de Ciéncias, recentemente criados, com foco nos processos de implantacdo, desenvolvimento
e avaliacdo do processo. Esperamos que os resultados destas pesquisas tragam contribui¢oes
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para o aperfeicoamento das acdes do Projeto ENERBIO, com reflexos na qualificacdo dos
professores coordenadores, ndo somente os quatro Clubes de Ciéncias, mas também outros
Clubes que ja acontecem em nossa regido.
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THE PROJECT ENERBIO AS INTERFACE FOR SCIENTIFIC
INITIATION OF STUDENTS THROUGH THE SCIENCE CLUB
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Abstract: The paper presents the implementation process of Science Clubs in four high
schools in the region of Blumenau (SC), through the Project "ENERBIO - energy
transformation.” Among the main objectives of the Project there are the fostering
investigative and inventive spirit of high school students, which may deepen their knowledge
on issues related to biofuels as energy source and its technologies and also the preservation
of the planet, through projects carried out in Science Clubs. The Clubs are places of non-
formal science education, where a group of students participate in the development of
undergraduate research activities, always coordinated by an instructor. The scientific,
technical and logistical support will be done by a team of university professors,
undergraduate and postgraduate scholars, members of the Project. In addition, we have
noted the closeness between the university and community, and also aiming to awaken
vocations for sciences and technologies in areas covered by the project. The first actions,
such as teacher training and deployment of the coordinators of the Science Clubs have
already started.

Key-words: Science Club, Scientific Initiation, Biofuels Project ENERBIO



