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Resumo: O presente trabalho tem por objetivo final ser @imo na aplicacdo do conceito de
HIPERPLANTA em plantas de tubulacdes, uma vez guee grande parcela de alunos
apresenta dificuldade na disciplina que correspordesse conteudo. Serdo definidos os
conceitos de hiperlink e planta de tubulacbes pate a partir destes, seja possivel
compreender o que é uma hiperplanta e como o projeistra que se pode viabilizar um
aprendizado mais simples, rapido e eficaz. Issossipel por meio da disponibilizacdo de
informacdes organizadas de forma didatica em umpite pode ser acessado por todos. A
partir de um trabalho que se encontra em andamemtensino de engenharia baseado em
plantas, podera ser inovado.

1. INTRODUCAO

A area de tubulacdes industriais é de suma impaetgpara o curso de Engenharia
Mecénica, pois abrange uma parte significativa aldgeridos e de atuacdo dos engenheiros.
Fazem-se, deste modo, necessérias disciplinasorsaas com a compreensdo de projetos
gue visam desenvolver as competéncias necesdamageral, as disciplinas passam somente
0 conhecimento tedrico, sem muitas vezes mostrarateca como € tratado o assunto. Com
isso e com a dificuldade apresentada devido a grgndntidade de simbolos nos manuais e
da multidisciplinaridadeque ha num projeto de tubulagdo, muitos alunosam®orvem os
conhecimentos necessarios. Para conseguir compreeoch clareza o que consta em uma
planta de tubulacdo, propfe-se a implementacdondeavo método para que os alunos
reforcem seus conhecimentos nessa area. Assieaios@ado um fluxograma de uma planta
de tubulagbes de um empreendimento real em quesspliga e expde todos os elementos
relevantes para a formacéo de alunos de Engenharia.

O método é baseado na pesquisa e listagem dasolsgias presentes nos
fluxogramas de plantas industriais, buscando aptase que cada um representa e qual a sua
funcdo no contexto dado. A partir dai, dispde-sendderial para a montagem de um mural
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didatico, onde varios alunos podem fazer consulipglas e de facil acesso, ao invés de
utilizarem diversos manuais, bibliografias e nasnodimizando, assim, 0 processo.

Com o interesse do publico, o espaco fisico mosteoinsuficiente & medida que
varios assuntos foram relacionados ao mesmo temdpgodos eles acumulados no mural. A
partir dessa dificuldade, foi implementada a ideéeaapresentar toda essa informacédo na
internet em um modelo denominado “hiperplanta” rivdela do termo “hipertexto”, a
hiperplanta consiste em uma planta em que acessérielementos de tubulacdes sao
utilizados como links para liga-los com suas edpacides e todo material didatico relativo
ao mesmo. Além de possibilitar a inclusdo de miafsrinacdes de forma organizada e
didatica, viabiliza o acesso virtual ao conteudend®d assim, a montagem de murais (Figura
1) foi de fundamental importancia para a idealinad@ “Projeto Hiperplanta” (Koehlat al,
2012).

D
¢ PETMEC
T ®© {
PROJETO HIPERPLANTA PET-MEC

Valvula
Globo

Figura 1 — Imagem do mural em elaboracéao da Hipetal

2. HIPERPLANTA — A utilizagdo da ferramenta de hiperlink e a codificagdo em
HTML

Theodore Nelson foi quem inventou o termo hipédexelatando-o como uma
tecnologia com a qual se pode religar as ideias @ados, em um sistema de organizacao de
dados e um modo de pensar (Xavier, 2003).

O Hipertexto pode ser considerado, a0 mesmo temnposistema material e uma
tecnologia intelectual, em que o ator humano igereom as informagdes formando um
percurso (navegacéao) virtual e as modifica em fondé@ suas representagdes individuais
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(sistemas de crencas, valores, ideologias) e smarlas circunstanciais (Xavier, 2001).

No projeto Xanadu desenvolvido por ele, a nocabipertexto se liga basicamente a
um sistema de escrita ndo-sequencial, funcionaadoatma forma que a mente humana, isto
€, por associacdes, em que um item interliga cop@m meio a uma complexa rede de
caminhos, atalhos e encruzilhadas.

Por meio de um ensaio desenvolvido pelo cienéistaricano Vannevar Bush em um
célebre artigo intitulado "As We May Think"? (Busl945), a partir da ideia de que a soma
dos conhecimentos, aumentados em um ritmo prodigiodo encontra contrapartida em
relagdo a evolugdo dos meios de armazenamento ssoae®s dados através de uma
observacédo do funcionamento da mente humana.

Operando sempre por meio de associagdes, VanBegarimaginou e descreveu, de
maneira detalhada, uma maquina capaz de estocatamhes de informacgfes, facil e
rapidamente alcancaveis. Tal engenho, concebidospgurir as "falhas da memadria humana”,
€ considerado o precursor da ideia de hipertexide @eria possivel vincular qualquer duas
paginas de informacdes em uma "trilha" de inforrnag#acionada e, em seguida, mover para
frente e para tras entre paginas como se estivemsenm rolo de microfilme unico.

Uma equipe liderada por Douglas Engelbart (Engemtgétrico) foi a primeira a
implementar o conceito de hiperlink para rolagemteeede um Unico documento (1966) e
logo depois para a ligacao entre paragrafos deetiocumentos separados (1968). Engelbart
também foi inventor das janelas de interface (Xade03).

O hiperlink consiste em links que ligam uma pagiaaveb ou de um arquivo a um
destino. O HTML (Linguagem de Marcacdo de Hipedgxem como principal poder, a
capacidade de interligar partes de um texto e imag@eoutros documentos. Geralmente &
feito um destaque nestas areas para indicar quataale um link no hipertexto. Ao clicar no
hiperlink o destino sera mostrado ao visitantee Esfstino pode ser uma pagina da Web, uma
figura, um documento, um arquivo de multimidia, wmdereco de e-mail ou até um
programa. Um exemplo possivel € a utilizacdo der@d@® de hiperlinks em artigos, ao
relacionar uma equacdo, uma frase, correlacionasldextos e também com as suas
respectivas citagoes (Santos, 2010).

3. METODOLOGIA

Uma planta industrial consiste em um desenho erala@srepresentando o tamanho
real, em um plano horizontal, que contém os equapans, acessorios e a propria tubulacao
de uma determinada &rea. A planta tem por finadidadstrar a distribuicdo espacial de toda
a instalacao do projeto.

Uma das maiores dificuldade de compreender umatglandustrial esta na
multidisciplinaridade que envolve o conhecimentopdojeto relacionado a planta. Em um
projeto deste tipo, tem-se uma diversidade de adogerelacionados, tais como: materiais e

0 ENGENHEIRO
EO

(2@ ABENGE DESAFIO & EDUCAR




XL CONGRESSO BRASILEIRO
—r Tl DE EDUCAGAQ EM ENGENHARIA.

O (A (N (O (N A

O 00000000 0000000000000 0000000000000 00 000000000000 000000CO0

equipamentos utilizados; condi¢cdes de operacaae@anentos, vibracdes, calor, etc.);
viabilidade econdmica; arranjo espacial; condicdesmontagem; dentre outros estudos
necessarios para projetar e executar sua montagéonnda segura e viavel.

Assim, devido a grande complexidade que ha no gekeémento de um projeto de
instalacédo industrial, a metodologia apresentasla wiestudo acerca destas competéncias no
entendimento de uma complexa planta industrializatido conceitos de diversas matérias
vistas no curso de graduacao tais como: Instrump@oténdustrial, Fabricacdo Mecanica,
Metrologia, Termodinamica, Mecénica dos Fluidossi&éncia de Materiais, entre outras.

A proposta é extender o projeto ja iniciado (Keekt al, 2012), que encontra-se em
andamento na forma de mural fisico, para o meidatligeste contetdo sera abrigado na
pagina web do grupo PET (Programa de Educacao idljtemm Engenharia Mecanica da
UFF, que é o responsavel pelo desenvolvimento dpopta. A proposta € desenvolver os
conteudos de diversas plantas, que poderdo teelmog comuns, associados através de
hiperlinks comuns. Os alunos, ao acessarem umapdiadia, poderdo navegar nos conteudos
relacionados, podendo aprendé-los de forma imeratfazendo correlacbes com as
disciplinas curriculares ja cursadas ou nao.

Ao acessar a hiperplanta, cabera ao usuario escalliorma de aprender, ou seja,
poderd ler o material linearmente, do inicio ao, filentro de uma mesma pagina, ou podera
realizar desvios pelos hiperlinks, explorando gsedis6es. Como apresentado na figura 2, o
aluno ira entdo escolher o assunto desejado ega&do por um hiperlink que possuira as
informagdes de destino do comando efetuado.

A metodologia adotada neste projeto envolve asistss etapas:

1- Identificacédo e listagem das simbologias apitesks, a partir de pesquisa baseada em
normas e bibliografias mais usuais.

2- Analise funcional dos principais elementos data, considerando seu contexto.

3- Desenvolvimento de material didatico compacta gada tipo de elemento da planta.

4- Apresentacao dos conteudos associados aos etesnepartir de meios fisicos (mural).

5- Desenvolvimento de péagina interativa para armete considerando a inclusédo dos
contetdos associados a cada elemento da planvanma digital.

A pagina interativa sera feita em HTML, utiliw-se de tags que permitam ao visitante
clicar em determinada parte do site e seguir emues. Para promover o encaminhamento,
o site inicial criard essa interface. Na codificack primeira pagina, apresenta-se o titulo,
utilizando-se a ferramenta “<title> </title” , unormando de retorno ao site PET-MEC “<a
href="http://www.uff.br/petmec/" target="_blank">FEbr /></a>" , no qual href |,
encaminhara o clique na palavra PET ao site doogru

Por fim, o aluno que desejar iniciar a pesquisareth clicar em qualquer parte da
imagem e ser encaminhado para o sitew.uff.br/petmec/plantaoriginal.htndevido a uma
parte do cédigo “ <a href="http://www.uff.br/petmelantaoriginal.html" target="_blank" >
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<img border="2" src="http://lwww.uff.br/petmec/platriginal.jpg" width="850"
height="600"></a> “ que ao traduzir, pode-se digee a imagem “plantaoriginal.jpg” sera
feita com uma borda, de altura 600 pixels e laxgler 850 pixels e caso um clique seja feito
pelo visitante em qualquer parte da imagem, elé secaminhado para o hiperlink que
possibilita a pesquisa.

4. RESULTADOS

O fluxograma utilizado para o inicio do projet@eliplanta é referente a um complexo
petroquimico, no qual, neste tipo de empreendimetrmbalham muitos engenheiros
mecéanicos que necessitam de uma formacdo apropneta serem profissionais
diferenciados e de qualidade. Diante da necessidadermar engenheiros qualificados e a
dificuldade de graduandos em engenharia na conmgfieetle plantas, o grupo PET-MEC
iniciou o Projeto Hiperplanta.

Com a implantacdo de um mural e posteriormentaleecéo da Hiperplanta o grupo
PET-MEC obteve resultados significativos. O fatoatlenos terem mostrado interesse pelo
mural foi gratificante para o grupo PET-MEC, quenteomo um de seus objetivos, a
melhoria do ensino de graduacéo.

O mural iniciou-se com a identificacdo, anélisapeesentacdo de alguns tipos de
valvulas, que eram maioria na planta. Com iss@mugse um material que apresentava como
é feito o reconhecimento da mesma, com imagensaaslas, para mostrar aos alunos que
muitas vezes sO as veem por simbolos, e inserimobém algumas especificacdes.
Posteriormente, iniciou-se o0 estudo de outros amugmtos e acessorios — Filtro em “Y”,
reducao e figura “8” - inserindo-os no meio virtu@ sitio do grupo PET-MEC tem como
link: http://www.uff.br/petmec/comperj.html, ao a&sa-lo o aluno podera desfrutar de uma
leitura rapida e eficaz de um fluxograma compléxomo ilustracédo, a figura 2 representa a
pagina inicial do sitio e conforme relatado, acarlina parte desejada, o aluno ira ser
direcionado para a pagina de interesse.
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Figura 2 — Imagem inicial de pesquisa do site dpgPET-MEC, no item COMPERJ.

Sendo assim, ao ser utilizado uma ferramenta esrgpoderosa, um site inicialmente
basico ird ser criado continuamente por diverspsrhinks. A codificacéo inicial esta sendo
mostrada na figura 3, referente ao site iniciabdgo. Por fim, ao clicar em uma valvula de
retencdo por exemplo, o aluno ira ser direcionada pm hiperlink como mostra a figura 4.

<htmi=

<body bgcolor="#dafef9">

<title> Projeto HIPERPLANTA - COMPER] </title>

<table width="950" border="0">

<tr=

=td colspan="3" style="background-color:#dafefo;text-align:center;">
zh1>PROJETO HIPERPLANTA - PETMEC=/h1=

< td>

<ftr>

=tr valign="top">

<td style="background-color:#dafef9;width:350px;text-align:top;"=
<hb=Menu</b><br />
<a href="http:/www.uff.brfpetmec/" target="_blank">PET<br /></a> Planta 1<br /=
Planta 2 </td>

<td style="background-color:#dafefo;height:600px;width:500px;text-align:top;">
<hd>Para uma melhor visualizagdo, clique na planta. <br=Posteriormente, ao clicar na parte
desejada, vocé ird ser direcionado para o hiperlink de interesse. </hd4=<br>

<a href="http://fwww.uff.brfpetmec/plantacriginal.html" target="_blank" ><img border="2"
sre="http:/fwww.uff.brfpetmec/plantaoriginal . jpg" width="850" height="600"></a>
<td>

<ftr> <tr>=

</tr> </table=

= body>
</htmi>

Figura 3 - Codificacgéo inicial do site do grupoTPEMEC , no item COMPERJ.
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Vialvula de retencio

o Como reconhecer uma valvula

le retencio? o Especificacio
de retencio?

Eum tipo dz valvuls guz permits s passaeem do fluido smum

Bt "‘OEH nas. Ela funcion «!..'IOI"‘

=2 dsprassio,

zztzhalacida czso snistaumatandineis de inversfo deo fuxe.
E d= costume sncontrsr uma valvule da o=
varticsl ouin ads, jiquszls
sravidads possafacha-la Wormslmenta nie possui hastas,

ngdo numa tubulagdo

zmodoquaa

Existam J tipos garais:
1} &Porﬁ.‘n}\o 1z
Walvuls d= retangio 2sfzra Walvule dz ratengio portinhols

flanzsada roscads

Zmantide afzstzde cuzpertade contm 2

sguadas para gasas s vEporas

3 ssuimn
fz nto rapido. E adsguads para flnidos dzalta
vizzosidads,

Fonte: Telles, Pedro; Tubulacde: industriaiz. Materiaiz, Frojeto,
Montagem; Ed. Lig — 1" edicdo.

Valvula dz ratengio com conaxio ds
zolds

Figura 4 - Imagem do hiperlink de uma valvulaetem¢éo do site do grupo PET-MEC , na
planta original.

Assim como a valvula de retencdo, os outros tgmwalvulas sdo apresentados da
mesma forma. Sendo assim, o trabalho requer arogést de inimeros hiperlinks e a
codificacdo destes em diversas partes da plargmali O éxito destas estratégias decorre da
apropriacdo que se faz das tecnologias emergeateptando-as as necessidades e aos
contextos de uso em uma sociedade (Santos, 2010).

5. CONCLUSAO

O projeto desenvolvido permite facilitar o acessure diversas paginas, a conteudos
importantes para graduandos em engenharia mecanpa ser uma ferramenta de facil
manuseio e acesso livre, permite com que as inf@exanao se restrinjam a somente essa
parcela particular de estudantes mas abranjam uarae quantidade de individuos que
também possuem interesse no assunto. Além dissappesentar um instrumento didatico e
dindmico, o projeto também auxilia os alunos deeshgria com suas dificuldades
recorrentes em relagéo a plantas de tubulacoesa as buscas que antes eram desgastantes,
em praticamente instantaneas.

Outro aspecto relevante é a versatilidade queotprapresenta, pois permite que seja
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feita a associagéo de varias disciplinas diferesbese analisar uma so6 planta e assim, prop6e
gue se perceba como as matérias cursadas saadadejeinterligadas. 1sso permite mostrar
um ponto de vista diferente do convencional, emagudisciplinas ministradas sdo separadas
em uma grade, 0 que acaba por dificultar essa pgioe

Do ponto de vista econdémico, o projeto também amtesgrande viabilidade, ja& que com
o material sendo disponibilizado através de uno sia internet, a parte dos custos que
deveriam ser oriundos da impresséao de apostitastada.

Sendo assim, o modelo permite que possa havergaovs ensino ao utilizar meios nao
explorados com esses fins e também pode conttbmio um alicerce de aprendizagem, ja
gue é acessivel, reduz o tempo gasto com pesgu@Easustos com material didatico. Houve
também, grande aceitacdo por parte do publicousina professores, que ja teve acesso a
parte inicial do projeto. Isso permitiu sua perpefio e continua a motivar os realizadores a
prosseguirem engajados e atuando em seu desengnteim
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INTERACTIVE HIPERPLANT FOR INDUSTRIAL PLANT UNDERST ANDING

Abstract: The following article has the role to be pioneertbe application of the concept of
HIPERPLANTA in pipelines plants, once that a bigcpatage of students present difficulties
on learning disciplines in which there are corresdences with this subject. The concepts of
hyperlink and pipelines plant will be defined to Ipessible comprehending what is
Hiperplant and how the project enables a simplst &nd effective learning. This is possible
through the available information in a site, whishorganized in a didactic way and hosted
on a site that can be accessed by everyone. Frgmoject that is in development, the
teaching of engineering based on plants can bevateal.

Key-words. Hiperplant, hyperlink, pipeline plant
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