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Resumo: Este trabalho apresenta como as planilhas Excel com o apoio da linguagem VBA
(Visual Basic for Applications) se mostram didaticas no ensino e Uteis nas aplicacdes ndo sé
para o estudante de engenharia como também para o engenheiro. Apresenta também
conceitos fundamentais relativos a algoritmos e uso de linguagem de programacao valendo-
se da programacéao procedural com sub-rotinas e fun¢des em VBA. Descreve a forma como
as disciplinas de computacdo ministradas na EEUPM (Escola de Engenharia da
Universidade Presbiteriana Mackenzie) sdo complementadas por atividades de extensdo
como féruns de discussdo. Analisa os resultados de uma pesquisa de satisfacdo efetuada com
alunos participantes de um dos féruns sobre Excel-VBA realizado em 2011.
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1 INTRODUCAO

A Internet disponibiliza excelentes recursos como manuais técnicos, boletins técnicos,
tutoriais e ferramentas profissionais. As ferramentas profissionais, por sua vez, sdo fornecidas
em versoes licenciadas gratuitas, versdes licenciadas para testes e versdes académicas. Estas
versdes ndo trazem 6nus algum, tanto ao estudante de engenharia como ao engenheiro.

Um fato notério que caracteriza, ndo s6 os estudantes de engenharia como a imensa
massa de profissionais das areas técnicas, € a habilidade intrinseca destes na organizacao e
manipulagio de dados. E muito comum a organizacio dos dados se dar em forma de planilha
como, por exemplo, as de custos, as orcamentarias, as de calculo, as matriciais, as numéricas
etc.

Diversos pacotes de programas para escritorio apresentam ferramentas profissionais em
forma de planilha. Como principais exemplos temos o pacote BROffice, encontrado em
http://www.broffice.org, o Office, encontrado em http://office.microsoft.com e o OpenOffice,
encontrado em http://www.openoffice.org. No caso do pacote Office, a ferramenta
profissional em forma de planilha tem o nome de Excel. O Excel se integra a linguagem VBA
e € a mais utilizada ferramenta para a organizacao e gerenciamento de planilhas.

Pretende-se com este estudo mostrar que as planilhas Excel com VBA é um excelente
caminho a se utilizar em aplica¢Ges para a engenharia e também um bom complemento aos
tradicionais ambientes de programagao com suas mais variadas linguagens, ressaltando-se que
tal caminho e tal complemento valorizam a programacéo procedural.
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2 USO DE PLANILHAS EXCEL NA ENGENHARIA

Nos féruns de Excel-VBA da EEUPM, trabalha-se concomitantemente com dois pontos
de vista fundamentais, inter-relacionados e com as seguintes abordagens sequenciais:

o planilhas Excel: faixas; células, planilhas e pastas; colunas e linhas; copias relativas e
absolutas; biblioteca de fungbes; graficos; regressdes; aritmética de matrizes; sistemas
de equac0es lineares algébricas; programacao linear com Solver;

e VBA (Visual Basic for Application): gravacdo de macros; fungbes e sub-rotinas;
variaveis e tipos; estrutura sequencial; estruturas condicionais; estruturas repetitivas;
vetores e matrizes; controles e formularios.

Do ponto de vista das planilhas, inicia-se com um pequeno e pratico exemplo de uma
composicdo de precos mensais de uma feira livre, veja a “Figura 1”. Neste exemplo séo
discutidos os seguintes topicos:

e customizacao das faixas do Excel;

e conceito de célula com seus contetdos em forma de textos (sem o simbolo inicial =) e

formulas (com o simbolo inicial =);

¢ linhas numeradas com digitos na base 10 e colunas numeradas com letras na base 26;

e movimentacdo pelas células da planilha e pelas planilhas;

e principio de copia de formulas com enderecos relativos (sem o simbolo $) e copia com
enderecos absolutos (com o simbolo $);

e colagem de fungdes ja presentes na biblioteca;

e construcdo de diversos graficos.
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B c D E F G H | J K L
M HISTORICO QUANTIDADE UNIDADE  PREGO UNITARIO  TAXA MENSAL PRECO MENSAL (RS)

(%) JAN FEV WMAR ABR MAIO JUN
dizia 3.50 1.2 700 7.08 749 750 752 1.2
g 270 0,4 10,80 1084 1197 1197 1209 12,09
pé 150 11 300 303 309 309 309 309
unidade 1.00 0.5 300 302 309 309 309 3.09
1,00 03 400 401 416 476 417 41T
g 130 0.9 260 262 267 267 267 267
mago 2,00 24 800 819 864 666 869 6.69
unidade 400 0.3 400 401 416 476 417 447
‘acia 3 unid 3,00 11 300 303 309 309 309 3,09
dizia 240 0.6 240 241 246 246 246 246
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Figura 1 — Planilha de precos mensais e alguns graficos.

Os exemplos evoluem para aplicacdes mais complexas, como o da tensdo em uma barra
cilindrica e a maximizacédo da receita bruta de um fabricante de ligas com o uso do Solver que
podem ser vistas na “Figura 2”. Birnbaum (2005) traz uma boa introducdo as planilhas Excel
e a programagdo com VBA.

2.1 Objetivos

Este trabalho tem como objetivos:

e apresentar as planilhas Excel munidas da linguagem VBA como uma ferramenta ndo
sO para o0 ensino, mas também aplicada a problemas de engenharia;
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e mostrar 0 uso de sub-rotinas e funcdes VBA na concepcao de algoritmos;
e avaliar os resultados de uma pesquisa de satisfacdo efetuada com alunos participantes
de um dos foruns técnicos sobre Excel-VBA realizado em 2011.

A i 5 D E F [ H 1 J K L M N o TiScr s otron fchrte - Merowoh Beel
1 Caleule a tensio S (kgf'em?) de 10 barras cilindricas de didmetro D = lem, 2em, 3em, .., 10em,
2 submetidas a uma carga Q = 10 kgf.

P cion _ B-umppisheg- ool

A B g D E I G H
1 Um fabricante deseja maximizar sua receita bruta. A tabela abaixo ilustra as composices das
2 ligas, seus pregos e as limitagdes na disponibilidade de matéria prima. Quanto devera produzir
3 da liga tipo A e da liga tipo B para tanto?

Diametro x Tensao

ATIVIDADES

S (hgficmr)

5
6 liga A ligaB estoque consumo
X

=

10 - =

s .- 8 = cobre 2 1 16 16

‘ i e B 9 = zinco 1 3 11 11
10 &  chumbo 1 3 15 13
D{em)

11 = preco 30 50 310

Figura 2 — Planilhas de tensGes com gréafico e programacéo linear com o Solver.
3 TECNICA DE PROGRAMACAO COM VBA

A elaboracdo de algoritmos desenvolve no estudante de engenharia qualidades de
planejamento, preparo e previsdo. Tais qualidades ficam com desenvolvimento mais facil e
motivador pelo uso da linguagem VBA, através de sub-rotinas (Sub) e funcGes (Function).
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Figura 3 — Quatro principios no desenvolvimento de um programa de computador.

Um programa de computador pode ser, independente da linguagem de programacao
adotada, desenvolvido através da programacao estruturada, uma metodologia que se compde,
observando a “Figura 3", dos seguintes principios:

e abstracio: é a concepcdo ou visdo do programa separado de sua realidade. E a
simplificacdo de fatos, descrevendo o que estd sendo feito sem explicar como esta
sendo feito;

o formalidade: possibilita analisar os programas de forma matematica. Fornece uma
abordagem rigorosa e metodica. Possibilita a transmissdo de idéias e instrugdes sem
ambiguidades e permite que estas sejam automatizadas;

e divisdo: é a subdivisdo organizacional de um programa em um conjunto de partes
menores e independentes, mais faceis de serem entendidas, resolvidas, manipuladas e
testadas individualmente;
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hierarquia: € a organizacdo hierarquica que estd relacionada com o principio da

divisdo. A organizacao das partes em uma estrutura hierarquica do tipo arvore sempre

aumenta a compreensibilidade.

A partir de um processo geral e abstrato do que o programa deve fazer, este é dividido em
varios processos menores também abstratos. Qualquer um destes processos pode, de forma
hierarquica, ser dividido em mais processos abstratos e assim sucessivamente. A metodologia
termina por chegar a um nivel tal de formalidade no qual o processo pode ser implementado

no computador através de uma linguagem de programacao.

Na linguagem VBA um processo é implementado como uma sub-rotina ou uma fungéo.
Observando a “Figura 4”, nota-se que 0S processos aceitam entradas e saidas de forma a
generalizé-los na sua aplicacdo a quaisquer dados de tipos determinados. As entradas (e) sdo
0s argumentos e dados globais usados no processo. As saidas (s) sdo o valor de retorno (as
fungBes possuem valor de retorno e as sub-rotinas ndo), modificagdes feitas através de

ponteiros e referéncias, bem como mudancas em dados globais.

processo
abstrato

e

ponto de
vista do
usuarb

Figura 4 — Implementacdo de um processo em VBA.

Equagao do Sequndo Grau

If a <> 0 Then
d=b "2 -4*a*c
If d > 0 Then
x1 (-b + Sqr(d)) /
%2 (b - Sgr(d))

& " " & x2
Else
If d

x1

e

0 Then
-b / (2 * a)

& x1 & " "o& x1
Else
r -b / (2 * a)
i = Abs(Sgr(-4d) /
Equacao Segundo Grau

e

Else
If ¢ <> 0 Then
Equacao_Segundo_ Grau

Public Function Equacao Segundo Grau(a, b, c)

(2 * a)
/(2 * a)
Equacao Segundo Grau = "Reails iguais " &

Equacao Segundo Grau = "Reais distintas "

(2 * a))

"Complexas conjugadasi" & r&"+ " s

reu s g ig"ie"&reae"-"&isg"i"
. -b+fa End If
n = End If
e mall Else
- If b <> 0 Then
‘ xl = -c /b
Equacao_Segundo_Grau = "Primeiro grau " & x1

x1

"Ndo existe solucgao"

"Qualquer x é solucao"

Else
0K o Equacao_Segundo Grau
1 abe] Resposta End If - -
2 0/o|o|=td
1 0]0[3 N7 T rEe—r End If
4 0|3]-6|Primeira grau 2
5 415]1 [Reals iguais 0,25 e -1 End If
o |4 1 |eals distintas -0,50-0,5 End Function
+ a3 1 |comph -0,375 +0,330718913883074 1 ¢ -0,375 - 0,3307 189138830741

Figura 5 — Equacdo do Segundo Grau: uso no Excel e implementacdo no VBA.
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Um excelente problema inicial em VBA para o estudante de engenharia é o da resolucao
de uma equacdo de segundo grau. A “Figura 5” ilustra o fluxograma para a resolucdo,
juntamente com uma funcdo VBA e sua respectiva chamada a partir da planilha.

Um exemplo que salienta a integracdo entre as faixas de células da planilha e 0 VBA ¢é visto
na “Figura 6”. Trata-se de soma simples utilizando-se a funcdo SOMA da biblioteca e duas
outras funcdes VBA.

A B c Public Function SomaFor (ParamArray x())

s =0

1 Soma |SomaFor|SomaForEach For i = 0 To UBound (x)

2 1 1 1 For Each y In x(i)

3 2 2 2 s =5 +vy

4 3 3 3 Next y

5 ! 4 4 Next i

6 5 5 5 iomaFor_: s

7 5 5 5 End Function

E i z i Public Function SomaForEach (ParamArray x())

9 8 8 8 s = 0

10 9 9 9 For Each i In x

11 10 10 10 For Each y In i

12 11 11 11 s =s+y

1] 10 12 12 N Nix‘? v
ext i

14 13 13 13

| SomaForEach = s
£ il il il End Function

=
=

Figura 6 — Soma de valores: usos no Excel e implementagdes no VBA.

Os controles ActiveX e os controles de formulério trazem um visual encorajador,
motivador e util para os alunos de engenharia. A “Figura 7” ilustra um exemplo com tais
controles.

ﬂ B C D E Calculo das Raizes do Polinémio do Segundo Grau &’
3,4 *x2+ (1,2 *x+ (9,0 =0 | Calcular
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x2= ‘ -0,176470588235294 - 1,61737965704324 i

W 0o =@l W e

Calculo de Muitos Senos =]

Valor x:

oy
(=]

[90 °| Calcular | Limpar

e
(X

Valores y:
sen0° =0
sen 30° = 0,5
sen 45° = 0,707106781186547
sen 60° = 0,866025403784439
sen 90° =1

=
w

o

=
[=1]

e
=R

gl

Figura 7 — Controles ActiveX e controles de formulario.

Green et al. (2007) trazem uma referéncia bem completa para estudantes que gueiram se
aprofundar no estudo de VBA, com exemplos claros e didaticos. Um bom apoio para
estudantes de engenharia é encontrado em Bourg (2006).

4 FORUNS TECNICOS SOBRE EXCEL-VBA

Para suprir as demandas em aplicagdes nos diversos cursos da EEUPM, foram oferecidos
nos anos de 2010 e 2011 dois foéruns técnicos sobre Excel-VBA aplicados a engenharia.
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Ambos os foruns contemplavam atividades presenciais e a distancia, constituiam-se de 10
encontros semanais presenciais em laboratérios com um computador por aluno, cada encontro
tinha a duracdo de 2 horas e valia-se de turmas com aproximadamente 25 alunos. Os foruns
foram apoiados pelo Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) gratuito Moodle (MOODLE,
2010), no qual se utilizaram recursos para disponibilizacdo de material didatico, entrega de
exercicios, avaliacdo, questionario, pesquisa etc. Com 0 objetivo de avaliar a aceitacdo destes
foruns, foi realizada com os alunos aprovados uma pesquisa de opinido ap0s o encerramento
dos mesmos. A metodologia e a andlise dos resultados desta pesquisa sdo relatadas e
discutidas a seguir.

4.1 Metodologia

A pesquisa s se iniciou apds sua aprovacdo na Comissdo de Etica da EEUPM e, apds
aprovacdo, foi avaliada a atividade de extensdo “Forum sobre Excel-VBA Aplicado a
Engenharia” segundo a percepcéo de seus alunos. Para tanto foi construido um instrumento de
pesquisa em forma de questionario. As primeiras sete questdes caracterizaram os alunos que
responderam anonimamente a pesquisa, enquanto as de nimeros 8 a 25 visaram conhecer
respostas quanto a utilidade desta atividade e a relacdo desta com a atividade académica e
profissional.

A populacdo alvo é composta pelos 31 alunos que frequentaram o Forum Excel-VBA
enquanto que a populacdo amostrada é aquela formada pelos 26 alunos que atenderam a
solicitacdo de responder a pesquisa e envia-la por meio do AVA Moodle. Deve-se entdo
procurar as divergéncias entre elas. A varidvel curso no qual o aluno estd matriculado foi
usada para validar a amostra. Outra caracteristica importante é que a amostra seja criteriosa,
isto é, tenha um protocolo pré-estabelecido e independa de quem a aplique. Tal caracteristica
foi respeitada uma vez que todos os alunos foram convidados da mesma forma, por meio de e-
mails, para participar da pesquisa e tinham total liberdade em atender ou ndo a solicitagéo,
mesmo porque a amostra foi andnima, ndo dando chance dos pesquisadores interferirem na
amostra (BOLFARINE; BUSSAB, 2005).

Uma vez encerrado o prazo para envio das respostas, foi gerado diretamente no AVA
Moodle uma planilha em Excel com os dados ja tabulados. Tal procedimento minimiza erros
propiciando a consolidacao dos dados.

Para se examinar os dados foi realizada uma analise descritiva por meio de construcdo de
tabelas e graficos. Foram também construidos intervalos com 95% de confianca para médias e
propor¢des de interesse e realizados de testes de hip6tese de aderéncia e independéncia
(MONTGOMERY; RUNGER, 2009).

Para se calcular o intervalo de confianca para a média foi necessario testar a aderéncia
dos dados a distribuicdo Normal, uma vez que, sendo a amostra de tamanho inferior a trinta, o
Teorema do Limite Central ndo pode ser utilizado. Devido ao tamanho reduzido da amostra
optou-se por calcular o intervalo de confianga para proporcdo pelo método exato
(NEWCOMBE, 1998). Por este mesmo motivo, os testes de hipoteses de aderéncia a
distribuicdo Normal e de independéncia entre pares de variaveis aleatorias pertinentes foram
realizados utilizando-se um nivel de significancia de 10%.

O pequeno tamanho da amostra também interferiu na escolha do teste de independéncia a
ser utilizado, uma vez que as suposic¢des para uso do teste de independéncia Quiquadrado ndo
foram verificadas. Utilizou-se entdo o teste exato de Fisher que testa a independéncia entre
pares de varidveis aleatorias com dois niveis cada uma (tabela de contingéncia 2 x 2). O teste
exato de Fisher baseia-se na distribuicdo hipergeométrica e calcula a probabilidade do
resultado ocorrido somada as probabilidades dos resultados ainda mais extremos. Este serd o

2

() ABENGE “U RB Formacao Continuada e Internacionalizacao

il

www.cobenge2011.com.br



COBENGE2011

XXXIX Congresso Brasileiro de Educacao em Engenharia
03 A 06 DE OUT | BLUMENAU | SC

nivel descritivo do teste de hipdtese de independéncia e esta sera rejeitada se o valor desta
soma for inferior ao nivel de significancia fixado do teste (SIEGEL; CASTELLAN, 2008).

Os dados foram analisados utilizando-se o programa estatistico Minitab, disponivel no
Laboratdrio de Simulacéo e Processos, do prédio 6 da Escola de Engenharia da Universidade
Presbiteriana Mackenzie.

4.2 Resultados

Vinte e seis (26) alunos concordaram em participar da pesquisa enviando via Moodle seu
questionario preenchido. A variavel curso no qual o aluno esta matriculado foi utilizada para
validar a amostra, uma vez que esta variavel poderia interferir nas respostas obtidas. Como o
tamanho da amostra é pequeno (n = 26), embora represente 83,87% da populagdo em estudo,
a variavel curso foi dicotomizada a fim de tornar possivel a realizacdo do teste exato de Fisher
para a independéncia. Para tanto, se agrupou os alunos dos cursos de Engenharia de Producéo
com Engenharia Elétrica que possuem as mesmas disciplinas da area de computacdo com
mesma carga horaria. A hipotese de independéncia entre as variaveis curso e ter participado
da pesquisa, ndo foi rejeitada (P = 0,133), sugerindo ndo haver vicio de amostragem, embora
a amostra ndo tenha sido sorteada da populacéo.

Dos 26 alunos participantes, 65,38% sdo do género masculino. Quanto ao curso de
origem, 38,46% sdo alunos do curso de Engenharia de Producdo, 19,23% do curso de
Engenharia Elétrica e 42,31% do curso de Engenharia Civil.

Quanto a etapa, houve predominancia da 3% e 52 etapa. A distribuicdo das etapas (de 1% a
10%) nas quais os alunos cursam a maioria das disciplinas foi de respectivamente 15,38% para
a 2 etapa, 26,92% para a 32 etapa, 30,77 para a 5? etapa, 7,69% para cada uma das etapas 6? ,
8% e 9% e 3,85% para a 10? etapa. N&o houve alunos da 12, 42 e 72 etapa.

A porcentagem de alunos que consideram ser muito importante ou importante as
linguagens de programacéo na resolucéo de problemas de engenharia foi igual a 96,15% (I.C.
= [80,36; 99,90]). Este valor era esperado, uma vez que aos alunos de engenharia sao
aplicadas disciplinas de programacédo e 0s mesmos sao incentivados ao uso de computadores
em matematica, fisica, desenho e diversas disciplinas profissionalizantes.

A porcentagem de alunos que indicou que os computadores podem servir constantemente
ou varias vezes como ferramenta auxiliar para o engenheiro em seus projetos, proporcionando
calculos muito mais rapidos e precisos do que aqueles feitos nas calculadoras eletrdnicas foi
igual a 88,46% (I.C. = [69,85; 97,55]). Este valor reflete que o poder de execucdo de
algoritmos nas mais diversas linguagens € muito mais amigavel, seguro e confiavel para
manipulacdo em computadores. Uma calculadora eletrdnica esta propensa a fazer com que seu
usuario cometa mais acidentes no processo de introducdo de dados. Tais acidentes ocorrem
com menos frequéncia programas de computador.

A porcentagem de alunos que acreditam ser possivel em algumas situacdes concorrer
com outras empresas do mercado sem utilizar 0s recursos computacionais em seus projetos de
engenharia foi igual a 38,46% (I.C. = [20,22; 59,43]). Embora tais situacdes, no caso de
projetos medios e grandes, ndo acontecem, os alunos evidenciam situacdes de pequenos
projetos.

A porcentagem de respondentes que indicou ser Excel com VBA um fator importante ou
muito importante para motivar um usuario a gostar de utilizar um software foi igual a 76,92%
(I.C. = [56,35; 91,03]) e para facilitar o aprendizado de um software e torna-lo mais facil de
usar foi igual a 88,46% (1.C. = [69,84; 97,55]). Tais porcentagens traduzem um sentimento
comum dos estudantes de engenharia que estdo acostumados a organizarem seus dados para
projetos em forma de planilhas. As planilhas sdo para estes estudantes um instrumento
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simples, atil e com um visual encantador, sendo a linguagem VBA simples e de facil
entendimento.

Ja ao se comparar o desenvolvimento de aplicacbes com Excel e VBA com a criacdo de
aplicacbes Console, 65,38% dos alunos indicaram ser mais facil desenvolvimento de
aplicacdes com Excel e VBA (I.C. = [44,33; 82,79]). Aplicacbes em VBA com interface
gréafica sdo muito mais envolventes e apaixonantes que aplicacdes texto em interface Console.

Na avaliacdo direta do aproveitamento do forum 96,15% dos alunos (1.C. = [80,360;
99,90]) acharam que este foi importante ou muito importante para se perceber que os
problemas matematicos e de engenharia podem ser resolvidos facilmente com o auxilio de
uma linguagem de programagcdo, criando um software amigavel, facil de aprender e facil de
utilizar. Coerentemente, 88,46% dos participantes (I1.C.= [69,85; 97,55]) pretendem utilizar os
conceitos aprendidos neste forum para resolver seus futuros problemas de engenharia e
elaborar seus projetos. Ja é fato que muitos estudantes de engenharia, ou ndo, fazem uso de
planilhas eletrdnicas em seus projetos.

Ao serem indagados se as disciplinas de programacao do curso de engenharia em que eles
estdo matriculados sdo suficientes para fornecer todo o conhecimento necessario para a
utilizacdo adequada das linguagens de programacdo, a fim de resolver problemas/projetos
durante o curso, 84,62% dos alunos responderam ser estas muito suficientes, suficientes ou
adequadas (I.C.= [65,13; 95,64]). J& ao responder se o curso de engenharia deveria ter uma
disciplina regular sobre Excel e VBA, 84,62% responderam afirmativamente (1.C.= [65,13;
95,64]). Antes das aplicacdes Console com o uso da linguagem de programagdo C++,
utilizavam-se aplicacbes com interface grafica para os alunos dos primeiros semestres. Tais
aplicacdes traziam ao aluno uma motivagdo muito mais intensa. O Excel com VBA trouxe
para estes alunos, agora acostumados as aplicacdes Console, a mesma motivacao de outrora.

Ao analisar o Excel-VBA, 61,54% dos alunos (1.C.= [40,57; 79,77]) acharam ser a carga
horéria, que foi de 20 horas, muito adequada ou adequada. A totalidade dos que ndo a
acharam adequada aumentariam a carga horéria. Quanto ao método de ensino utilizado,
92,31% dos alunos (I.C. = [74,87; 99,05]) o acharam muito adequado ou adequado. De forma
geral também 84,62% dos alunos (I.C. = [65,13; 95,64]) acharam que o férum atendeu as
expectativas, foi acima das expectativas ou foi muito acima das expectativas, sendo que
57,69% dos alunos (1.C.=[36,91; 76,65]) acharam que o férum foi acima ou muito acima das
expectativas.

A nota média atribuida para o Férum de Excel e VBA, sendo 0 o menor valor de uma
nota e 5 o maior valor, foi igual a 4,31 sendo que as notas variaram de 3 a 5. Como a amostra
tem tamanho inferior a 30, ndo se pode utilizar o Teorema do Limite Central para supor a
distribuicdo Normal da média da variavel nota atribuida. Embora a distribuicdo das notas
tenha sido levemente assimétrica (coeficiente de assimetria igual a — 0,32 ), ao se testar a
aderéncia desta distribuicdo a distribuicdo Normal pelo método de Ryan-Joiner, a hipotese
ndo foi rejeitada, ao nivel de significancia de 10% (P > 0,10), podendo-se entdo utilizar a
distribuicdo t-de-Student para construir um intervalo com 95% de confianga para a nota
média, a saber: 1.C. = [4,15; 4,47]. Tal resultado indica uma satisfacdo com a participacéao
neste forum.

Ao nivel de significancia de 10%, as variaveis frequéncia de participagdo nos encontros
do forum e ser aluno do curso de Engenharia de Producdo ou Engenharia Elétrica foram
independentes de todas as variaveis estudadas nesta pesquisa. E interessante observar que os
dois cursos com maior carga hordria em algoritmos e programacdo sdo justamente os de
Producéo e Elétrica.

Ao nivel de significancia de 10% houve dependéncia entre as variaveis parte do curso na
qual o aluno esta majoritariamente matriculado (de 1% a 3? etapa ou de 42 a 10%) e achar que o
Excel com VBA é um fator importante para motivar um usuario a gostar de utilizar um
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software (P = 0,024), concluindo-se, ao nivel de significancia de 10%, que alunos que cursam
primeiras trés etapas proporcionalmente acharam mais que o Excel com VBA é um fator
importante para motivar um usuario a gostar de utilizar um software. Aplicacbes em VBA
com interface gréafica sdo muito mais estimulantes. Veja a comparacdo de um telefone celular,
que s6 faz e atende chamadas de voz, com outro que possui conexao com a Internet em um
ambiente grafico. Ou quica um canivete comum com um sui¢o. Os apetrechos sdo muito
significativos e levam ao prazer de um entretenimento.

O teste de independéncia entre as varidveis parte do curso na qual o aluno esta
majoritariamente matriculado (de 12 a 3?2 etapa ou de 42 a 10%) e achar que o seu curso de
engenharia deveria ter uma disciplina regular sobre Excel e VBA teve nivel descritivo igual a
0,113, superior portanto a 10%, levando a néo rejeicdo da hipotese de independéncia. Como,
entretanto, o tamanho da amostra foi muito pequeno (n = 26), ha indicacdo de que novas
pesquisas com tamanho maior de amostra possam confirmar a tendéncia aqui verificada de
que alunos das primeiras trés etapas do curso desejam proporcionalmente mais uma disciplina
de regular sobre Excel e VBA. Isto novamente reflete o que foi escrito no paragrafo anterior:
€ 0 prazer de um entretenimento.

5 CONSIDERACOES FINAIS

E muito importante para os estudantes de engenharia a organizacdo e manipulagio de
dados de projeto em forma de planilhas. Tais estudantes ja possuem, mesmo antes de
cursarem engenharia, uma pré-disposicdo para tal organizacdo. Tal pré-disposicdo se acirra
com o cursar da engenharia e torna tais individuos mais légicos e objetivos no gerenciamento
de projetos e empresas.

Os foruns sobre Excel-VBA trouxeram outra dimensdo na aquisi¢do, organizacdo e
manipulacdo de dados para projetos de engenharia, juntamente com empolgacédo e dinamismo
dos estudantes. Tais fatos implicam em uma articulacdo motivacional e traz para o estudante
de engenharia uma melhoria na aprendizagem.

As competéncias e habilidades gerais do engenheiro, quanto a aplicacdo de
conhecimentos matematicos, cientificos e tecnoldgicos, € incentivada pela aplicacdo de
conceitos e de praticas que envolvem computagdo, algoritmos e programacdo. O uso de
planilhas Excel com VBA traz tais conceitos e praticas e contribui para a melhoria destas
competéncias e habilidades.
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EXCEL SPREADSHEETS AND USE OF VBA LANGUAGE IN
APPLICATIONS FOR ENGINEERING

Abstract: This paper presents how the Excel spreadsheets with the support of the VBA
language (Visual Basic for Applications) are didactic in teaching and useful in applications
not only for the engineering student as well as for the engineer. It also presents key concepts
related to use of algorithms and programming language making use of procedural
programming with subroutines and functions in VBA. It describes the way the courses of
computation are given in the EEUPM (Escola de Engenharia da Universidade Presbiteriana
Mackenzie) and how they are complemented by extension activities as, for example,
discussion forums. It analyzes the results of a satisfaction research made with the students of
the forum on Excel-VBA conducted in 2011.

Key-words: Spreadsheets, Excel, VBA, Education.
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