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Resumo: O artigo relata uma experiéncia pedagogica no CEFET/RJ, posta em pratica desde
2004, mostrando uma nova dindmica na disciplina Metodologia Cientifica, em seis cursos de
graduagdo em engenharia, na unidade do Maracana. Sao experimentos na forma de atuagdo
interativa do aluno, onde ele constroi seu conhecimento, trazendo no inicio da disciplina,
textos de jornal ou matérias informativas, atualizadas sobre estudos e pesquisas na sua drea
de formagao, ou indo a campo (no proprio CEFET ou em outras faculdades de engenharia),
buscar informagoes de pesquisas recentes, objetos de monografias, para familiarizar-se com
esta produgdo necessaria ao final do curso. Realizamos visitas técnicas a algumas empresas
para conhecer o mercado de trabalho do engenheiro, despertando interesse dos alunos e
incrementando a elaboragdo de seus pré-projetos na disciplina. Com isso, o aluno ja parte de
uma base mais pratica, real e atualizada e elabora projetos menos ficticios, que serviram
para avaliagdo. Para averiguar a validade dessa experiéncia aplicamos questionarios de
avaliagdo qualitativa aos alunos no ultimo semestre (29/2010), que deu origem a este artigo.

Palavras-chave: Pratica interdisciplinar, Participagdo, Interagao.

1 INTRODUCAO

Diante da constante dificuldade de aprendizagem, reclamada pelos alunos, sobre a
caracteristica predominantemente tedrica na disciplina de Metodologia Cientifica, bem como
da necessidade destes alunos terem o dominio de normas técnicas, necessarias e exigidas, para
a elaboragdo obrigatéria do projeto final (monografia), ao final do curso de graduagdo,
buscamos experimentar uma metodologia de ensino, na disciplina Metodologia Cientifica, de
forma a torna-la mais ludica, menos chata, mais participativa e interdisciplinarmente dindmica
para os alunos.

No processo estdo envolvidas as Engenharias - graduagdo, a seguir: Engenharia Civil;

Elétrica com énfase em Controle e Automagdo, Eletronica e Eletrotécnica; e Engenharia
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Mecanica. Num total de seis cursos, divididos em duas turmas, com média de 65 (sessenta e
cinco) alunos cada turma.

Iniciamos a disciplina com a apresentagdo de praxe, sobre o conteudo a trabalhar e as
formas de avaliagdo. A primeira diferenca expde-se na combinagdo do calendario com
realizagdo de aulas tedricas e praticas. Foram distribuidos aos alunos os primeiros textos,
sobre diversas pesquisas realizadas nas areas de engenharia em conjunto com outras areas. As
tematicas inicialmente trabalhadas versaram a necessidade dos compromissos de formacgao
com questdes sociais, ambientais e uso de tecnologias inovadoras e limpas. As matérias de
jornais eram atuais, inclusive trazidas pelos alunos, contendo tais dados sobre pesquisas das
respectivas areas de suas formagdes. Concomitante foi estudado textos de fundamentacdo
tedrico-técnico, sobre a metodologia cientifica e suas caracteristicas para a pratica da
pesquisa.

A partir dai, organizamos grupos (de até cinco alunos) para, apos estudos em grupo,
montar seminarios, elaborando materiais expositivos, tipo Power Point, para apresentacdo. A
professora sempre dando orientagdo sobre as normas, e na forma de organizacdo, pois esta
tarefa valia 50% da nota da primeira avaliagdo. A orientacdo docente ¢ fundamental
considerando o principio “Descartiano” sobre o método, exemplificada por (LAKATOS,
1991), a respeito da indispensavel sistematizagdo do conhecimento cientifico, na logica da
correlacdo das idéias, que compde o corpo tedrico do conhecimento, diante da necessidade da
investigacao para produgdo dos novos conhecimentos.

Para os outros 50% da primeira nota dessa disciplina, foram agendadas visitas técnicas a
empresas, na area de interesse das formacdes das engenharias, e a partir dessas visitas os
alunos elaboraram relatdrios, com topicos previamente explicados (conforme modelos de
relatorios), a partir dos aspectos observados e informacgdes obtidas durante as visitas técnicas.

Compreendendo a dificuldade de vaga ou de disponibilidade de participagdo de todos os
alunos nas visitas técnicas, houve concessdo para que esse relatorio fosse feito em dupla,
desde que um dos alunos fosse a visita ou, se fossem a mais de uma, pudessem escolher
apenas um contexto como objeto para o relatorio. Desde a primeira tarefa de avaliagdo
tomamos a concep¢do de realizar uma “avaliagdio por competéncias”. Conforme
(PERRENOUD, 1999), este conceito implica em estruturar uma situacdo problema real onde

o aluno busca solugdes para resolver e superar obstaculos postos, porém ao adotarmos o
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trabalho conjunto, também incorporamos o conceito do autor de que esta serd uma tarefa de
natureza cooperativa.

Considerando que os textos dos semindrios, que seriam preparados para apresentacao,
versavam sobre a Estrutura de uma Pesquisa e as etapas para Elaboracao de Projetos e, que as
visitas técnicas mostrariam a realidade e o compromisso do mundo do trabalho desenvolvido
quase exclusivamente através de projetos, a segunda e ltima nota da disciplina, foi entdo, um
ensaio pratico, escrito, de um pré-projeto contendo os topicos exigidos pela Metodologia
Cientifica seguindo as normas da ABNT, 2007.

Refletimos aqui, o conceito de uma produgdo cientifica intelectual, auto-reflexiva,
reatando a consciéncia politica e ética, no amplo sentido como fala (MORIN, 2010) em seus
escritos dobre “ciéncia com consciéncia”. Ao mesmo tempo em que aprendemos as regras
necessarias de socializar o conhecimento produzido, seguimos a organizacdo técnica
necessaria ao saber académico. Ou seja, compreender que o método cientifico reflete de forma
sistematizada, ordenada logicamente, de forma a conectar idéias, verificar, testar,
experimentar, provar € comprovar fatos reais com as teorias, para aproximar-se da exatidao,
devido este ser racional e objetivo (LAKATOS, 1991), e atender as necessidades de solugao
carecidas pela sociedade.

Compreendendo o principio do trabalho coletivo, participativo, inovado, como uma
necessidade atual no mercado de trabalho, e para que houvesse interagdo dos alunos nas
diferentes areas dos cursos, no caso da nossa experiéncia em sala, os projetos também
deveriam ser elaborados em grupo, considerando um espago para troca de idéias. Nao
podemos esquecer, nem descartar, que hoje ha muita facilidade de se montar projeto a partir
de bricolagem dos sites de venda acessados na internet.

Porém, para desentusiasmar isso, a primeira parte da elaboragdo do pré- projeto iniciou-se
a partir dos topicos explicados pela professora, formando grupos em sala de aula, onde
iniciava a elaboracdo dos quatro ou cinco primeiros topicos de um pré-projeto de pesquisa
partindo das idéias surgidas nos grupos. Ja valia alguns pontos de nota essa propria
participagdo na tarefa para os que estavam presentes na aula daquele dia.

O ponto de partida para fazerem os pré-projetos eram os relatdrios das visitas técnicas,
que aconteciam concomitante as aulas, e onde se tentava transformar o que era visto na visita
(numa maquina, por exemplo, ou na palestra onde eram expostos dados técnicos da empresa),

em topicos de um projeto. Estimuldvamos em sala, para que buscassem sugestdoes de
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melhoria, aprimoramento, ou outra incrementacdo produtiva (de mudanga de um setor, por
exemplo) que se observasse antiquada e, a partir dos novos conhecimentos técnicos e
tecnologicos que estavam sendo postos e estudados outras disciplinas, sugerissem as
modificagdes em forma do pré-projeto. Lembrando LUDWIG, (2009 p. 25-27) “[...]a
producado cientifica encontra-se hoje na dependéncia do Estado e das empresas privadas, os
quais respondem pela destinacdo dos resultados das pesquisas realizadas [...]”, e, portanto a
pesquisa ficticia que o aluno “bricole” da internet ou copie de outrem, ndo agregard nenhum
valor para o aluno a ndo ser enganar a si mesmo para ter uma nota, por ndo tomar como
estudo um caso real/ concreto, que o oportunize analisar ou descrever.

Com esta dinamica pedagdgica na disciplina apontamos dois fatores de inovagao didatica.
Primeiro o fato de o aluno poder trazer material de pesquisa em sua area de formacdo para
apresentar em seminario e discutir uma invencao, uma pesquisa atual. E, ao mesmo tempo em
que vai se interessando pelo desenvolvimento de algum conhecimento com outro professor, e
ou, em outra disciplina, O Segundo fator de inovacdo &, estar proporcionando ao aluno uma
oportunidade para j& ensaiar a elaboragdo de um pré-projeto que possa vir amadurecer como
objeto de monografia de conclusdao de curso, apontando para o trabalho interdisciplinar (em
outras disciplinas eminentemente mais praticas) nos cursos de engenharia.

Ao final desse semestre (2°/2010), foi elaborado e aplicado questionarios de avaliacdo
qualitativa da disciplina para saber o resultado desse nosso trabalho e obtivemos os resultados
expostos a seguir.

2 METODOLOGIA UTILIZADA NA PESQUISA

Pretendemos atingir dois objetivos nesta pesquisa. O primeiro, avaliar a qualidade da
metodologia aplicada nas atividades académicas junto aos alunos, € o trabalho pedagogico
realizado no curso da disciplina Metodologia Cientifica. O segundo objetivo, registrar o nivel
de satisfacdo, e as facilidades e dificuldades dos alunos na realizagdo das tarefas para
aprendizagem do contetdo. Para isso foram aplicados questionarios, no término do semestre
letivo 2°2010, aos alunos das seis engenharias onde a professora ministrou aulas de
Metodologia Cientifica.

Foi solicitada a identificacdo do aluno através da argumentacdo da maturidade na sua
colaboragdo com a melhoria do trabalho pedagdgico, e também para que ndo entregassem
duplicadamente o mesmo questionario (ao recebé-los ja preenchidos, foi organizado em

ordem alfabética, e por curso, para facilitar o controle do recebimento e a tabulagao).
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Foi pedido resposta individual (a maioria), ou em dupla (uma minoria) caso houvesse
consenso nas respostas.

Os questionarios estavam compostos por: 6 questdes com opgdes de 3 alternativas de
resposta, 1 questao com 4 alternativas de resposta. A 8* questdo foi aberta pedindo sugestoes

de melhoria para a disciplina.

3 TABULACAO DOS DADOS COLETADOS

Do total de 150 (cento e cinqiienta) alunos matriculados, apenas 131 (cento e trinta e um)
concluiram a disciplina. Destes 117 (cento e dezessete) responderam os questionarios,
perfazendo um total de 88,5% (oitenta e oito € meio por cento) dos alunos participantes nesse
processo pedagogico, podendo ser considerado como bastante significativas as respostas € a
colaboracao desses.

O nosso universo para as consideragdes de respostas sera entdo um total de 117 alunos
(homens e mulheres), que efetivamente responderam as questoes.

Destes, tivemos a curiosidade de registrar o nimero de alunas (sexo feminino), presentes
nos cursos de: Civil 13 (treze); Mecanica 07 (sete), demais cursos 13 (treze); perfazendo, no
total: 33 mulheres para 84 homens; ou proporcionalmente, 28,4% de mulheres contra 71,6%
de homens.

Podemos afirmar que, ainda, mais de dois ter¢os dos alunos de engenharia sdo do sexo
masculino, porém ja ha grande presenca do sexo feminino. Apds tabuladas as questdes

abaixo, apresentamos as consideragdes sobre o significado dos resultados.
4 ANALISE E CONSIDERACOES DOS DADOS DO QUESTIONARIO

Questdo 01 - A apresentacdo de Semindrio como forma de avaliagdo requer empenho e
estudo para vocé:

Igual a uma prova =43%

Mais que = 51%

Menos que = 6%

Consideracoes: Do nivel de dificuldade sobre os semindrios, apontados pelos numeros
acima, podemos afirmar que o esfor¢o para montar topicos com sinteses objetivas nos slides,
confeccionar material didatico, estudar texto para coordenar idéias, com uma boa

apresentagdo, postura e dic¢do, requer um nivel de dificuldade, em grande parte dos alunos,
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as vezes maior que uma prova, ja que nesta ndo se precisa explicar falando e mostrando
topicos diante de todos.

Questao 02 - Considera que a preparagdo e apresentacao deste proporcionem maior retencao
do conteudo que uma prova?

Sim = 84,6%

Nao = 6%

Indiferente = 9,4%

Consideracoes.: Essa resposta corrobora a primeira mostrando que a maioria aprendeu, pelo

menos muito bem, sobre o seu conteudo do seu semindrio, pois estudou, confeccionou e
explicou em publico (em sala), o que para muitos é um grande desafio. Ou pelo medo de
passar apuros ou pelo desafio de ser avaliado em varios quesitos para obter boa nota, ja que
os pontos a serem avaliados na apresentagdo foram previamente expostos e explicados.

Questao 03 - Vocé participou de alguma visita técnica?
Sim = 65%
Nao =35%

Consideracoes: Registramos que houve interesse de quase 100% dos alunos em participar

das visitas técnicas, porém a disponibilidade das empresas em nos receber, bem como o
agendamento em tempo habil para que desse tempo visitar, fazer e entregar o relatorio, nem
sempre foi possivel dar certo. Imprevistos como: horario disponivel pela empresa, numero
reduzido de empresas dispostas a receber alunos, reserva de onibus, calendario de provas de
outros professores no dia das visitas, etc., foram alguns impedimentos para que todos fossem
as visitas técnicas.

Questao 04 - A realizagdo da visita técnica colabora para elaboragao do relatorio?
Sim = 96%
Nao =2%
Indiferente =2%

Consideracoes: Checamos que, tanto os que responderam ndo, como oS que responderam
indiferente sobre a colaboragdo da visita para um melhor relatorio, nao haviam participado
das visitas técnicas, por um dos motivos das consideragoes do item anterior. Mas a maioria

considerou significativa a experiéncia de convivio com o mundo do trabalho onde
provavelmente irdo atuar como profissionais. Varias curiosidades foram agucadas sobre o
papel profissional do engenheiro no cotidiano do local visitado.

Questao 05 - O conteudo estudado ajudou na montagem do pré projeto de pesquisa?

Totalmente = 38%
Em parte = 60%
Nao ajudou =2%

N
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J4 sabia fazer = 0%

Consideracoes.: Destas respostas podemos lan¢ar duas interpretagoes. Primeiro, a grande
parte que respondeu que o conteudo estudado lhe ajudou “em parte”, provavelmente se
limitou a fixagdo do conteudo do seu seminario, ndo buscando os conteudos dos outros
semindrios, uma vez que ndo foi distribuido livro (mas foi indicado) ou apostila. So6 quatro

textos, nas primeiras aulas foram para todos. Depois um tema para cada grupo e, divulgado
uma bibliografia geral (incluindo a da ementa da disciplina) para estudo.

Observamos que os alunos “querem’ que os professores repassem material sintético, ou
resumos, de preferéncia criando uma pagina (Page) ou formando grupo na internet.

Aos que responderam que o conteudo ajudou totalmente na montagem do projeto, temos
a tese que estes, ou apresentaram os ultimos seminarios (e tinha a vantagem da visualizagdo
do conteudo quase total da matéria), ou também ndo foram os primeiros a apresentar
semindarios e com isto podia corrigir erros ja cometidos e comentados pela professora sobre
pesquisas realizadas. A ultima hipotese é que os ultimos grupos também ja haviam ido as
visitas técnicas e entregue seus relatorios, e recebido as corregoes destes. Tal argumento
possibilita a efetiva¢do da chamada avalia¢do formativa onde a corre¢do da aprendizagem
ocorre durante o processo, permitindo ao aluno e ao professor rever conceitos e equivocos.
Podemos afirmar que, em curso, a disciplina ja vai sendo repensada na sua prdtica
pedagogica.

Questdo 06 - A escrita do relatério, e do pré-projeto, apds realizar uma visita técnica, é:
Mais facil = 72%

Mais dificil =1%

Indiferente = 27%

Consideracoes: nossa considera¢do na resposta anterior pode estar confirmada pelos

numeros desta resposta, onde a maioria dos alunos julga mais facil elaborar relatorio e
projeto apos o conhecimento pratico de um local de trabalho em suas dareas de formagdo
especifica da engenharia, pois as empresas visitadas sdo voltadas a producdo, fabrico de
materiais que requerem atuagdo direta do engenheiro.

Questao 07 - Considerei que, montar um pré-projeto de pesquisa em grupo é:

Fundamental p/ a aprendizagem = 76%
E mais 4gil monta-lo sozinho = 5%

E dificil o consenso das idéias = 11%
Acho dificil trabalhar em grupo = 7%

Observagao: Alguns poucos alunos deixaram algumas das respostas acima, em branco por isto
nem sempre fechara o numero total de respostas com o nimero de alunos que responderam.
Nao computamos esse percentual (sem respostas) por considerarmos um numero muito baixo,
J& que a maioria preencheu todas as respostas.
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Consideracoes: Registramos nessa resposta, o quanto os alunos consideraram importante a

socio-interagdo entre eles ajudando-os no processo de aprendizagem. Talvez o consenso das
idéias ainda ndo seja algo facil por precisarmos trabalhar melhor a necessidade de se
mostrar ao aluno o foco maior nos objetivos do projeto que se esteja elaborando, do que nas
suas proprias idéias. A montagem do projeto pode ser de iniciagdo cientifica, de um projeto
de outros professores, ou do seu local de trabalho, porém é obrigatorio ser na area de
engenharia que o aluno esta estudando. Identificamos os alunos que responderam ter
dificuldade de trabalhar em grupo: 1 de civil, 1 de Telecom, 2 de controle e automagado, 2 de
mecanica, o que podemos observar serem os alunos mais calados e timidos das turmas, sem
experiéncia de trabalho ou por serem muito jovens (17 a 19 anos).

Questio 08 - D¢ sugestdes para melhorar a disciplina.

Deram sugestao = 73 %
Nao deram sugestdo = 14 %
Elogiaram a disciplina =13 %

a) As sugestoes versaram diversificadamente o que dificulta a tabulagdo percentual.
Grande parte pediu mais visitas técnicas no curso, para todos os alunos, alegando que essas
incentivam para a carreira profissional.

b) Pediram que trabalhdssemos mais com projetos especificos as engenharias estudadas.
) Alguns queriam mais aulas tedricas, outros, mais aulas praticas.
d) Vérios, também sugeriram uso de mais (outros) materiais sobre os conteudos,

inclusive sintese de normas (da ABNT) por escrito, ou disponibilizados pelo professor em
Page na internet.

e) Dentre todos, achamos curioso que, apenas 1 aluno queria que houvesse pelo menos
uma prova escrita durante o semestre.

f) Alguns apelaram para uso de mais recursos multimidia para os alunos, fornecido pelo
CEFET/RI.

2) Registramos varias sugestoes para que as turmas fossem em menor nimero de alunos.
(Provavelmente para uma melhor aprendizagem e aproveitamento do contetdo).

h) Oportunidade de manusear mais monografias e projetos, ja no inicio da disciplina.

5 CONCLUSOES SOBRE A PESQUISA

Podemos concluir que, a partir das consideracdes de cada questdo, da primeira a sétima,
os percentuais dessas indicam um trabalho pedagodgico positivo. Sobre as sugestdes para
melhoria da disciplina apontadas na questdo 8, seguem os seguintes comentarios:

a) Sobre aumentar o nimero de visitas técnicas talvez precisemos de campanhas publicas
para que mais empresas recebam os jovens em formagdo conveniando-se as institui¢des
formadoras.

b) Sobre trabalhar com projetos em engenharia em sala de aula percebemos que, a

maioria dos projetos sdo em nivel de monografias ou teses, pois encontra-se poucos livros de
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“metodologia” voltados especificamente para as pesquisas em engenharia. Citamos isto uma
vez que encontramos muitos livros de metodologia com abordagem em pesquisa educacional,
social ou médica.
c) Sobre quererem mais aulas teodricas e praticas, além dos semindrios, visitas técnicas,
elaboragdes de relatérios e projetos; isso implicaria: ou em aumento da carga horéria da
disciplina ou em algo mais coerente pedagogicamente, que seria o trabalho continuado inter-
disciplinas. Outros professores deviam aproveitar os pré-projetos e dar continuidade até
compor a monografia de final de curso, o que enriqueceria o entusiasmo e seriedade do aluno
na confec¢do do projeto desde o inicio do curso. Embora sendo indicado que aproveitem os
projetos ja confeccionados, para usa-los como referéncia para suas monografias de final de
curso; levantar a continuidade dos tais projetos em outras disciplinas com outros professores,
requer uma outra pesquisa € um outro objeto de investigacao para um novo artigo académico.
d) Sobre o professor disponibilizar sinteses dos contetidos e regulamentos de escrita dos
artigos em Page, na Web, interpretamos como estimulo ao aluno na redugdo da pratica da
leitura na biblioteca. Dado ao novo comportamento de acesso facilitado a internet, ou uma
maior preocupacdo com as disciplinas exatas (de calculos por exemplo), durante o curso de
engenharia, o estimulo a pratica da leitura deve ser praticamente redobrado, pelo professor,
nos semestres iniciais.
e) Sem comentario.
f) Para disponibilidade quantitativa de multimidia para uso do aluno, esta ¢ uma questao
que envolve politica institucional de priorizar aquisicdo, deste ou daquele, material didatico
que aprimore a atividade de ensino.
2) A juncdo de turmas das diferentes especialidades dos cursos de engenharia torna as
turmas, por vezes, com nimero excessivo de alunos.
h) Quanto a necessidade de contato e manuseio com monografias e projetos
anteriormente realizados, interpretamos como aspecto positivo ao aluno, pois esse aprende a
fazer fazendo, conforme preconiza Paulo Freire (1983).
Da sintese das sugestdes detectamos alguns alunos com dificuldade em elaborar material
didatico e ter dominio e desenvoltura na apresentagdo verbal e corporal durante os seminarios.
Apesar da explicagdo da professora acerca do subsidio fornecido pela metodologia
cientifica as demais disciplinas, no ensino e rigor académico, dois alunos sugeriram que a

disciplina deveria ser estudada mais a frente para quem ndo almejasse seguir
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profissionalmente numa linha de pesquisa. Consideramos uma interpretacao equivocada, pois
esses pensavam numa metodologia apenas para elaborar o seu Projeto Final de graduagao.

E fundamental documentar que, a partir do levantamento sobre os trabalhos em sala nesta
disciplina, nos ultimos cinco anos, conseguimos levar as sugestdes de mudanca para as
instancias colegiadas. A partir de entdo foram realizadas reformas para acréscimo da carga
horaria da disciplina, de 30 para 36 horas aulas, e inclusdo na estrutura curricular de mais uma
disciplina denominada Projeto Final II (s6 existia o Projeto Final I). Com isso aprimorou-se o

acompanhamento e a qualidade na elaboragdo dos projetos de final do curso dos formandos.
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FOR AN INTERACTIVE PEDAGOGICAL PRACTICE FROM
SCIENTIFIC METHODOLOGY DISCIPLINE AT THE
ENGINEERINGS OF THE CEFET/ RJ 2" /2010

Abstract: The article reports a teaching experience in CEFET / RJ, implemented since 2004, showing
a new dynamic in the discipline of scientific methodology, in six graduate courses in engineering, at
the unity of Maracana. These experiments are taught in the form of interactive student activities, in
which they build their knowledge, bringing at the beginning of the classes texts, newspaper or
informative materials, updates on studies and research in their area of training, or going to the field
(at the very CEFET other engineering schools), to quest for information from recent research, the
issues of monographs, to become familiar with this production which is required at the end of the
course. We conduct technical visitations to some companies to meet the engineer's routines, arousing
students’ interest and increasing the development of their pre-project in the discipline. Therefore, the
student has a more practical, real and updated basis and produces less fictitious projects for his
evaluation. In order to ascertain the validity of this experience, we applied qualitative assessment
surveys to the students of the last semester (2 /2010), which gave rise to this article.
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