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Resumo: Este trabalho destaca o perfil ocupacional dosnaki estagiarios do Curso de
Engenharia de Energia da Pontificia Universidadet@aa de Minas Gerais (PUC Minas)
com objetivo de avaliar as areas de atividades mhecimentos que estdo sendo abordados
nas atividades de estégio, a aceitacdo dos alunamercado de trabalho e as caracteristicas
dos mesmos na visédo das instituicbes concedentestdéigio. Os dados foram coletados nos
meses de marco, abril e maio de 2011 e envolvenivarg do sistema de estagios da PUC
Minas e questionarios respondidos pelas institilscdpue contratam o0s estagiarios.
Destacam-se, para efeito de contextualizar a dsbosapresentada, alguns aspectos
relativos ao Projeto Pedagogico do Curso. O tralmatleve avancar para além dos aspectos
apresentados neste momento, uma vez que a pesquisaua sendo realizada até o término
do ano 2011. Os dados apontam para a caracterizad@ouma identidade da area de
Engenharia de Energia no pais e para uma aprovaj@alunos do curso pelo mercado de
trabalho.

Palavras-chave: Engenharia de Energia, Estagio, Insercdo no meoadel trabalho.

1 INTRODUCAO

O Curso de Engenharia de Energia da PUC Muwiasnplantado em 2007 e conta
atualmente com cerca de 300 alunos sendo que aimitmrma de formandos esta prevista
para o final do ano de 2011. Do total de alunogulados ao curso, cerca de 15% estéao
realizando estagio. Registra-se ainda que divaako®s estdo trabalhando em empresas da
regido metropolitana de Belo Horizonte, geralmeat@ atividades técnicas que apresentam
interface com a area de conhecimento do curso.dfgita de avaliacdo do perfil ocupacional
dos alunos do curso esta sendo focalizada, no ntomapenas as atividades de estagio
supervisionado. O presente trabalho avaliou a deeatuacdo de 22 alunos, 50% do total de
estagiarios, cujos dados referentes ao registralwi®s estagiarios estdo centralizados no
Sistema de Gestdo de Estdgio (SGE) da PUC MinasS®b as informacgbes sobre estagio
incluem o nome do aluno, os dados da instituicdwedente, as atividades de estagio, o
periodo de contrato do estagio. Pode-se acessa asrelatorios de estagio do aluno e da
empresa, além da avaliacdo do coordenador de @sdagcurso. A partir desses dados é
possivel inferir as areas de conhecimento bem cornampo de atuacdo que estdo sendo
contemplados no estagio. Este trabalho busca awtida como o aluno de Engenharia de
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Energia da PUC Minas esta sendo recebido no medmad@balho tendo em vista o estagio

supervisionado. Para obter essas informacdesifizadbd um questionario encaminhado aos

supervisores de estagio nas instituicdbes que afedaestagio, visando obter informacdes

complementares a do SGE o que possibilita ampl@areepcao da instituicdo sobre o aluno

estagiario. Para contextualizar os pontos abordadgqeesquisa, o0 texto apresentado inicia-se
com uma discussao dos fundamentos que tem judtifiaacriagcdo da modalidade inovadora

da Engenharia da Energia e dos aspectos pedagagieasonados ao referido Curso. Os

dados obtidos na pesquisa sao descritos e analisadee trabalho.

2 O PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE ENGENHARIA DE ENERGIA:
ASPECTOS INOVADORES

Certamente que a descricdo do Projeto Pedagégiamrdo em questdo, ndo pode ser
apresentado, na sua totalidade, neste artigo emesmo esta é a proposta do momento.
Nesse caso, pretende-se destacar alguns aspemtasones do referido Projeto tomando-se
como referéncia duas dimensdes: a area especHidandenharia de Energia e a pratica
pedagogica do curso.

A modalidade de curso denominada Engenharia degBnérrecente no Brasil. Essa
proposta que caracteriza uma nova area de aplicdgdengenharia esta fundamentada,
essencialmente, em conceitos que demarcam os noam@sligmas para a ciéncia na
contemporaneidade. O conceito de complexidadejabaidéia de visdo sistémica, estdo na
pauta dos debates quando o foco é a ecologia, o daso recursos naturais e 0
desenvolvimento sustentavel. A area da Engenhari&rkrgia constitui, em parte, uma
resposta pratica para essas questfes em espetigbnte a ciéncia e tecnologia. O contraste
entre a abordagem tradicional e a contemporaneagsmas questdes tem sido tratada por
diversos autores nos campos das ciéncias basedsoldgia e da sociologia. Vasconcellos
(2002) elabora um quadro comparativo entre o madatiicional e 0 modelo contemporaneo,
destacando que, enquanto na ciéncia tradicionahaisa da realidade considerava a
simplicidade, a estabilidade e a objetividade @bssf o paradigma contemporaneo passou a
exigir uma compreensdo do mundo na sua complexidiastabilidade e intersubjetividade.
Essa interpretacdo considera que no paradigmandplicdade prevalece a analise e a
separatividade dos fatos, enquanto que na vis&@ormalexidade considera-se o contexto em
gue as coisas se inserem, portanto, suas intéfeslaPor outro lado, a visdo de um mundo
estavel e ordenado por leis simples e imutaveisiom uma compreensao incompleta da
realidade, o que leva a necessidade de considenatadbilidade e a nao previsibilidade dos
eventos. Considera-se ainda a que a objetividage,pgessupde uma realidade estatica e
independente do observador, é suplantada pelauedbgyara os espacos intersubjetivos e
consensuais e, portanto, para a importancia em éwaonta o contexto no qual a realidade
se insere. Estes aforismos, resumidamente citaagsjbilitam uma releitura dos contextos
onde esta inserida a ciéncia e a tecnologia eamort a engenharia e a formacédo do
engenheiro. Nesta mesma linha, Morin (2002, 1998)ma atencéo para a contradicdo que
atingiu a ciéncia moderna, ao buscar a certezaterdgar sair triunfalmente ao encontro de
uma ordem universal no mundo, mas que deparou constabilidade, a incerteza e a
necessaria integracao de ordem e desordem comfagmbnjuntamente. Portanto, conclui
0 autor, é preciso enfrentar as incertezas diamtend mundo em constante mudanca tendo
como referéncia a complexidade inerente a todossefsdores. E entdo, pergunta-se, que
aspectos podem-se obter dessas proposi¢cOes, amletan®os a aplicacdo da ciéncia e
tecnologia bem como a pratica relacionada ao enkdrengenharia?

Quando o foco é a energia, diversos estudos tratamacessidade de considerar essa
questdo sob o ponto de vista dos limites dos resuegergéticos, da sustentabilidade e da
importancia de considerar a aplicagdo racionali@eete da energia, em sintese, da visao
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sistémica tendo em vista sua utilizacdo. Como api&seia, esses fatores tornam-se cada vez
mais complexos e transversais e, a utilizacdo @agenvem desafiando a engenharia em
todas as suas modalidades tradicionais. A EngenlariEnergia constitui um esfor¢co que
apresenta algumas respostas para essas questdeandol em foco aspectos técnicos
relacionados a energia ao considerar as demanda®-asobientais do mundo
contemporaneo. Para Priogogine (1997) a Naturezstréd complexidade. Nesse sentido, ao
avaliar num sistema na perspectiva da complexideglerincipais propriedades emergem da
interacdo entre as partes, requerendo a observac@&onjunto dessas interacdes e ndao nas
partes isoladas entre si. Se as interacdes forepoagideradas, as propriedades emergentes
desse sistema ficariam desconhecidas. Prigogir#/ (19 21) ainda destaca que “O mundo
técnico, que a Ciéncia Classica contribuiu pararcnecessita, para ser compreendido, de
conceitos muito diferentes desta Ciéncia”. A petguue decorre desta afirmativa, uma vez
focalizado o objeto da Engenharia de Energia é eessédade e, principalmente a
oportunidade de reavaliar a engenharia e, assoai@dsa idéia, o préprio processo de ensino
da engenharia. Este tema, portanto, ndo se es@otdisnussdo tedrica. Em um artigo
publicado pelo IEEE *“Transactions on Education”taEret. al. (2003) apresentam a
importancia da transdiciplinaridade como abordagenensino da engenharia o que poderia
reduzir muitas dificuldades associadas aos prograedicacionais diante das mudancas
rapidas da tecnologia.

Todos esses elementos devidamente conjugadosnmdiga os aspectos requeridos para
o perfil do engenheiro nesse novo cenario, reque abordagem pedagdgica, compativel
com os elementos citados, quais sejam, uma congieemmpliada das diversas fontes e
aplicacdes da energia, uma avaliacdo critica daswl@as da sociedade contemporanea e uma
visdo da complexidade dos sistemas que envolvepnatisas da engenharia. Uma resposta
para essas questbes requer uma proposta pedagogreamte com o discurso que se coloca.
Demo (2000) trata essa temética considerando akyudimensfes que se relacionam ao
conhecimento e a sua elaboracédo e aplicacdo, ddeta@ seguir. O conhecimento deve
tomar como ponto de partida a realidade diverslicae em constante transformacéo,
portanto, requer a reconstrucdo do conhecimento gleho o que passa pela pesquisa como
atitude diante do mundo. Nesse sentido, o proféssoo papel de instigar o aluno a formular
e resolver o problema, colocando em destaque cy@endizado ndo € uma linha de méo
Unica, mas requer a interacdo dos sujeitos envasvitb processo de ensinar e aprender.
Tanto o professor quanto o aluno sdo sujeitos giad no ato de investigacao,
questionamento e aprendizagem. Professores e dlanes parte de uma teia de relagoes
cuja dindmica envolve a producdo do conhecimento pbjeto pedagdgico, conclui o autor,
deve considerar esses elementos, possibilitandmnatituicdo de sujeitos capazes de
realizacdo, de transformacéo e de atuacéo, o qukaem competéncias para a cidadania.

Ao destacar o objetivo do Curso, procura-se estarenite com esses principios,
conforme relatado no Projeto Pedagdgico: “Formafigsionais aptos a exercer as atividades
referentes ao planejamento, a concepcao, a anatigaojeto, a manutencao, a operacao e a
gestdo de sistemas destinados ao suprimento @nergého uso de energia em atividades
sécio-econdmicas, de forma técnica, econdmicaake@mbientalmente sustentavel.”

Resta ainda considerar uma questdo fundamental squeelaciona a insercdo do
profissional no mercado de trabalho. O Projeto §égiao do curso destaca que o campo
profissional engloba os diversos setores da sadgegeodutiva que tenham como demanda
atividades relacionadas a tecnologia de convers@&rgética; planejamento, gestdo e
alternativas energéticas; economia e racionalizagdenergia; producao, distribuicdo e uso
da energia e politicas energéticas de um modo.gecaém, quando os alunos do Curso
atingem o grau de Engenheiros de Energia, permanecestdo relacionada a insercdo dos
mesmos no mercado de trabalho. Na avaliacdo quiegoarse apresenta, considera-se, como
modelo indicador dessas oportunidades, os estagalzados pelos alunos do curso. A
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discusséo ja foi realizada em outras oportunidadesforme Costa & Esteves (2008),
indicando a importancia da questéo energética atividlade fim, a interdisciplinaridade que
€ propria da Engenharia de Energia e a interagdoasooutras modalidades de engenharia. O
estudo apresentou ainda um destaque para a quisstéficiéncia energética como fator
decisivo para uma empresa, implicando na imporadeium profissional com especialidade
nesse campo e a visdo necessaria da matriz ecardétpais.

O Curso de Engenharia de Energia foi avaliado teceente pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeirdlidstério da Educacao (INEP/MEC),
com pontuacdo 4 (escala que varia de 1 a 5), easdimensdes (organizacdo didatico-
pedagogica, o corpo docente, discente, técnicorasimativo e as instalagdes fisicas), quando
ficou destacado, na visdo dos avaliadores, querso ciapresenta uma estrutura curricular
inovadora, com atividades integradoras que envolpejetos e atividades de laboratério de
acordo com o tema escolhido pelo grupo de trahatissibilitando posicionar o aluno como o
agente ativo na busca de conhecimento. E uma timiaudaciosa, pioneira no ensino de
Engenharia no Brasil, e que pode fornecer inforreaginportantes para a construcdo de
projetos pedagoégicos mais modernos”, conclui o gesirelos avaliadores do INEP/MEC.

O aspecto de inovacdo da area da Engentarignergia como campo de atuacao
profissional e de graduagao, embora constitua wo ramo de atividade e uma abertura de
novas possibilidades para os jovens é, por outto, lam desafio em termos de ocupac¢do no
espaco de trabalho e no mercado da engenharia. pestpuisa, ainda que em termos
preliminares, vem demonstrando que esse espaccs@std reconhecido pela sociedade.
Recentemente, empresas como a PETROBRAS, VALE engp@nhia Energética de Minas
Gerais (CEMIG), incluiram em suas areas de estgiodalidade da Engenharia de Energia,
demonstrando o reconhecimento deste campo de alsp@de da graduacédo. Na sequéncia
sdo apresentados os primeiros resultados da passpise o campo profissional ocupado
pelos alunos estagiarios do curso no mercado blall@a

3 O PERFIL DOS ALUNOS NO MERCADO DE TRABALHO: APRESEN TACAO
E ANALISE DOS DADOS

Os dados sédo apresentados em duas modalidadesiassHicacdo quanto a area de
atuacdo do estagiario na empresa, envolvendo 5@%@ldoos com estagio no periodo de
abril de 2011 e, 2 — os resultados de um questmaglicado para o supervisor do estagio na
instituicdo concedente, nos meses de marco, abvdie, em que é apresentada uma avaliacdo
de alguns topicos relacionados ao desempenho eet@na do estagiario.

3.1 Classificacdo quanto a area do estagio

O objetivo inicial deste estudo foi delinear asadrde conhecimento e as atividades que
estdo sendo desenvolvidas pelos estagiarios nidtsiigiies concedentes de estagio. Atraves
do sistema de gestdo de estagio (SGE/PUC Minastigebu-se 22 alunos do Curso de
Engenharia de Energia, correspondente a 50% dod®@unos que estdo realizando estagio
no curso, destacando-se o perfil da instituicdocedente de estagio e a area do estagio.
Quanto as instituicbes 18 sdo empresas do set@dprie 4 do setor publico. A partir dos
planos de estagio foram classificadas seis areagt® Elétrico e Estudos, Gestdo e Sistemas
de Energia, Geracdo de Energia (hidrelétrica, tiétnea e formas alternativas), Geradores,
Maquinas e Equipamentos (dimensionamento e tegteg)iental e Comercial. A Tabela 1 e
a Figura 1 apresentam um panorama geral caractdazas areas de estagio, o niumero de
alunos em cada area e o percentual correspondente.
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Tabela 1 — Quadro resumo caracterizando as aresstatgo dos alunos.

Area Incidéncia| %
Projeto Elétrico e Estudos 3 13,6
Gestéao e Sistemas de Energia 7 31,8
Geracao de Energia (hidrelétrica, termelétricamés alternativas) | 4 18,2
Geradores, Maquinas e Equipamentos (dimensionarede&ies) 3 13,6
Ambiental 4 18,2
Comercial 1 4,6
Total 22 100

Os dados em destaque na Tabela 1 e Figura 1 ecadssanesse tdpico possibilitam
inferir que a area de conhecimento correspondergeeatagios do curso é diversificada, e
atende a uma ampla gama de atividades no setacdegantifico relacionados as questdes
energeéticas, envolvendo instituicdes publicas gapdas que correspondem ao campo da
Engenharia de Energia em compatibilidade com oeRrdpedagdgico do Curso. O aspecto
essencial para as empresas contratantes € a pdadibique o estagiario apresenta de
compreender a questdo da energia com uma visdoaaenplabalhar essa tematica com
abordagem sistémica.

2%

@ Projeto Elétrico e Estudos
B Gestao e Sistemas de Energia

O Geragio de Energia (hidrelétrica, termelétric
formas alternativas)

@ Geradores, Maguinas e Equipamentos
{dimensionamento € testes)

309, o Ambiental

B Comercial

18%

Figura 1 — Areas de atuacéo das entidades ondeal@ados os estagios.

3.2 Avaliacao realizada pelo supervisor de estagio danpresa

Nessa modalidade apresenta-se uma amostra envolvenmd niamero menor de
estagiarios, uma vez que nem todos 0s supervisorssiltados responderam ao questionario.
Os aspectos abordados buscaram avaliar as segeateg®rias relacionadas ao desempenho
e competéncia dos estagiarios: iniciativa, capaeidbe expresséo, capacidade de articulacao
de idéias, capacidade de trabalho em grupo, grawatieridade para o exercicio profissional e
o nivel de formacao técnico-cientifica do aluno. cigestdes foram encaminhadas para o
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supervisor na instituicdo. Foram destacadas duaga@as para avaliacao: (1) — em termos
absolutos focalizando exclusivamente o estagi&@iempresa, indicado pela Figura 2, e, (2) —
em termos relativos tendo em vista avaliar o ald@dngenharia de Energia em relacdo aos
estagiarios de outras areas na mesma empresadadiela Figura 3. Os avaliadores foram
0S proprios supervisores de estagio da empresas &lds do campo da engenharia. Cumpre
ressaltar que, sendo a Engenharia de Energia undalidexde em implantacdo no Brasil,
nenhum dos supervisores tem habilitacdo especifissa modalidade de engenharia.
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Figura 2 — Avaliacdo do desempenho em termos alosolu
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Verifica-se, pela Figura 2 que em termos absolwssindices classificados como
“Excelente” para as diversas categorias corresp@ndd% e “Bom” 57%. Da figura 3
percebe-se que os indices classificados como “Muferior” para as diversas categorias
corresponde a 1 %, Superior 50% e Equivalentera®d0 %.

Os aspectos que buscam avaliar o estagiario enoseretativos, i.e., comparado com
estagiarios de outros cursos e areas indicam queaia dos alunos do curso (cerca de 50%)
apresentam desempenho superior.

A Tabela 2 apresenta a avaliagdo do desempenhestlgiarios, considerando algumas
competéncias basicas para o engenheiro. Destacaossenoldes absoluto (aspecto
exclusivamente relacionado ao estagiario) e relafjaspecto comparado com outros
estagiarios da empresa). Os indices indicam o migerlunos apontados com as categorias
em destaque e o percentual correspondente emaeladatal de alunos.

Tabela 2 — Avaliacado do desempenho dos estagrommoldes absoluto (aspecto
exclusivamente relacionado ao estagiario) e relgigpecto comparado com outros
estagiarios da empresa).

Categoria Iniciativa | Capacidadg Articulacdo| Trabalho | Maturidade| Técnico-
Expressao em Grupo| Profissional| cientifica

ABSOLUTO

Excelente 5 2 6 6 2 2

Bom 4 7 3 3 6 7

Regular - - - - 1 -

Ruim i i i - i i

Péssimo - - - - - -

RELATIVO

Muito 1 1 2 1
superior

Superior

w| o1
ul|w
wlPH
NP
a1
[SIES

Equivalente

Inferior - - - - - -

Muito - - - - - -
inferior

Total: - - - - - -
9 alunos

Os indices apontados na Tabela 2 e apresentamo graficos das Figuras 2 e 3
indicam que os estagiarios estdo sendo avaliadésrme positiva pelas empresas, tanto em
termos de suas competéncias e habilidades quantelagdo aos estagiarios de outras area
profissionais.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A area do Curso de Engenharia de Energiaénte e inovadora no Brasil. Esses
aspectos constituem uma preocupacdo da atual camd@ie do curso quanto a aceitacdo do
novo perfil de egresso no mercado de trabalho ermliasdo na sociedade como categoria
profissional. Essa inclusao ja esta sendo recodhgmlo sistema CONFEA/CREA mediante
a aplicacdo da Resolucdo 1010/2005, por diversasfentacoes, em artigos e na midia, de
empresarios e profissionais dos setores de energias engenharias e, no tocante a esse
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trabalho pelas empresas que estdo recebendo ggrgetado curso. Os dados relativos as
atividades de estagio indicam um campo de atuagidedineamento para a Engenharia de
Energia. Por outro lado, quando o foco € a competéa atitude e o nivel de conhecimento
do aluno estagiario, pode-se inferir que o alun€dso de Engenharia de Energia esta sendo
avaliado positivamente pelo mercado nos quesitostagos como relevantes para a insercao
do engenheiro no campo profissional. Destaca-seegges quesitos estdo descritos como
objetivos a serem alcancados no perfil do egress@rojeto pedagogico do Curso de
Engenharia de Energia. Finalmente, € importaniergat que a pesquisa realizada é um dos
instrumentos de avaliacdo do Curso de EngenharicEmBrgia e, portanto, a mesma
continuara sendo realizada e atualizada constanteraecada semestre.
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Abstract: This paper highlights the occupational profile thie student trainee from the
Energy Engineering course at the Catholic Universif Minas Gerais (PUC Minas) to
evaluate the activities and knowledge areas tha heing addressed in the internship
activities, the acceptance of students in labor ketirand their characteristics in view of
institutions grantors stage. Data were collectedimiy March, April and May of 2011 and
involve file system stages of PUC Minas and ques#oes answered by the institutions that
hire interns. It is noteworthy, for the purpose aointextualizing the discussion presented,
some aspects of the pedagogical project of thessoufhe work should move beyond the
issues presented at this time, as the researchimad to be held until the end of 2011. The
data show the characterization of an identity ia #rea of Energy Engineering in the country
and an approval of the students of the labor market

Key-words. Energy Engineering, Student trainee, Inclusiothia labor market.
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