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Resumo: A falta de engenheiros no mercado de trabalho ilmias vem preocupando os
principais setores governamentais e industriaisstsentido, aumentar o interesse de jovens
para cursos de engenharia € uma acdo afirmativadivacdo de diminuir o déficit de
engenheiros em relagdo ao mercado de trabalho. Garbjetivo de aumentar a procura, o
curso de Engenharia da Mobilidade da Universida@gel€éral de Santa Catarina (UFSC), por
meio do Projeto Educativo de Tecnologia e Mobileladferece palestras e oficinas aos
alunos do ensino médio. As palestras e oficinaanviaproximar os conteudos estudados no
ensino médio com a pratica na Engenharia, e, destmeira, aumentar o desejo e a
curiosidade, oferecendo o curso de Engenharia cama opcdo de futurdeste trabalho
descreve a oficina relacionada a area AeronauticlAeroespacial, uma das areas de
trabalho da UFSC em Joinville, realizada junto duesintes de nivel médio em escolas
publicas da cidade de Joinville. O desempenho de$izina foi avaliado através de
questionario realizado junto aos estudantes pgtiotes, que apontou um aumento de 34%
no interesse em frequentar algum curso de engemhegpds a realizagdo das atividades,
quantificando o sucesso no incentivo das areasotégicas. O questionario também revelou
a falta de conhecimento dos estudantes frente stéeia do curso de Engenharia da
Mobilidade, e a apontou como fator importante paréalta de motivacdo dos alunos para
esta area, onde apenas 2 % dos estudantes pretarfdiglienta-lo antes das atividades, e
registrando um aumento para 18 % apos.

Palavras-chave: Ensino médio, Joinville, Divulgacao cientifica,gémharia de Mobilidade.

1 INTRODUCAO

E de conhecimento publico que, atualmente, o Bestih em processo acelerado de
desenvolvimento. A concretizacdo deste fato estarnfente relacionada a educacdo, fato que
desabilita o Brasil de avangos maiores. Um exempémtitativo disso € o niumero de jovens
matriculados no ensino superior. Estudos mostraencguca de apenas 12% dos jovens entre
20 e 24 anos frequentam universidades no Bragiljamo que em outros paises, como da
Europa e América do Norte, este percentual giraeno de 25% (TEIXEIRA & SIMOES,
2010).

Especificamente na area de Engenharia, o Brasihtgecerca de 600 mil engenheiros
registrados nos conselhos Confea e Regional denBaga e Arquitetura (Crea) e forma
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cerca de 32.000 engenheiros por ano, sendo queanda é de 60.000. Isto equivale a seis
profissionais para cada mil trabalhadores. NosdestdJnidos e no Japéo, essa proporcao €
de 25 para cada grupo de mil pessoas economicamerds. Dados do sistema da federacao
das industrias mostram que do total de cursos @éEre no pais por instituicdes publicas e
privadas, 76% sao para area de humanas e soci@j8%esao para engenharias (TELLE,
2011). Segundo os célculos do Conselho Federalngertharia, Arquitetura e Agronomia
(Confea,2011), atualmente existe um déficit no iBeess20 mil engenheiros por ano, numero
gue deve aumentar com a crescente demanda porpestissionais nos projetos do PAC —
Programa de Aceleracdo do Crescimento, do Progrshimha Casa, Minha Vida, na
exploracéo de petréleo no pré-sal, nas Olimpiases@opa do Mundo.

Além destes fatos estatisticos, outro grande pmodlea area € a qualidade da formacao
dos engenheiros no Brasil, aliado ao elevado espeal areas existentes. Atualmente,
existem cerca de 250 titulos diferentes para cuteangenharia no Brasil , enquanto que na
Alemanha ndo passa de 14 especificacdes. Avalidgadinistério da Educacéo e Cultura
(MEC), por meio do Conceito Preliminar de Cursosyefa que um em cada quatro
engenheiros brasileiros formou-se em curso inadkguam numeros absolutos, 6300 dos
24900 formandos da area que participaram em 20BValacéo federal estavam em cursos
com notas 1 e 2, as mais baixas na escala de ggdal{due vai até 5) (CARDOSO, 2010).

A Engenharia da Mobilidade da UFSC é um curso dger@maria relacionado ao estudo
do transporte de cargas e pessoas, e compete fucdnse a manutencao de redes
ferroviarias, portos e aeroportos, projetos de wesc nos trés meios, aéreo, terrestre e
maritimo, e logistica de transferéncia de produfosurso esta em atividade desde o segundo
semestre de 2009 entrando 200 estudantes por serdestle entdo. A estrutura do curso é
baseada na empregada em universidades na Eurmssabstados Unidos, onde as aulas sao
divididas em praticas e tedricas. As aulas tedrs@ms ministradas em um auditorio comum
aos 200 estudantes, e as aulas praticas os alamakvididos em 5 turmas de 40 estudantes.
Outro diferencial é a grade curricular, que € lzasente dividida em trés ciclos. O primeiro
ciclo, com dois anos de duracdo, onde o aluno @agsaatérias basicas e fundamentais a todo
curso de engenharia. No segundo ciclo, duranteceite ano, o aluno escolhe entre bacharel
em tecnologia veicular ou em tecnologia de transpoecebendo conhecimento nestas duas
areas especificas. Ao final do terceiro ano € pElmiao estudante adquirir o titulo de
bacharel em tecnologia de mobilidade, e pode agtarcontinuar por mais dois anos no
terceiro ciclo, entre um dos seguintes cursos: HEmg@a Aeronautica e Aeroespacial,
Engenharia Automobilistica, Engenharia Ferroviérisletroviaria, Engenharia Mecatronica,
Engenharia Naval e Oceéanica, Engenharia de Inftaesdt e Engenharia de Trafego e
Logistica. As areas envolvidas sdo de interessatégico ao pais, existindo uma demanda
elevada e urgente, onde o Centro de Engenhariaatditéade foi criado em Joinville para
fomentar a deficiéncia atual nestas areas. Nestalgsea falta de experiéncia em nosso pais
nestas areas estd comprovada pelo ineficiente oUmhercursos superiores atualmente
existentes, o que inevitavelmente leva a uma aisépasideravel de informacéo a respeito
destas engenharias.

Com o objetivo de aumentar o interesse dos jovema ps areas de engenharias do
Centro de Engenharia da Mobilidade foi proposta pdFSC campus de Joinville o “Projeto
Educativo de Tecnologia e Mobilidade”, o projetoexéensédo que é uma realizacdo conjunta
entre professores e alunos, e tem como objetivesaptar o curso e aproximar os alunos do
Ensino Médio da rede publica de Joinville com asasi de engenharia, através da realizacao
de palestras e oficinas. Nas palestras primeiraméntpresentado aos alunos o que €
engenharia e algumas tecnologias que estdo sesdowvibdvidas de forma bem ilustrativa,
além de abordar conceitos de Engenharia da Mobdidgatodas as sete areas das engenharias
em que o curso é dividido, sendo apresentando ela gma das habilitacbes novidades
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tecnoldgicas. As oficinas foram divididas em setaa uma correspondendo a uma area de
formagao em engenharia do campus.

Neste artigo esta exposta em mais detalhes a n@alesa oficina sobre Engenharia
Aeronautica e Aeroespacial. Neste sentido, o afojgirincipal deste trabalho é apresentar e
discutir a aeronautica e areas tecnoldgicas enl gemao areas estratégicas e carentes de
incentivo, e a estratégia empregada pelo Centiengenharia da Mobilidade da UFSC para
divulgar e incrementar o interesse dos jovens skuisias pelas areas tecnoldgicas,
especificamente para a Engenharia Aeronautica eedpacial. Dentro desta meta, avaliar de
maneira quantitativa estes objetivos das atividages neste trabalho é realizada atraves de
um questionario realizado junto aos estudantesgacistas participantes.

2 MODAL AEROVIARIO

Desde os primeiros modelos, em menos de dois Sawuiacdo evoluiu muito, devido a
fatores econémicos e também as vantagens bélieas gator traz. Tudo comecou em 1906
quando Santos-Dumont fez o primeiro voo em uma maguais pesada que o ar, a histéria
da aviacao pode ser dividida em fases (BATISTA1200

De 1903-6 a 1914: Nascimento do avido e consolaalgs principios construtivos e
operacionais. Até esta época, a maioria dos awfms biplanos (duas asas sobrepostas) e
construidos de madeira e lona. Até o inicio da &ranGuerra, os avides ainda eram muito
imprevisiveis e inseguros, restringindo-se a menassidades.

De 1914 a 1918: Primeira Guerra Mundial. Os avEeslesenvolveram rapidamente e
foram criadas aplicacGes especializadas como dagagyardeiros, avides de observacéo e de
transporte. A maioria dos avides ainda continuarals de madeira e lona, embora alguns
modelos ja empregassem o metal (aluminio) na faffiT de algumas pecas.

Década de 20 e 30: Com a paz, houve um grandedmpedviacdo comercial, liderada
pelos alemaes que, restritos em sua aviacdo npkfar Tratado de Versalhes, concentraram-
se na producao de avides civis e dirigiveis (emboaade parte desses projetos previsse 0 seu
uso militar).

De 1935 a 1945: Periodo iniciado com a ascensadllelmaanha Nazista, seguido da
Segunda Guerra Mundial. Guardadas as proporcéeadad0 anos), foi o periodo de maior
desenvolvimento do avido, como o conhecemos he@uiedo dos biplanos movidos a
hélice para o avido a jato, com asa de geometriaveh Muita da tecnologia desenvolvida
nessa época € utilizada até os dias de hoje.

Pos-Guerra: Apos a Segunda Guerra, como seria dgpsgar, houve novo avanco da
aviacdo comercial, favorecida agora por inovac@soco "Comet", primeiro avido a jato
para transporte de passageiros, que comecou ar @rera952, e o Boeing 707, em 1954,
primeiro dos grandes jatos como temos hoje.

No Brasil, o marco fundamental para a aviagao foistalagdo da Embraer (Empresa
Brasileira de Aeronautica), companhia de capitatone controle estatal, em 1969. Desde
entdo, a profissdo de Engenheiro Aerondutico pass@er estratégica e de relevancia
nacional. Com o apoio do Governo Brasileiro, a Esariria transformar ciéncia e tecnologia
em engenharia e capacidade industrial. Além dé&iméproducdo do Bandeirante, a Embraer
foi contratada pelo Governo Brasileiro para fabrizgato de treinamento avancado e ataque
ao solo EMB 326 Xavante, sob licenca da empreséanta Aermacchi. Outros
desenvolvimentos que marcaram o inicio das atieglath Embraer foram o planador de alto
desempenho EMB 400 Urupema e a aeronave AgricoB D0 Ipanema (Embraer,2011).

Atualmente, no Brasil apenas trés instituicOes eafem os cursos de Engenharia
Aeronautica ou Aeroespacial, que sdo: a UFSC, mir€ele Engenharia da Mobilidade a
partir de 2009, a Universidade Federal de MinaaiS€UFMG), e o Instituto Tecnoldgico de
Aeronautica (ITA), que oferece os dois cursos denéoseparada, diferentemente do que
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ocorre na UFSC que disponibiliza a formacdo nedtes areas em apenas um curso. O

Engenheiro Aeronautico e Aeroespacial tem o oleal trabalhar com veiculos que utilizam
a atmosfera ou o0 espaco como meio de locomocao.

3 A PALESTRA E OFICINA

As atividades do Projeto Educativo de Tecnologisabilidade envolvem palestras e
oficinas em nivel bésico, com conceitos baseadgsteimas envolvidos no ensino médio
brasileiro, e as areas de atuacdo do curso de Eagerda Mobilidade da Universidade
Federal de Santa Catarina, campus Joinville. Nesiedo, a area da Engenharia Aeronautica
e Aeroespacial foi apresentada através de umati@akesima oficina envolvendo o voo de
aeronaves. Ambas as atividades serao descritassegstio, e foram elaboradas para tomar um
tempo médio de 45 minutos, equivalente a um penmadascolas.

O objetivo das atividades na &rea aeronauticai$outlr a atuacdo de engenheiros neste
tema, tentando preencher a auséncia de informdgabrea area, além de conceitos basicos
envolvidos no conhecimento necessario para o giofial na area. Neste sentido, a palestra
inicial tem como objetivo introduzir as inovacfesowidas na area durante o século, e,
principalmente, como os engenheiros atuaram ou ¢oram imprescindiveis nestes avangos.
A palestra foi dividida e organizada em 3 etapasick do voo; Tecnologia e Inovacédo na
aviacdo; Confeccgao de avidoes de papel.

Na primeira etapa, sdo apresentados os princifeitsse e conceitos fisicos envolvidos
nas maquinas que voam. O efeito fundamental nestapiinas é a geracdo das Forcas
Aerodinamicas, como a Sustentacdo e o Arrasto,asas dos avides. Estes conceitos sao
novos aos estudantes secundaristas, e tomou-gdaunl@para esta etapa ndo ser demasiado
complexa. Assim, os conceitos da geracdo de fagaslinamicas foram baseados nas 3 Leis
de Newton em analogia com um sistema como um blkeo um plano inclinado
(ANDERSON, 2006; STUDART, 2006). Duas das transpeies empregadas na palestra,
gue utilizou recursos como equipamento de Datagshoamputador, estdo expostas na Figura
1.
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Figura 1 — Trés transparéncias utilizadas na palesbre fisica do voo e inovacdes na
aviacao, junto a estudantes secundaristas da aiigadi@nville.

Na segunda etapa, foi tratado o tema das inovagbasiacéo, da atuacdo de engenheiros
e exemplos desta atuacdo. Neste sentido, utilieou-desenvolvimento de um dos modelos
mais inovadores da histéria da aviagdo, que é ac@da, que permite discussdes desde
conceitos de fisica do voo até de economia mund&h que € um modelo onde se investiu
muito esfor¢co e atualmente se encontra aposentsekia etapa se procura colocar como 0S
conceitos basicos verificados na primeira etapa is§mwrtantes no desenvolvimento de
protétipos, através da pesquisa na forma da asaodoorde e do bico retratil. A Figura 2
ilustra uma transparéncia desta etapa da palestrano foi abordado o tema.
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Tecnologia e Inovagéao

Este é o Concorde, um avido de passageiros
que viaja a velocidades supersonicas
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Figura 2 — Transparéncia utilizada na palestraestibica do voo e inovac¢des na aviagao,
junto a estudantes secundaristas da cidade dallinv
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Na terceira e ultima etapa da atividade, os estadasfio colocados em contato direto
com conceitos de engenharia aerondutica, atravésrdtrucéo e teste de um avido de papel.
Esta atividade possui varias qualidades, como: isaalizacdo pratica dos conceitos
envolvidos na palestra inicial, de uma maneira Bipara qualquer pessoa; e a discussdo de
conceitos comuns a atividade de engenheiro, comética de objetivos conflitantes, onde
uma mesma folha de papel, com um peso constande, fponecer um objeto que se move
com diferentes propriedades, além de dependemferte da “mao” do fabricante. Neste
sentido, cada estudante recebe uma folha tipo A¥teucdes para confeccionar um aviao
especifico, um pouco mais complexo que os convealitente construidos. Ao final, uma
competicdo entre os avides leva a um ganhador @rémio simples, além de discutir os
motivos que levaram um determinado avido ser nf@gelte que os outros. A Figura 3
ilustra uma transparéncia da palestra e uma fotoaestudantes na execucao da atividade.

@SR A construcdo de um avido de papel
======== exemplifica a atuacao fundamental
— b de um engenheiro:

\ =

« Principios fisicos basicos

\ “Engenheiro Takuo - Condigdes conflitantes (tamanho
Toda” bate recorde da folha de papel é tinico)
com seu
avidozinho, 30 s, - Inovagdes tecnolégicas
2009

http://www.origami-kids.com/avioesdepapel.htm

Figura 3 — Transparéncia e foto durante a atividadbee fisica do voo e inovacdes na
aviacao, junto a estudantes secundaristas da ailgadi@nville.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O "Projeto Educativo de Tecnologia e Mobilidadbfangeu cerca de 1000 alunos. Uma
parte destes estudantes respondeu algumas pergumtasia pesquisa de opinido, onde foi
possivel montar um perfil do publico que o projebmrdou. Constatou-se que a maioria dos
alunos do ensino médio é do sexo feminino, graradte pdos estudantes apos terminar o
segundo grau pretende conciliar o estudo com @ltrab Também foi possivel notar que o
principal objetivo do projeto foi alcancado, quedtevar o nivel de informagéo a respeito da
area, além de despertar o desejo e a curiosidasl@ldnos em cursar um curso ligado a
alguma é&rea de tecnologia. Pela "Tabela 1" éymgserceber que um numero consideravel
de alunos passaram a ter o desejo de fazer algtso de engenharia. Além destes fatos, a
pesquisa revela um dos principais fatos utilizactoeo motivacao para o projeto, a falta de
conhecimento a respeito da existéncia de uma &teatégica de Engenharia, gratuito, na
cidade onde nasceram.

Tabela 1- Resultado da pesquisa.

Pesquisa Antes Depois |
Principais questdes abordadas ~ Sim N&o Sim N&o
Pretende fazer algum curso de engenharia 42% 58% 76% 24%
Pretendem fazer algum curso da Engenharia di¢ 2% 98% 18% 82%
Mobilidade
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TECHNOLOGY AND MOBILITY: STIMULUS IN THE AEROSPACIA L
ENGINEERING

Abstract: The lack of engineers in the Brazilian work mailketoncerning major government
and industrial sectors. In this way, to increase thterest of youth for Engineering curses is
an affirmative action in the direction of decreahés lack. With a main goal of increase the
interest, the curse of Mobility Engineering of FeddJniversity of Santa Catarina, by the
Projeto Educativo de Tecnologia e Mobilidade, cffespeaks and working classes for high
school students. The speaks and working classes @imlose their studying subjects with
practices of Engineering, and, in this way, to e&se their desire and curiosity, as well as to
offer Engineering curses as an option for the fatufhis work describes the speech and
working class related to the Aeronautic and Aerasgla one of the main fields of UFSC in
Joinville, performed with high school students ublc schools in the city of Joinville. The
performance of this activity was evaluated by astjoenaire performed by the participant
students, that pointed an increase of 34 % in therest for any engineering curse after the
activities of the project, quantifying the succa@sghe stimulus for technology fields. The
guestionnaire also revealed the absence of infaonatf the students in the existence of the
curse of Mobility Engineering, and pointed it asnajor factor for the lack of motivation of
the students for that area, where only 2 % intersittend it before the activities, noticing an
increase to 18 % after.

Keywords: High School, Joinville, Scientific propagation, Miity Engineering.
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