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Resumo: A falta de profissionais das areas de engenharia e tecnologia € uma ameaca em
potencial para o crescimento econémico do Brasil. Com o intuito de diminuir o déficit de
engenheiros no pais a Universidade Federal de Santa Catarina, dentro do projeto REUNI,
criou o Centro de Engenharia da Mobilidade (CEM), onde sdo ofertados cursos de
Engenharia na area veicular e de transportes. Para divulgar o novo curso de Engenharia da
Mobilidade um grupo de professores e alunos do CEM trabalha no Projeto Educativo de
Tecnologia e Mobilidade. A idéia central do projeto é levar palestras e oficinas sobre
Engenharia e Tecnologia as escolas publicas de Joinville com o intuito de incentivar 0s
estudantes a seguirem carreiras na area tecnologica. Este trabalho apresenta o curso de
Engenharia da Mobilidade e o Projeto Educativo de Tecnologia e Mobilidade, dando énfase
a oficina de Robdtica que foi realizada em algumas escolas de ensino médio de Joinville.
Além disso, alguns resultados sdo apresentados no final do artigo.

Palavras-chave: Engenharia, Mobilidade, Ensino Médio, Robdtica.

1 INTRODUCAO

Uma noticia constante nas midias nacionais é que a falta de profissionais das areas de
engenharia e tecnologia pode ameacar a escalada do crescimento econdmico do pais.
Pesquisas realizadas em 2010 pelo Instituto de Estudos para Desenvolvimento Industrial
(IEDI) e pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) alertam sobre as
consequiéncias da pouca formacdo de engenheiros para o desenvolvimento do Pais
(TEIXEIRA & SIMOES, 2010). O Brasil é um dos paises com os mais baixos indices de
escolaridade superior em todo mundo, comparado com os paises de renda média e alta. Estes
dados sdo um reflexo do conjunto do sistema educacional, em que a baixa qualidade do
ensino fundamental e médio reflete-se na interrupcdo do fluxo escolar e na dificuldade de
acesso ao ensino superior (IEDI, 2010).

Dados do censo do Ensino Superior 2010 do MEC (INEP, 2010) mostram que 0 nUmero
de matriculas nos cursos de engenharia cresceu, entretanto a evasao sempre foi um problema e
0 namero de egressos continua inferior quando comparado aos principais paises concorrentes
do Brasil. No ano de 2007, entre o total de alunos egressos em cursos superiores no Brasil,
apenas 5,1% estavam nas Engenharias, ante 6,1%, nos EUA; 14,2% no México; 14,5% na
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Espanha; 19,4% no Japdo; 25% na Coréia do Sul; e 35,6% na China (TEIXEIRA & SIMOES,
2010).

No intuito de amenizar o grande déficit de engenheiros no Brasil a Universidade Federal
de Santa Catarina criou o Centro de Engenharia da Mobilidade (CEM). O novo Centro surgiu
em 2009 dentro do Programa de Apoio ao Plano de Reestruturacdo e Expansdo das
Universidades Federais (REUNI) e trata-se de uma iniciativa que visa propiciar a produgéo e
a disseminacdo de conhecimentos relativos a engenharia da mobilidade, tanto no contexto
veicular quanto da infraestrutura de transporte.

O presente artigo visa apresentar um projeto desenvolvido por professores e alunos do
Centro de Engenharia da Mobilidade, o qual tem o propdsito de apresentar as escolas da
regido de Joinville (cidade onde o novo centro foi instalado) o curso inovador de Engenharia
implementado pela UFSC, através de oficinas e palestras que versam sobre os cursos de
engenharia. Através das oficinas os alunos participantes do projeto pretendem incentivar 0s
futuros estudantes a ingressar em um curso de engenharia, area tdo carente de profissionais no
pais.

Na secdo 2 serd apresentada a estrutura do curso de Engenharia da Mobilidade. A secéo 3
tratard do Projeto Educativo de Tecnologia e Mobilidade, dando enfoque para oficina de
Robdtica. Resultados e projetos futuros serdo discutidos na se¢do 4. A secdo 5 traz algumas
consideracoes finais.

2 O CURSO DE ENGENHARIA DA MOBILIDADE

O Centro de Engenharia da Mobilidade (CEM) é uma estrutura de ensino, pesquisa e
extensdo destinada a formacéo de pessoas de alta competéncia técnica e gerencial, com foco
no desenvolvimento de sistemas técnicos no campo veicular e no estudo de cenérios e
projetos para resolver problemas de infraestrutura, operagdo e manutencdo de sistemas de
transporte.

A diplomacdo dos ingressantes serd de Bacharel em Engenharia, para uma das sete
opcoes existentes no CEM: Aeronautica, Automobilistica, Ferroviaria, Mecatronica, Naval e
Ocednica, Infraestrutura de Transporte ou Trafego e Logistica. A formacdo de engenheiros é
o foco principal do Centro de Engenharia da Mobilidade, entretanto, para o ingressante que ao
longo do curso ndo desejar completar a formacdo € permitido que ele aufira o titulo de
Bacharel Interdisciplinar em Mobilidade, ao final do terceiro ano de curso, quando
completada a carga de contetidos correspondente a esta formacdo (CEM?”, 2009).

Dada a diversidade de assuntos abordados no Centro de Engenharia da Mobilidade o
Projeto Pedagodgico dos cursos esta organizado em trés grandes ciclos. O primeiro, que
corresponde aos quatro primeiros semestres, compreende os conteldos basicos para a
formacdo de engenharia. O segundo ciclo, que engloba o quinto e o sexto semestre, destina-
se ao estudo de dois grandes eixos de formacdo profissional, que correspondem as
especialidades basicas profissionalizantes, requeridas para o Bacharelado Interdisciplinar da
Mobilidade, em suas duas énfases de formacdo: veicular e transportes. Por Gltimo, o terceiro
ciclo engloba do sétimo ao décimo semestre, e corresponde a formacdo necessaria as sete
areas de concentracdo da engenharia. Esta estruturacdo é apresentada na Figura 1.
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Figura 1- Estrutura dos cursos do Centro de Engenharia da Mobilidade
Fonte: Projeto Pedagdgico de Curso (CEM*,2009)

A proposta do CEM ¢é inovadora quando comparada aos outros cursos de graduacéo
oferecidos pela Universidade Federal de Santa Catarina, aléem disso, o Centro situa-se
fisicamente em um dos trés campi criados no interior do estado de Santa Catarina, na cidade
de Joinville, e gera muitas davidas sobre seu funcionamento na comunidade em geral. Com o
intuito de divulgar o curso e difundir a informacdo da crescente demanda por engenheiros no
Brasil, um grupo de professores e alunos trabalha em um projeto de extensdo que sera
detalhado na proxima secao.

3 PROJETO EDUCATIVO DE TECNOLOGIA E MOBILIDADE

Visando divulgar a proposta inovadora do Curso de Engenharia de Mobilidade e também
estimular o interesse dos potenciais estudantes da regido para area de engenharias um grupo
de professores e alunos do CEM/UFSC propds um curso de extensdo intitulado “Projeto
Educativo de Tecnologia e Mobilidade”. O projeto leva as escolas uma palestra sobre
Engenharia e Tecnologia e desenvolve oficinas dentro de algumas das areas da Engenharia da
Mobilidade.

O foco do projeto sdo os alunos do Ensino Médio da rede publica de Joinville. O motivo
que levou a execucdo do projeto nas escolas publicas € o conjunto de dados obtidos em
pesquisas semestrais realizadas pelo Centro sobre a origem dos alunos (CEM®, 2011). A
Figura 2 mostra que grande parcela dos alunos matriculados no curso de Engenharia da
Mobilidade é oriunda de escolas particulares e a Figura 3 traz dados sobre o local de origem
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dos alunos. Os numeros obtidos nas pesquisas indicam que os alunos da cidade de Joinville
ndo conhecem o curso de Engenharia da Mobilidade e, ou, ndo sabem que a UFSC esté
instalada na cidade.

Formacaodos alunos do CEM

250 W 100% da Formacdo em

Escola Publica

216
200
M 100% da Formacdo em
Escola Particular
150
Ensino Fundamental em
108 Escola Plblica e Ensino
100 ———— Médio em Escola Particular
M Ensino Fundamental em
Escola Particular e Ensino
50 ~ T?l— Médio em Escola Publica
- m Outros
O -

Figura 2 — Dados sobre a formagéo dos alunos matriculados no CEM

Total de alunos

Origemdos alunos do CEM

200 186

130 W Joinville

129
101 B Regido de Joinville
100
Outra regido de SC
a6
50 4 B Outros Estados
0 -

Figura 3 — Dados sobre a cidade de origem dos alunos matriculados no CEM

Total de alunos

A metodologia adotada no projeto conta com palestras e oficinas envolvendo tecnologias
relacionadas com as sete engenharias previstas no projeto do CEM. Nas palestras
primeiramente € apresentado aos alunos o que é Engenharia, abordando principalmente os
conceitos sobre Engenharia da Mobilidade (em todas as sete areas que o curso € dividido) e as
novidades tecnoldgicas disponiveis ou previstas nos proximos anos.

As palestras sdo ministradas pelos professores envolvidos no projeto e, apds este
momento, o grupo de estudantes € subdividido em pequenos grupos que sdo acompanhados
pelos alunos do projeto para trabalharem em oficinas sobre uma das sete areas das
engenharias envolvidas. As oficinas ainda estdo em fase de implantacdo, sendo realizados até
0 presente momento oficinas de robdtica, conceitos de engenharia naval, conceitos de fisica
relacionados com a aviacdo e apresentacdo de conceitos sobre engenharia ferroviaria. Neste
artigo serd apresentado com mais detalhes a oficina de robdtica.

3.1 Oficina de Robdtica

Algumas escolas da rede particular aproximam os estudantes da tecnologia com o uso da
robotica educacional, sendo um instrumento que oferece aos estudantes e professores a
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oportunidade de vivenciar experiéncias semelhantes as que terdo na vida real, dando a estes a
chance de solucionar problemas mais do que observar formas de solu¢do. O projeto busca
com a oficina de robética levar esta oportunidade aos estudantes da rede publica, para que
eles também possam participar deste processo de aprendizagem tecnoldgica. Experiéncias
com robodtica ja foram desenvolvidas nas escolas de Joinville, entretanto o foco eram outras
areas da engenharia (ZILLI & LAMBERT, 2010).

Nas oficinas os estudantes sdo divididos em grupos de trés ou quatro integrantes e
efetuam a montagem de um pequeno carro utilizando os kits LEGO® MINDSTORMS® NXT
(Figura 4). Estes kits possuem 0s seguintes componentes: bloco légico programavel — NXT,
som, toque, sensores de luz e ultra-sénico e servo motores com encoder acoplados. Além
disso, ainda acompanham diversas pecas LEGO® (blocos, eixos, rodas, pneus, pranchas,
vigas, engrenagens, polias, conexdes, entre outras) (ZILLI & LAMBERT, 2010). A
diversidade de pecgas que existe no kit permite a montagem de varias estruturas com
flexibilidade, simplicidade e rapidez, pois 0 manual oferecido pelo fabricante possui uma
linguagem simples e detalhada do passo a passo.

Figura 4 — Kit LEGO® MINDSTORMS® NXT. Fonte: (ZILLI & LAMBERT, 2010).

Apdls a montagem dos pequenos robds 0s grupos programam os carros para efetuarem
pequenos percursos e verem na pratica o resultado do trabalho. A programacao dos robés é
realizada através do software LEGO® MINDSTORMS® Edu NXT, um software
desenvolvido pela National Instruments, baseado na linguagem LabVIEW (do mesmo
fabricante). A programacdo é baseada em blocos e 0s dados podem ser transferidos para 0s
rob6s através de conexdo USB ou comunicacdo sem fio. A Figura 6 apresenta a visdo da
janela de programacao.

Apesar da ferramenta de programacao ser bastante intuitiva ndo foi possivel utiliza-la nas
escolas, pois o tempo dedicado para as oficinas nao foi suficiente. A alternativa adotada pelos
estudantes que ministram as oficinas foi realizar a programacdo diretamente nos robds
(conforme pode ser visualizado na Figura 5), sem a necessidade de um computador. A l6gica
de programacdo é muito semelhante, porém mais féacil e rapida de executar. Através de blocos
0s estudantes escolhem a orientacdo do robd, tempo de execucgéo e repeticéo.

1|2
(53) ABENGE T R"‘B— Formacdo Continuada e Internacionalizagdao

www.cobenge2011.com.br




COBENGE2011

XXXIX Congresso Brasileiro de Educagao em Engenharia
03 A 06 DE OUT | BLUMENAU | SC

|8 Programacao do LEGD MINDSTORMS Education NXT
Arours EcEar Forramentas Afuda

EB=Eoe0 3 DD

Parfil do uzuzkor | Defauk

C'm.m o] senowe Inkis »
o
o : i == 3 : Robot Educator
@ 2
-
Paleta comum
N L
\w W ._,
——nd o
Paleta completa
— O
W || & =
£ i — K i .
C) Data Logging 5y '
QU } Sacicrar
i
— = Autotdants B Seazar Lirszsbrico
= i SenE0r oo Toqus HiMaritor
>
““-\[; H5ensorde oz B Lanpada
e i Motar o Seasar ds Son
1 1nds [#1Sensar de Temreratua
1©
Loop

# comeler Legica [

@ TF Adquat 0 of Vedakr O M Fake

Ll Mosm: (052 Caremcer

i

Figura 6 — Visdo geral do software de programacdo LEGO® MINDSTORMS® Edu NXT.
Fonte: (ZILLI & LAMBERT, 2010).

A Figura 7 mostra dois momentos do trabalho dos estudantes da Engenharia da
Mobilidade envolvidos no projeto. Para aferir os resultados do projeto os alunos das escolas
respondem um questionario no inicio da palestra (proferida antes das oficinas) e outro
questionério ao final da oficina. Alguns destes resultados s&o apresentados na proxima secao.
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Figura 7 — Trabalho dos estudantes durante as oficinas nas escolas.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados das visitas as escolas foram avaliados com dois questionarios: um no inicio
da palestra e outro ap6s o término das oficinas. O questionario avalia o conhecimento dos
alunos sobre o curso de Engenharia da Mobilidade e a motivacédo deles de fazer um curso na
area tecnoldgica. Alguns resultados obtidos podem ser visualizados na Figura 8.

Resultados dos questionarios

W Vocé pretende cursar engenharia?

W Voceé pretende cursar alguma Engenharia do CEM?

Sim Nado Sim MNao

Antes da palestra Depois das oficinas

Figura 8 — Resultados obtidos através dos questionarios respondidos pelos alunos das
escolas publicas visitadas.

Os resultados obtidos sdo considerados satisfatorios, pois mostram um aumento do
interesse dos alunos pelos cursos de Engenharia. Além de divulgar o curso na cidade de
Joinville a experiéncia permite aos discentes de Engenharia da Mobilidade desenvolver
habilidades nem sempre abordadas em sala de aula, como a capacidade de gerenciar um grupo
de pessoas na realizagdo de uma tarefa em um curto espaco de tempo.

O projeto continuara sendo desenvolvido nas escolas de Joinville e tem a intengdo de
atender também outras cidades da regido. Além de escolas publicas, algumas escolas
particulares também solicitaram as visitas, pois muitos alunos tinham duvidas sobre o curso
de Engenharia da Mobilidade e estas escolas também foram atendidas. A partir de 2012 o
projeto contara com aporte financeiro do MEC, pois foi selecionado no edital ProExt 2011.

1|2
(3 ABENGE T [‘?‘B— Formacdo Continuada e Internacionalizagdo

www.cobenge2011.com.br




COBENGE2011

XXXIX Congresso Brasileiro de Educacao em Engenharia
03 A 06 DE OUT | BLUMENAU | SC

5 CONSIDERACOES FINAIS

A falta de profissionais nas areas de engenharia e tecnologia é uma realidade no Brasil, e
caracteriza-se Como uma ameagca para o desenvolvimento e crescimento econémico do pais.
Para atenuar este problema, professores do Centro de Engenharia da Mobilidade, da
Universidade Federal de Santa Catarina, trabalnam em um projeto que realiza palestras e
oficinas sobre Engenharia da Mobilidade em escolas publicas de ensino médio da cidade de
Joinville.

O presente artigo apresentou o curso de Engenharia da Mobilidade, que € um curso com
um Projeto Pedagdgico de Curso inovador, onde os alunos escolhem uma entre sete
habilitacGes da Engenharia ao final de seis semestres de curso. O carater inovador do curso foi
uma forte motivacdo do projeto, visto que grande parcela do puablico alvo ndo tinha
conhecimento da existéncia da UFSC na cidade de Joinville. O artigo traz relatos sobre uma
das oficinas desenvolvidas no projeto, a oficina de roboética, sendo que a Engenharia
Mecatrdnica € uma das habilitacdes presentes no CEM.

Ao final das palestras e oficinas foi possivel perceber que os estudantes compreenderam
um pouco mais as atividades do ramo da engenharia. Pelas pesquisas realizadas observou-se
que foi possivel mudar a situacdo de muitos alunos, que antes ndo tinham pretensdes em
seguir na area tecnoldgica e agora pretendem fazer um curso de engenharia.
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USING ROBOTICS AND TECHNOLOGY CONCEPTS TO ATTRACT
ENGINEERING STUDENTS

Abstract: The shortage of engineering and technology professionals is a potential threat to
Brazil's economic growth. To reduce the country's deficit of engineers, the Federal University
of Santa Catarina, within the REUNI initiative, has created the Mobility Engineering Center
(CEM — Centro de Engenharia da Mobilidade), which offers engineering courses in the
vehicular and transportation areas. To promote the new Mobility Engineering undergraduate
course, a group of CEM faculty and students is working on the Technology and Mobility
Education Project. The main idea of this project is to give talks and workshops on
Engineering and Technology at public schools in Joinville, with the aim of motivating
students to follow a career path in technology. This paper presents the Mobility Engineering
undergraduate course and the Technology and Mobility Education Project, focusing on the
Robotics workshop that was conducted in a number of secondary schools in Joinville. The
paper also shows some results at the end.

Key-words: Engineering, Mobility, Secondary School, Robotics.
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