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Resumo: Este trabalho descreve a contribuicdo da produc@entifica da pesquisa e dos
programas de extensdo desenvolvidos no curso denBaga Quimica da Universidade de
Ribeirdo Preto, para a formacéo do engenheiro quémAs linhas de pesquisa e 0s projetos
desenvolvidos foram descritos com o intuito de rapst diversidade de temas e assuntos
abordados, bem como a interdisciplinaridade dosmmss No ambito do curso, a extensao €
um conjunto de acdes desenvolvidas com o objeévqudlificar a formacao do aluno e este
trabalho mostra essas ac¢des, bem como o0 engajantEmsoprofessores em projetos de
pesquisa e extensado. Conclui-se que os programpsestpiisa e extensao constituem um rico
espaco de formacédo e recomenda-se, portanto, arizat@o da participacdo de alunos
nesses programas como atividade curricular regulata#a, sempre que for orientada por
professores e verificada a sua eficiéncia na fodwwagos mesmos. Sendo assim este trabalho
se prop0s a relatar a importancia do investimendoutiversidade em pesquisa e extensao
para a formacdo do engenheiro quimico.

Palavras-chave: Engenharia Quimica, pesquisa, extensao, produgtifica.

1 INTRODUCAO

A Universidade de Ribeirdo Preto — UNAERP é recoittzecomo uma universidade de
referéncia local, regional e com uma visibilidageional e internacional baseada na sua
tradicdo de inovacao, superacao de desafios, qalgdm interdisciplinar, qualidade dos seus
cursos e pela prestacao de servicos a comunidattede encontro as necessidades sociais e
de mercado.

Essa visdo reconhece que a educacdo superior reil Bralesafiada sempre pelas
necessidades da sociedade, do mercado e da culasta, novo século. A UNAERP deve
estar posicionada para aceitar estes desafios tvem & responsabilidade de se manter como
uma referéncia nos avanc¢os da educacdao, inovagdaldgica e cientifica, expressando a sua
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criatividade na busca de fomentar uma atmosferandBvacdo intelectual, inovacéo e
empreendedorismo.

O curso de Engenharia Quimica da Universidade deidb Preto foi implantado em
1986, tendo sido reconhecido em 1991. Cerca deallitbs ja concluiram o curso que
atualmente conta com 370 alunos regularmente raktdas. Dividido em 10 semestres, 0
curso tem uma carga horaria total de 4.199 horasperfil do egresso definido como:
“engenheiro quimico generalista habilitado em gedtproducao e negdécios”.

E importante ressaltar que um dos principais comp@s do Projeto Politico
Pedagodgico é o perfil do egresso, que estabeldtabélades e competéncias que devem ser
adquiridas ao longo do curso para insercao do gsiofial no mercado de trabalho, como
descrito em Ferlin e Tozzi (2008).

O curso de Engenharia Quimica da Unaerp tem unoawpente altamente qualificado,
formado por 25 professores sendo 80% doutore$emMéstres e com relagcédo ao regime de
trabalho, 70% trabalham em regime de tempo integ&il% em tempo parcial. Assim, forma
profissionais para administracao industrial e gestd producéo, capazes de atuar em todos
0s setores da industria, acompanhando o procedsstial em todos os niveis. O projeto
pedagdgico do curso, voltado para a formacéo gkstaradesenvolve o ensino teorico-
pratico do aluno, colocando-o desde o primeiro@nacontato com laboratorios e atividades
praticas. Dessa maneira, 0 aluno iniciante aconmgashprocessos praticos através de aulas
demonstrativas realizadas nos laboratorios e pgaatide projetos de pesquisa. A matriz
curricular do curso atende & demanda do mercadexjge uma formacdo menos especifica
e mais profissional. Por isso, além de disciplirdsicionadas aos estudos da quimica,
matematica, fisica, mecénica entre outras ciéneiaas, o curso possui disciplinas de
administracdo e gestdo de negoécios como Econonigiend e Seguranca Industrial,
Instrumentacdo Industrial, Gestdo da Qualidade &emirsos Humanos e Administracéo
Industrial.

As atividades de pesquisa e extensao sao fundameatgonstrucdo e consolidacéo do
conhecimento para formacéo do Engenheiro e dessa f@ extensdo e a pesquisa no curso
de Engenharia Quimica sdo integradas, e as peliicadémicas institucionais contidas no
Projeto Pedagdgico Institucional (PPIl) ganham redigéade no projeto politico pedagogico
do curso (PPC), sendo esse a referéncia das adéesées do curso.

Para Tonini (2007), a indissociabilidade entreiad ensino, pesquisa e extensao tem
fundamental importancia para o processo de contletondo aluno, pois propicia e
intensifica a relacdo entre teoria e pratica, ditg® e docentes, compromissos sociais,
ambientais e éticos e desenvolvimento de novaslegias. No Projeto Politico Pedagogico
do curso, as atividades de praticas profissior&is tarater obrigatério, como o Estagio
Supervisionado curricular e o Trabalho de ConcludéoCurso que tém como objetivo
preparar o aluno para a transicdo entre o meioéauad e o mercado de trabalho. Assim,
além do conhecimento e dominio técnico, o PPC deoade EQ da Unaerp prevé atividades
gue permitem que o0 engenheiro quimico possua fivigja criatividade, espirito
empreendedor e capacidade de constante atualizacéo

O aluno de Engenharia Quimica realiza estagiodaimgatorios da Universidade e em
indUstrias ou outras instituicbes do setor indakt©s estagios e atividades externas a
Universidade facilitam o contato dos alunos comeyaado de trabalho, possibilitando alto
indice de empregabilidade na area. Com esse ahjefivcurso mantém convénios com
empresas importantes dos setores industrial e atabie com instituicbes de educacgao
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superior do pais e do exterior. O primeiro estdgie ocorre na metade do curso tem 100
horas e pode ser cumprido dentro da Universidaoke Jaboratorios de pesquisa e prestacao
de servigos. No ultimo ano, o estadgio é de 300sheraleve ser cumprido externamente,
abrangendo as areas de meio-ambiente, gestdo deiowgadministracdo industrial e
processos industriais.

As Atividades Complementares também fazem partepmaesso de formacdo do
engenheiro e estdo bem definidas no PPC em sua fdenmplementacao, fazendo com que
0 curso atenda as Diretrizes Curriculares Naciopara os cursos de engenharia — DCNs
(2002) e a flexibilizacao curricular necessariarnacdo do novo profissional de engenharia.
O PPC contempla o desenvolvimento de atividadegcolares e extracurriculares.

Nos laboratérios sdo desenvolvidos projetos detggés de servicos a comunidade,
principalmente ligados a area ambiental, por siemha de pesquisa fundamental no curso.
Isso contribui para a formagédo consciente do alalén de permitir trocas de informacdes
com outros cursos da universidade e de outraduigdiés. E 0 que acontece na pesquisa
sobre biodiesel, feita em parceria com o setor yiredl e académico. Recentemente
desenvolvida pela universidade, essa pesquisaliamazio a atencao por sua versatilidade e
barateamento de custos na producdo de combusfipsdsentamos a seguir, 0s projetos
desenvolvidos no ambito do curso e sua contribui@dormacédo do engenheiro quimico
com o perfil definido pela institui¢ao.

2 PESQUISA E EXTENSAO

2.1.Evolucio da Pesquisa no Curso de Engenharia Quimica

Estabelecer relacdes entre ensino, pesquisa esérténplica, muitas vezes, na busca da
identificacdo dos elementos constituintes de telagbes ou, em outras palavras, o que
caracteriza tais relacdes. Falarmos em pilaresada tle construcado do Curso de Engenharia
Quimica compreende uma maneira de se olhar paes &€s contextos e como deveriam
conjugar-se, em seus aspectos, garantindo uma rpartcipacdo social na comunidade
local, nacional e internacional (OLIVEIRA et al,08)

Nesse novo século, a pesquisa cientifica conselidganplia o seu valor e horizonte,
principalmente em paises em desenvolvimento comosso, procurando passar cada vez
mais as inovacgoes cientificas e tecnolégicas aue&ol dos processos de aprendizagem e as
melhorias das condi¢cdes de vida e sobrevida de sadd@aumano, induzindo sempre o
desenvolvimento global da sociedade.

A proposta de trabalho do Curso de Engenharia @aimespecialmente do Programa de
Iniciacdo Cientifica e Pesquisa representa um psacque prioriza o dinamismo necessario a
esse momento historico.

A iniciacdo cientifica significa, como sua denongé@ jA anuncia, um processo de
aprendizagem no mundo da ciéncia e da construc&mmigecimento cientifico através de
investigacdes sociais projetadas por graduandosm@anhadas e orientadas por um
pesquisador-orientador de experiéncia nessa apeayein.

Nesse processo de aprendizagem, estd sempre emafageestdo do processo de
formacdo profissional que valoriza a pesquisa @ieatcomo elemento fundamental para
pensar e planejar a sua acédo profissional, e coongpromisso basico o despertar de

1=

(2 ABENGE "“(“?g‘ Formacdo Continuada e Internacionalizagdo

www.cobenge2011.com.br




COBENGE?2011

XXXIX Congressa Brasileiro de Educacao em Engenharia
03 A 06 DE OUT | BLUMENAU | SC

vocacgOes para o campo da ciéncia. A partir dessopé importante destacar o papel das
atividades cientificas que visam a envolver ndos@rofissionais da area, mas também os
estudantes com valores positivos, estimulando endfragem e o crescimento interior para
objetivos nobres. A atividade de iniciacdo cieo#ifno curso de Engenharia Quimica vem
aumentando em qualidade e quantidade de formangista, atraindo crescente interesse
tanto do corpo discente quanto do corpo docenteniersidade. O grafico 1 mostra o
namero de alunos que participaram de projetos dguiea e iniciacdo cientifica em 2008,
2009 e 2010 e as publicacdes que resultaram desgetos.

INICIACAO CIENTIFICA

DOCENTES -'E.

1 W 2010
W 2009

TRABALHOS DEIC H 2008

ALUNOS

Gréfico 1 — Evolucgéo da iniciacao cientifica noipéo 2008 - 2010

2.2 O desenvolvimento da pesquisa no curso de Engana Quimica

O Programa de Iniciacao Cientifica € um programatdedades que visa despertar a
vocacdo cientifica e incentivar talentos potencaitre estudantes de graduacdo, além de
melhorar a sua formacéo, preparando-os para arpdsagdo, para a aprendizagem de
técnicas e métodos necessarios a pesquisa e mseavolvimento do pensar e do criar
cientificamente, aprimorando assim 0 seu espirttitico, orientando-os para a vida
académica e para um papel de lideranca profissemasuas respectivas areas de interesse.
As atividades de pesquisa séo realizadas por atlm&@ngenharia Quimica, sendo orientados
por docentes do proprio curso. Atualmente 35 alumagiculados desde o primeiro até o
ultimo semestre estéo inseridos em algum dos var@setos de pesquisa desenvolvidos.

As possibilidades de trabalho para um engenheiimigo sdo muitas em diversos
campos de atuacédo, sendo que a grande maioriduthos @80 conhece tal amplitude. Assim,
0s projetos de pesquisa desenvolvidos no ambitukm, além de se enquadrarem nas linhas
de pesquisa ja consolidadas, ndo se limitam emaspema area da profissdo, abrangem
Varios temas que representam o curso.

Os projetos de pesquisa abordam temas de acordcacespecialidade do docente e
principalmente com a sua inser¢cdo no Mestrado $3iofializante em Tecnologia Ambiental,
gue tem aderéncia com a graduacdo, sobretudo camarswm de Engenharia Quimica.
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Agrupados dentro das linhas de pesquisa desenasinia area, a Tabela 1 mostra os projetos
de pesquisa desenvolvidos no ambito do curso:

Tabela 1 — Linhas e Projetos de Pesquisa Desenaslvi

LINHAS DE PESQUISA

PROJETOS DESENVOLVIDOS

Bioinformatica e Simulacéo
computacional

Sistema de Aquisicdo de Dados Automa
para o Laboratorio de Fisica

cao

Simulacdo Computacional de Proteinas
Meio Aquoso

em

Laboratério Associado a Bioinformatica
Programa Humano no Cancer

Controle da Poluicéo da Agua

Condicionamento  Quimico de Agu
Corrosivas

Processos Oxidativos  Avancados
Tratamento de Compostos Organicos

no

Desenvolvimentos de métodos quantitati
para analise de perturbadores endocr
presentes na agua.

vVOS
nos

Clarificacdo de agua de lavagem de cana
coagulacéo e floculagao

por

Controle da Poluicdo do Solo

Inativacao de Esporos dacillus subtilisem
Residuos de Servicos de Saude
Aquecimento Dielétrico do Tipo Microonda

por
S

Fitorremediacao de Solos Contaminados

Controle da Poluicdo do Ar

Producao de Biodiesel em Escala Pilot
partir da Transesterificacdo de Olg
Vegetais

D a
0s

Avaliacdo de Parametros de Permeacac
Estruturas Ceramicas e Metalicas Porosas

de

Avaliacao de Impactos Ambientais

Avaliacdo da Formacdo e Estudo
Remocdo de  Subprodutos Organi
Halogenados Formados apds Desinfecag
Aguas de Piscinas

de
COS
) de

Clarificacdo de Agua de Lavagem de Ci
por Coagulagéo e Floculac&o

ana

Estudo da Influéncia da Carga Organica

sobre o Desempenho de Reatores Oper
em Bateladas Sequenciais Trataf
Lixiviados de Aterro Sanitario

ados
ndo

Desenvolvimento de Métodos Quantitativ
para Analise de Perturbadores Endocri
Presentes na Agua

(0N
NOoS

Gerenciamento de Residuos em Laboratd
de Analises Clinicas

rios
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Tratamento e Disposicdo de Residugsstudo para Tratabilidade de Residuos| de
Quimicos e Biologicos Demanda Quimica de Oxigénio
Programa de Gerenciamento de Residuos
Quimicos da Universidade de Ribeirdo Preto

Os resultados das pesquisas, sempre resultam igmsgtiblicados, pois € a forma mais
didatica de divulgar os resultados das pesquisastificas. Estes artigos gerados séo
apresentados e divulgados em congressos regiopataduais, nacionais e também
internacionais e em outros meios legais de puldwac

Os graficos 2 e 3 mostram a distribuicao das patiies geradas no curso de Engenharia
Quimica, no periodo entre 2008 e 2010 e agrupaatatipp de publicagéo.

PU BL'CACéES M Resumos em Anais de

Congressos

H Resumos Expandidos m
Anais de Congressos

33
37
65 i Trabalhos Completos
em Anais de Congressos
M Artigos em Periddicos
57 M Capitulos de Livros
23

i Patentes

Gréfico 2 — Numero de publica¢Bes no periodo 202810

PU BLlCACOES E Resumos em Anais de
Congressos
2%2% E Resumos Expandidos m
20% Anais de Congressos
34%
i Trabalhos Completos em
Anais de Congressos
M Artigos em Periddicos
30% i Capitulos de Livros
0 12%
M Patentes

Graéfico 3 — Distribuicéo percentual das publicagieperiodo 2008 — 2010
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Observa-se que o indice de publicagbes em pergdiedmpacto € de 20% em relacéo
aos outros tipos de publicacbes, mas ha forte fivoepor parte da instituicdo para que esse
tipo de publicacédo cres¢a nos proxXimos anos.

2.3 O desenvolvimento da extensao no curso de Engaria Quimica

Segundo Oliveira (2006), enquanto a extensdo comrgocapoiou-se em ideias
importadas da Europa, o Brasil importou dos Estddoglos a ideia de extensdo como
prestacao de servigos sociais, ou seja, sem vBicaln o ensino e a pesquisa.

Paulo Freire (1971) considera a universidade ireflodar a populacédo com a finalidade
de verificar quais os interesses da populagédo celacdo a determinado servico a ser
prestado in loco pela universidade. Nao podende@esiderada uma simples prestacao de
servicos, mas que houvesse uma busca dos intedsgesla populacdo, considerando os
interesses da universidade.

Verdadeiramente, a extensdo universitaria functmmao a interface entre a universidade
e a comunidade na qual ela esta inserida. Essdaate/representa uma troca de experiéncia
onde o conhecimento académico € levado a sociededgiopnando um maior contato com a
comunidade, o que possibilita conhecer as neceesdas demandas e também aprender
com a cultura desta: (FREITABt al 2006). Trata-se de uma forma de socializar o
conhecimento que a universidade obtém através uoegs0s de ensino e pesquisa, ndo o
deixando restrito ao mundo académico, fazendoadessia, com que mais pessoas possam
ter acesso e beneficiar-se desse processo.

Considerando a participagdo do aluno nesse prqocessedita-se que a extensdo
complementa a formacdo dos universitarios propimana aplicacdo pratica dos
conhecimentos adquiridos nas atividades de ensnata-se de um processo matricial onde a
pesquisa gera novos conhecimentos, difundidos é&dra ensino, e disseminados pela
extensdo. Dessa maneira fica evidente a importa@taiadissociabilidade do tripé formado
por essas trés atividades principais da universid®REITAS et al., 2006).

Apoiando-se nestes conceitos o Curso de Engenkuiaica da Universidade de
Ribeirdo Preto mantém programas de extensdo queemclLaboratérios de Prestacdo de
Servicos a Comunidade, um Programa de InformacéaufisBibnal e eventos. Os
Laboratérios de Prestacdo de Servicos proporcicaauaiscente mais uma area de estagio e
um espaco para o desenvolvimento de projetos dquises refletindo, certamente, no
mercado de trabalho. Os programas de extensaoasstifio distribuidos:

LABGEO- Laboratorio de Geotecnologias

E um centro de referéncia regional na aplicacdcesenolvimento das técnicas de
tratamento de imagens de satélite e execucdo detqwobaseados em sistemas de
informacdes geograficas (SIG’s). O LabGeo possuivénios com prefeituras, 6érgaos
publicos e privados, empresas reflorestadorasjtutcd de pesquisa, universidades e
produtoras da area rural. Desenvolve pesquisase&agbes de servicos em projetos de
planejamento e gestéao territorial (agricultura, areinbiente e urbanismo). Mantém também
o funcionamento de uma Estacdo Meteorologica gastgrcerca de 420 atendimentos por
ano. Oferecendo também cursos de treinamento pafssgonais que atuam na area de
gestao territorial, mantém controle permanentesatélite da ocupacédo do solo da regido.
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Projetos/ano: 12

LRH - Laboratério de Recursos Hidricos

Oferece prestacédo de servicos a comunidade e, saman&mpo, proporciona ao aluno
de Engenharia Quimica mais uma area de estagicajtemente o auxiliara no mercado de
trabalho. Equipado com recursos modernos possm&tyrafo Gasoso com Detector FID e
ECD (captura eletrbnica) que permite andlises ddodcgraxos, residuos de pesticidas,
solventes qualitativo e quantitativo, alcool e kebki alcodlicas e também um
Espectrofotdmetro de Absorcao Atdmica que permigeadimento a empresas e prefeituras
da regido de Ribeirdo Preto, além de possibilidesenvolvimento de pesquisas.

Clientes: 630
Amostras realizadas/ano: 2.024
Andlises realizadas/ano: 14.562

LQA — Laboratério de Quimica Agricola

Realiza andlises de macro e micronutrientes des sfddilizantes, folhas e calcéario para
controle de qualidade. Mantém convénios com 18 esagsrda regido e esta cadastrado como
Laboratério de Prestacdo de Servicos no ConsellgioRa de Quimica (CRQ) e no
Ministério da Agricultura, além de possuir o Set @ualidade do Instituto Agronémico de
Campinas.

Clientes: 370
Amostras realizadas/ano: 878
Andlises realizadas/ano: 4.522

Central Analitica

Realiza analises de alimentos bem como de produiiosicos. Conta com equipamentos
de tecnologia de ponta como cromatografos a gésadids para analises de alcool para as
destilarias e usinas da regido. As analises deeatws como acucar e carnes atende a
demanda da regido que além do setor sucroalcoahe@matém também frigorificos.

Clientes: 32
Amostras realizadas/ano: 72
Andlises realizadas/ano: 288

PIP - Programa de Informacéo Profissional

O Programa de Informacéo Profissional da Unaerpnéeuento voltado a orientacéo
profissional e apresentacdo da estrutura acadédaicaniversidade envolvendo todos os
cursos da instituicdo. Sao atividades essenciargstbulando, porque elas oferecem suporte
para o estudante esclarecer suas duvidas e tsoaaeinformacdes sobre as bases tedricas e
praticas de cada profissdo, além de ser uma foenscalher os alunos para que eles tenham
oportunidade de se familiarizar com o ambiente ensitario, que é totalmente diferente do
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ambiente do ensino médio. Durante o Programadastes de toda a regido e de estados
vizinhos tém a oportunidade de conhecer a infraist e ter informacdes detalhadas sobre o
curso de Engenharia Quimica, com o atendimentordiegsores e o envolvimento dos
alunos da graduacdo e da pos-graduacdo, que ament@am davidas e apresentam
integralmente tudo o que o curso e a profissaeoéen.

Publico Atingido: 2.500 alunos do ensino médio/ano

Programa Unaerp Solidaria

O programa Unaerp Solidaria é um evento anual quelee toda a rede de prestacao de
servicos da universidade. Realizado desde 2004aefg Solidaria acontece na Praca Carlos
Gomes, no centro de Ribeirdo Preto, como uma atiedjue presenteia a populagdo com
atendimentos e servigos gratuitos. Entre os seyyigestados esta o atendimento realizado
por professores e alunos do curso de Engenhariai€utom orientacdes a populagéo sobre
as formas de combate ao mosquito da dengue, pesidate de produtos quimicos utilizados
em casa, receitas caseiras para a producao detgsathilimpeza e distribuicdo de produtos
preparados nos laboratérios do curso. Os atendimes#@io feitos durante dois dias, com
encaminhamentos para atendimentos subsequentel$nices e laboratérios da Unaerp.

Publico Atendido: 3.500 pessoas/ano
Eventos

Os eventos sao realizados anualmente pelo curEmgknharia Quimica, como palestras
e a Semana de Engenharia e Tecnologia que ocomeésitde parceria com os Cursos
Superiores de Tecnologia da area de exatas dappJnaer
Alunos patrticipantes: 400/ano

3 CONSIDERACOES FINAIS

Os alunos ingressantes no Curso de Engenharia €uitém a oportunidade de
realizacdo de iniciacédo cientifica nos projetosedeslvidos na instituicdo desde o inicio do
curso, podendo aplicar os conhecimentos adquirglase integrar melhor com o meio
académico. Outra forma de integracao entre alumuersidade e mercado de trabalho séo os
programas de extenséo que prestam servicos a cdawlene empresas da regido, bem como a
realizacdo de projetos na area ambiental.

Ao exercerem as atividades de pesquisa e extent&padas ao ensino, os alunos tém a
possibilidade de desenvolver habilidades e compet&mpara o exercicio de sua profissao,
chance essa que néo tém com tanta riqueza emtsudad®s curriculares regulares.

Ao se analisar os programas de extensao desenwslpelo curso e a participacdo de
alunos e professores, verifica-se que ha aindeomui¢é desenvolver em termos de propostas
inovadoras que sejam mais atraentes para os edoslvias atividades académicas. Uma
participagdo mais efetiva, com certeza, resultagd nmmaior eficiéncia de atividades
complementares no curso de engenharia quimicd@macao profissional dos engenheiros.
Diante disto, recomenda-se o0 incentivo da partg@pa de alunos em atividades
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complementares por meio de uma maior valorizac&badeomo atividade curricular nos
cursos de engenharia, sempre que verificada disiéneia na formagcdo dos mesmos.
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RESEARCH AND EXTENSION IN THE CHEMICAL ENGINEERING
FORMATION PROCESS AT THE UNIVERSITY OF RIBEIRAO
PRETO

Abstract: This paper describes the contribution of sciemtiproduction,
research and extension programs developed in them@al Engineering
course at University of Ribeirdo Preto, for the duation of a chemical
engineer. The lines of research and the projecieeldped were described in
order to show the diversity of themes and issuedremded, and the
interdisciplinarity of the same. As part of the s®) the extension is a set of
actions developed with the purpose of qualifyingdent education and this
work shows these actions, as well as engaging &adh research projects and
extension. It is concluded that research and ex@nprograms are a wide
training ground and it is recommended, therefohe €énhancement of students
participation in those programs as regulated cuufar activity, where guided
by teachers and checked for efficiency in trainthgse. Therefore this study
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proposes to report the importance of the univessityvestment in research and
extension to the formation of the chemical engineer

Key-words. Chemical Engineering, research, extension, scientiftiation
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