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Resumo: O presente trabalho trata da importancia de um Programa de Educacdo Tutorial
para os cursos de graduagdo, destacando a forma como a triade ensino, pesquisa e extensao
é trabalhada pelos grupos. O programa baseia-se na triade trabalhada como um todo, de
modo a fazer com que o aluno desenvolva projetos integrando os trés pilares. Atualmente,
podem-se destacar trés tipos de grupos PET diferentes, que sdo o PET Convencional, o PET
Conexdes de Saberes e o PET Saude, que se diferenciam pelo perfil do grupo. A forma como
a triade é abordada é diferente tanto entre os grupos PET de um mesmo tipo, como entre
grupos de tipos diferentes. Apesar disso, a filosofia do programa visa a acdo coletiva através
da indissociabilidade e interdisciplinaridade entre a triade. Desse modo o programa atua de
forma a promover beneficios para a formacdo do discente. O curso de Engenharia de
Controle e Automacdo do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais -
Campus 111, teve aprovado em 2010 seu primeiro grupo de educacéo tutorial (PET Controle e
Automacgdo). A proposta desse trabalho é destacar o compromisso do programa PET
Controle e Automacdo com a triade ensino, pesquisa e extensdo a partir de um estudo de
caso no curso de Engenharia de Controle e Automacéo do CEFET-MG, levando em conta a
forma como a triade é trabalhada em outros grupos.

Palavras-chave: Educacéo Tutorial, Engenharia de controle e automacao, Ensino, Pesquisa,
Extensao.

1 INTRODUCAO

O PET (Programa de Educacdo Tutorial) tem por objetivo proporcionar um diferencial na
formacdo dos alunos de graduacdo, visando sempre a acdo coletiva atraves da
interdisciplinaridade e indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo (SANTOS FILHO
et al., 2009). Dessa forma o programa auxilia o discente, promovendo atividades voltadas a
melhoria social e inclusdo, facilitando o estudo, diminuindo a evasdo do curso e contribuindo
para a formag&o profissional no &mbito cientifico, tecnoldgico, cultural e humanistico.

Os discentes que participam do programa recebem acompanhamento de um professor
tutor, que é responsavel também pelas diretrizes e acompanhamento do programa. A partir dai
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0 aluno desenvolve atividades a fim de complementar sua formagéo académica, o que auxilia
na formacéo de profissionais qualificados e diferenciados. (GOMES & CARVALHO, 2006)

Os programas procuram ainda proporcionar uma formacgédo académica de elevado nivel,
destacando aspectos de “aprender fazendo” e “aprender a aprender”. Levam em consideragdo
ainda a discussdo de temas de cunho social, politico e ético, relevantes para o exercicio
profissional e que estimulam o senso critico do aluno (GOMES & CARVALHO, 2006).
Desse modo, a partir da necessidade de uma formacdo académica ampla, de
interdisciplinaridade, atuacéo coletiva e de uma interacdo continua entre bolsistas e discentes
foram estabelecidas as normas para o programa.

O ensino é um fator importante na atividade do petiano, sendo exercido de forma ampla
pelos integrantes do grupo atraves, por exemplo, de mini-cursos preparados de modo criativo
e dinamico pelos discentes. Tais mini-cursos mostram-se como complementos a grade
curricular do curso de graduacdo, de forma agregar experiéncia utilizando as ferramentas
disponiveis na instituicdo de ensino. O beneficio dessa atividade € visivel, uma vez que quem
recebe o curso agrega conhecimento e quem ministra o curso, além de conhecimento, agrega
também experiéncia, 0 que torna o aluno petiano um discente diferenciado. As atividades de
ensino variam de grupo para grupo, de forma que o exemplo citado corresponde as atividades
de ensino do PET Controle e Automacdo, além de atividades como grupos de leitura,
monitorias e aulas praticas em laboratérios.

Em algumas institui¢des as pesquisas dentro dos grupos PET séo desenvolvidas de forma
individual. Em outras, ela tem carater coletivo de forma a incentivar o aluno a trabalhar em
grupo, ter espirito de lideranca e interesse por buscar o conhecimento. E importante ressaltar
que, em ambos 0s casos, 0s integrantes compartilham os conhecimentos adquiridos na
pesquisa, visando a evolucdo académica do grupo. Esse tipo de atividade auxilia a
complementar as disciplinas da graduacdo e desperta 0 interesse em assuntos que muitas
vezes sao apresentadas de forma irrelevante. O integrante também define a linha de pesquisa
que deseja seguir, de modo a atuar como agente multiplicador de idéias, integrando assim
ensino, pesquisa e extens&o.

A extensdo é uma conexdo entre a sociedade e a instituicdo, de forma que ocorrem trocas
de valores, idéias e conhecimentos. Através da pratica da extensdo, o aluno aplica os
conceitos tedricos das atividades de ensino e pesquisa, auxiliando a comunidade e outros
alunos da graduacéo. Dessa forma, a extensdo leva a uma difusdo do conhecimento de modo
que o aluno também se beneficia, aprendendo a respeitar diferentes culturas e opinides,
atraves do conhecimento da realidade e da sociedade na qual a instituicdo esta inserida. Uma
vez que a sociedade é conhecida, conhecem-se também seus problemas, de modo que
pesquisas mais especificas podem ser desenvolvidas, a fim de beneficia-la.

Os projetos desenvolvidos pelos discentes do programa visam o aprimoramento do
método de ensino da instituicdo, através de pesquisas que se referem ao campo de producao
de conhecimentos e consequentemente a extensdo que retrata o campo profissionalizante,
trabalhando assim de forma indissociavel a triade: ensino, pesquisa e extensdo, representada
de forma esquematica na “Figura 1”.

N

2D ABENGE T.:

Formacao Continuada e Internacionalizacao

®

www.cobenge2011.com.br



COBENGE2011

XXXIX Congresso Brasileiro de Educagao em Engenharia
03 A 06 DE OUT | BLUMENAU | SC

Figura 1 — Triade Ensino, Pesquisa e Extensdo

Encontros entre grupos PET sdo fundamentais para que haja integracdo dos grupos e
troca de experiéncias, que resultam em projetos de cooperacdo, como também viabilizam a
formac&o de canais abertos para a solucéo de problemas comuns. Em encontros como o UAI
PET e 0 SUDESTE PET colaboram na detec¢do de problemas, discussdo de questdes como
dificuldades dos grupos com relagdo a integracdo de suas atividades com a triade ensino,
pesquisa e extensdo e também sobre o programa em si e as novas portarias do MEC.
Observou-se que muitos grupos trabalham os pilares separadamente ou ainda enfatizam
apenas um pilar. Desse modo, € interessante desenvolver atividades que englobem os trés
pilares, como por exemplo, uma atividade de cunho social e extensionista para desenvolver
uma pesquisa e ainda passar esse conhecimento aos demais alunos.

O presente trabalho encontra-se dividido da seguinte forma: na secdo 2 fala-se do
histérico dos grupos PET e sdo expostas algumas caracteristicas do PET conexdo de saberes,
do PET saude e do PET convencional. A se¢do 3 apresenta um diagnostico dos grupos pet da
regido Sudeste, levando em conta o carater das atividades realizadas. Na secdo 4 ¢
apresentado um estudo de caso sobre a proposta da triade no PET Controle e Automacdo. Na
se¢do 5 sdo apresentadas as conclusdes do presente trabalho.

2 HISTORICO DOS GRUPOS PET

O programa de educacdo tutorial foi criado com o intuito de estimular e apoiar atividades
académicas voltadas para 0 ensino, pesquisa e extensdo a partir de grupos tutoriais de
aprendizagem. Com o nome de Programa Especial de Treinamento, foi criado pelo o
professor e ex-diretor geral da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), Claudio de Moura Castro, que se baseou em programas oferecidos em algumas
universidades americanas, criados com o intuito de proporcionar uma melhor formagdo aos
alunos de graduacéo, denominados Honours Programs.

Dentre os principais motivos para a criagdo do programa podem-se destacar a ma
qualidade do ensino superior e dos alunos que ingressavam nas universidades, bem como a
demanda para um aumento de vagas nas instituicbes de ensino superior.

As primeiras experiéncias relacionadas a grupos com caracteristicas dos grupos PET
existentes no pais ocorreram na Faculdade de Ciéncias Econémicas da Universidade Federal
de Minas Gerais. Seguindo a tradicdo de Oxford e Cambridge, os professores exigiam dos
discentes a redacdo de trabalhos semanais sobre assuntos diversos. A partir dai, em 1979,
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nasceram os primeiros grupos do pais, que foram o de economia na Universidade de Brasilia,
0 de direito na Universidade de S8o Paulo e o de economia na Pontificia Universidade
Catolica. Durante os vinte anos seguintes o programa ficou sob o acompanhamento e
avaliacdo da CAPES e posteriormente, no ano 2000, vinculou-se & Secretaria de Ensino
Superior — SESU/MEC. Desse modo, o programa foi oficialmente instituido pela Lei
11.180/2005 e regulamentado pelas portarias n° 3.385/2005, n° 1.632/2006 e n° 1.046/2007,
n°591/2009 e n° 976/2010 que estabelecem o modelo do PET convencional.

A primeira institucionalizacdo do PET aconteceu quando os grupos foram passados as
pro-reitorias de graduagdo. E importante ainda, sobre a historia dos grupos PET, ressaltar que
0 programa deixou de existir por seis meses durante o governo de Fernando Henrique
Cardoso (MULLER, 2003). Dessa forma, quando voltou a existir, o programa contou com um
novo projeto pedagdgico.

Dessa forma, 31 anos ap0s a criagdo o programa contabiliza aproximadamente 400
grupos PET, tanto em instituicdes de ensino publicas quanto privadas, com aproximadamente
4274 alunos bolsista. S&o nimeros em expansdo, a medida que, a cada ano, 30 novas vagas
sdo lancadas em edital para o programa.

2.1 PET Conex0es de Saberes

O PET conexdes de saberes foi criado em 2006. E tem carater intimamente
intervencionista, uma vez que se apresenta de modo a corrigir as desigualdades sociais e
regionais, voltado, dessa forma, a estudantes oriundos de comunidades populares. E
importante ressaltar que o PET Conex0@es de Saberes ndo é assistencialista, a medida que o
que o diferencia do modelo de PET convencional é somente o publico alvo. Apesar do carater
extensionista, esse PET tem a necessidade de oferecer componentes diferentes de ensino e
elaborar novas metodologias, usando ainda a tecnologia com o intuito de minimizar as
dificuldades dos discentes.

2.2 PET Saude

O PET saude, também chamado de Programa de Educacédo pelo Trabalho para a Salde, é
regulamentado pela Portaria Interministerial n°421/2010. Seus principais objetivos estéo
relacionados ao fortalecimento de a&reas estratégicas do Sistema Unico de Salde,
apresentando-se como um instrumento de qualificacdo para o profissional dessa area. Esse
PET funciona como uma estratégia do Programa Nacional de Reorientacdo da Formacao
Profissional em Saude, conhecido como pro-satde, em implementacéo desde 2005. Esse PET,
de carater extremamente assistencialista, tem como pilares ensino, servico e comunidade. O
programa pode ser dividido em Salde da Familia, Vigilancia em Salde e Saude Mental.

2.3 PET Convencional

O Programa convencional € o modelo de programa de educacédo tutorial mais antigo e,
diferentemente do PET Conexfes de Saberes e do PET Saude, engloba a triade ensino,
pesquisa e extensdao como um todo, contemplando o principio da indissociabilidade entre
seus pilares. Esse programa tem por objetivo ndo s6 complementar a graduacdo, como
também formar um profissional diferenciado, promovendo assim a formacdo ampla e de
qualidade dos discentes, tanto do programa quanto da instituicdo de ensino. Procura também
estimular a fixacdo de valores de forma a reforcar a cidadania e a consciéncia social de todos
0s participantes. As atividades que compdem o programa auxiliam os alunos & medida que

Z

n
(3) ABENGE T U l‘fg‘ Formacdo Continuada e Internacionalizagao

www.cobenge2011.com.br



COBENGE2011

XXXIX Congresso Brasileiro de Educagao em Engenharia
03 A 06 DE OUT | BLUMENAU | SC

sdo oportunidades de adquirir experiéncias que ndo fazem parte de uma estrutura curricular
convencional, de forma a favorecer a formacédo do aluno.

Com relacdo ao perfil do petiano, além de rendimento académico, sdo requeridas
caracteristicas como pro-atividade, trabalho em equipe, entre outras qualidades. Dentre as
principais atribuicbes de um petiano, destacam-se a participacdo efetiva no grupo e a
dedicacéo as atividades do programa. Dentre as atividades, podem-se destacar a realiza¢do de
cursos para a comunidade, bem como para outros alunos de graduacdo, complementando sua
formacdo académica e realizando atividades de extensdo e pesquisa, a fim de auxiliar o ensino
de diversas disciplinas, entre outras.

3 DIAGNOSTICO DOS GRUPOS PET NO SUDESTE

Uma anélise dos projetos em desenvolvimento de alguns grupos Pet da regido Sudeste foi
feita com o intuito de se verificar como estdo sendo abordados o ensino, a pesquisa e a
extensdo. A pesquisa foi feita através do acesso as redes sociais e sites dos grupos,
direcionada para as areas de ciéncias bioldgicas, engenharias e ciéncias exatas, englobando os
cursos de matematica e fisica. Foram selecionados cinco grupos Pet de cada area com
propésito de identificar, analisar e associar cada atividade e projeto com os pilares da triade,
verificando se cada grupo segue a diretriz do programa.

A “Tabela 1” mostra a listagem dos grupos PET pesquisados. No total, foram 15 grupos
de 10 institui¢des, dos Estados de Minas Gerais (7), Rio de Janeiro (1) e Séo Paulo (3).

Tabela 1 — Listagem dos grupos PET pesquisados.

INSTITUICAO

UNESP (PET BIOLOGIA — UNESP, 2011)

UNIFESP (PET BIOLOGIA — UNIFESP, 2011)

PET Biologia UFU (PET BIOLOGIA - UFU, 2011)

UFV (PET BIOLOGIA - UFV, 2011)

UFU (PET BIOLOGIA - UFU PONTAL, 2011)

UFRJF (PET CIVIL — URJF, 2011)

UFJF (PET ELETRICA — UFJF, 2011)

PET Engenharia UFOP (PET CIVIL — UFOP, 2011)

UNIFEI (PET ELETRICA — UNIFEI, 2011)

UFF (PET TELECOMUNICACOES - UFF, 2011)

UNESP (PET MATEMATICA — UNESP, 2011)

PET Matematica e UFMG (PET MATEMATICA — UFMG, 2011)

UNESP (PET MATEMATICA - RIO CLARO, 2011)

Fisica IF-SUDESTE (PET FiSICA — IF-SUDESTE, 2011)

UFSCAR (PET FISICA — USFCAR, 2011)

Os gréficos da “Figura 2” sintetizam as informacgdes das atividades de alguns grupos
tutoriais e a classificagdo de cada uma delas em relacéo a triade, onde pode ser observado em
cada uma das figuras que um pilar sempre prevalece em relacdo aos demais, contradizendo o
principio da indissociabilidade. Cabe observar que todos os trés quesitos sdo contemplados
nas atividades dos grupos.
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Figura 2 — Percentuais de Ensino, Pesquisa e Extensdo Trabalhados pelos Grupos PET de
Biologia (a), Engenharia (b) e Matematica e Fisica (c).

A “Figura 2(a)” é relativa aos dados dos grupos tutoriais de biologia, na qual se podem
identificar que as atividades voltadas para o pilar ensino recebem mais atencdo. Ja na “Figura
2(b)” observa- se uma maior abordagem de atividades que integram a area de pesquisa nos
grupos PET de Engenharia. A “Figura 2(c)” mostra que 0s grupos de matematica e fisica
voltam suas atencOes para atividades de ensino.

4 ASATIVIDADES DO PET CONTROLE E AUTOMACAO

Visando cumprir a proposta do programa, o grupo PET do curso de Engenharia de
Controle e Automacgdo do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais —
Campus 11, tem como objetivo de trabalhar ativamente no desenvolvimento de atividades
relacionadas & triade ensino, pesquisa e extensdo, colaborando para que a instituicdo cumpra
seu objetivo maior de produzir, difundir e utilizar o conhecimento para beneficiar a sociedade
como um todo.

Alguns projetos em desenvolvimento serdo descritos com a finalidade de evidenciar a
consolidagédo da triade nas atividades.

4.1 Laboratoério virtual de controle

O objetivo deste projeto é desenvolver um ambiente WEB para simula¢do de controle
PID de modelos de processos industriais referenciais, que visa a aplicagdo dos conhecimentos
tedricos em modelos de processos reais, na qual possibilita a interacdo entre a teoria e a
pratica, possibilitando ao estudante a analise da dinamica do controlador utilizando diferentes
métodos de sintonia com controladores PID (proporcional-integral-derivativo). Como esta
ferramenta estara disponivel de forma gratuita na internet, tanto os alunos da instituicdo de
ensino como das demais instituicdes poderdo usufruir do ambiente, para utilizagdo em aulas
de laboratorio de disciplinas de controle, além de possibilitar que o estudante tenha em sua
residéncia uma extensdo do laboratorio fisico.

4.2 Laboratoério virtual de redes neurais artificiais

Esta sendo desenvolvido um ambiente virtual para o ensino de redes neurais artificiais, no
qual estdo sendo gradativamente implementadas ferramentas para controle avangado
utilizando métodos heuristicos e inteligéncia artificial.
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4.3 Laboratorio de programacéo de CLP

Outro projeto em andamento, se resume em simular um processo industrial a ser
controlado por um CLP. O programa que serd feito em Visual C++ tera o auxilio de uma
placa de circuito impresso a ser projetada e confeccionada. Essa placa terd a fungdo de
monitorar as saidas do CLP para repassar ao computador e, a0 mesmo tempo, enviar sinais do
computador para ativar determinada entrada. Serdo feitos alguns ambientes a serem
controlados com niveis de dificuldade diferenciados para proporcionar um aprendizado
gradual ao estudante de programacéo de CLP.

4.4  Olimpiada de robdtica e kits de robdtica para fomento da iniciacéo cientifica

O projeto de olimpiada de robética, na qual o PET Controle e Automacao participara em
parceria com outros grupos PET’s da area de engenharia da UFSJ e UFJF com o objetivo de
popularizacdo da ciéncia para alunos do Ensino Fundamental da rede de escolas publicas,
também integra a triade ensino, pesquisa e extensdo, na qual os alunos petianos consolidarao a
teoria e pratica da robotica para auxiliar os alunos do ensino fundamental a desenvolverem
seus proprios robds para a competicdo na olimpiada. Um projeto paralelo a este, é o
desenvolvimento de Kits de robés de baixo custo, por alunos petianos que sera utilizado tanto
no curso de graduagdo quanto em escolas de ensino fundamental e médio. Isso porque o
ensino de robotica através de desses Kits pode além de estimular a criatividade auxiliar no
desenvolvimento cognitivo.

4.5  Eficiéncia Energética nas escolas

O projeto eficiéncia energética nas escolas € um projeto que esta sendo desenvolvido em
parceria com o PET da Engenharia Elétrica da UFJF e que envolve todos os alunos do grupo.
Inicialmente os petianos realizam palestras nas escolas da rede publica da cidade sobre
eficiéncia energética e sobre a possibilidade de desenvolvimento de projetos nesta area.
Montam-se grupos com os interessados e, sob a supervisdo e incentivo dos petianos, séo
desenvolvidas acGes de eficiéncia energética em suas instituices, como campanhas de
esclarecimento e conscientizacdo, construcdo de equipamentos como aquecedores solares
feitos a partir de garrafas PET, ou ainda, jogos virtuais para o ensino e dissemina¢do dos
conceitos de eficiéncia energética a populacdo. Todos os trabalhos desenvolvidos serdo
apresentados em um evento paralelo ao V Congresso Brasileiro de Eficiéncia Energética.

4.6  Elaboracao e realizacdo de mini cursos e cursos de extensao

Como forma de aquisicdo de novos conhecimentos e desenvolvimento de habilidades
relacionadas a treinamento e capacitacdo, o grupo elabora e ministra mini cursos e cursos de
extensdo, abertos a todos os alunos da graduagdo e a comunidade externa. Para este ano estdo
previstos cursos de CAD, linguagem de programagdo C++, programas como Until Board
Visual Studio, Excel e Scilab.

5 CONCLUSAO

O presente trabalho procurou destacar a filosofia do Programa de Educagédo Tutorial, que
consolida os trés pilares ensino, pesquisa e extenséo, e comparar os projetos realizados entre
o0s grupos PET de diferentes areas de graduacdo, destacando os diferentes tipos de grupos
PET. Pode-se concluir que a forma de abordagem da triade dos diversos grupos tutoriais sao
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diferentes e que a indissociabilidade e interdisciplinaridade entre a triade muitas vezes ndo é
alcancada. Como foi detectado, os grupos possuem dificuldades de integrar a triade em suas
atividades, de forma que muitas vezes os pilares sdo trabalhados separadamente ou apenas um
deles é enfatizado. Um estudo de caso do grupo de Educacéo Tutorial no curso de Engenharia
de Controle e Automacdo do CEFET-MG foi realizado, com a finalidade de evidenciar a
consolidacdo dos pilares ensino, pesquisa e extensdo, através da abordagem dos projetos.
Desse modo, o grupo PET Controle e Automagdo procura, através de suas atividades,
trabalhar a triade através da acdo coletiva, levando sempre em consideracdo sua
interdisciplinaridade e indissociabilidade. Por tudo isso as atividades sdo desenvolvidas de
modo a trabalhar com ensino pesquisa e extensdo em beneficio ndo s6 dos alunos
participantes do grupo como também da institui¢do de ensino como um todo e da sociedade.
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C.H. Educacdo Tutorial: Uma proposta de formagdo diferenciada em engenharia. Anais:
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2009.

TUTORIAL EDUCATION PROGRAM AND THE BALANCE OF
TEACHING, RESEARCH AND EXTENSION TRIAD: A CASE STUDY
IN AUTOMATION AND CONTROL ENGINEERING OF CEFET-MG

Abstract: This work deals with the importance of Tutorial Education Program (PET) for
undergraduate courses, highlighting how teaching, research and extension is worked out by
the groups. The program is based on these three principles as a whole, so that the student to
develop projects integrating the three pillars. Currently, we can point out three different types
of PET groups, which are the conventional PET, PET Health and PET Knowledge
Connections, which have different profiles. However, the philosophy of the program aims to
collective action through the inseparability and interdisciplinarity among teaching, research
and extension. In 2010, the Federal Center of Technological Education of Minas Gerais -
Campus 11, approved the first Tutorial Education group (PET Control and Automation) and
the purpose of this paper is to highlight the engagement of the PET Control and Automation
program in Campus Il of CEFET-MG, with the triad teaching, research and extension since
a case study. Moreover, other groups are analyzed to verify how these groups deal with the
triad.

Key-words: Tutorial Education, Control and automation Engineering, Teaching, Research,
Extension.
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