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Resumo: Este trabalho apresenta o plano de atividades do Projeto Conhecer e Experimentar
a Engenharia (CEENG) implantado por meio do PROMOVE no Centro de Tecnologia da
Universidade Federal de Alagoas no periodo de maio de 2007 a setembro de 2011. O
trabalho apresenta o material didatico elaborado para o projeto e descreve as varias
palestras, visitas técnicas, oficinas de ciéncias e estudos em grupo desenvolvidos pela equipe
executora em parceria com escolas de nivel médio. O conjunto bastante dindmico e variado
das atividades fez com que o projeto fosse bem avaliado pelos participantes e motivou a
equipe executora a transforma-lo em uma atividade permanente de extensao universitaria e
de difusdo e popularizagdo das Engenharias.

Palavras-chave: Promove, CEENG, Ensino Médio, Oficinas de Ciéncias.

1 INTRODUCAO

Este trabalho apresenta o plano de atividades do Projeto Conhecer e Experimentar a
Engenharia (CEENG) (SANTOS, 2006), desenvolvido pelo Centro de Tecnologia da
Universidade Federal de Alagoas (CTEC/UFAL) em parceria com as Escolas Estaduais
Benedita de Castro Lima e Alfredo Gaspar de Mendonga como uma atividade decorrente do
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edital PROMOVE - Engenharia no Ensino Meédio langado em 2006 pelo Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT) por meio da Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP).

O texto esta basicamente dividido em duas partes, a primeira delas apresentando o
material didatico elaborado para apoio ao projeto, e a segunda relatando o trabalho
desenvolvido com os alunos

Mais informacdes sobre o Projeto CEENG, tais como objetivos, metodologia e resultados
obtidos estdo apresentados em outro artigo publicado neste mesmo evento, que em conjunto
com este fazem um relato geral de uma experiéncia bem sucedida de interacdo do Ensino
Superior em Engenharia com Escolas de Nivel Médio da Rede Publica do Estado de Alagoas.

2 SOBRE O DESENVOLVIMENTO DO MATERIAL DIDATICO

Tendo em vista 0 publico que seria atendido, composto em quase sua totalidade por
alunos do Ensino Médio na faixa etaria dos 15 (quinze) aos 18 (dezoito) anos, e levando em
consideracdo também a complexidade de muitos dos assuntos que seriam tratados no projeto,
procurou-se elaborar um material fartamente ilustrado e de facil compreensdo, por vezes
usando recursos ludicos para chamar a atencdo dos alunos e cativar-lhes o interesse pela
Engenharia.

Primeiramente foram elaborados textos para divulgacdo dos cursos de Engenharia do
CTEC/UFAL e para apoio as oficinas de ciéncias, os quais foram disponibilizados em um site
na Internet e distribuidos aos alunos em cd e/ou em via impressa. A Figura 1 mostra algumas
partes desse material.

— F_ — — —
Conhecendo o Engenharia Quimica N . -
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Figura 1 — Cartilha de divulgacédo dos cursos de Engenharia do CTEC/UFAL
Os itens que compdem esse material sdo:

a) Texto de apresentacdo dos cursos existentes no CTEC/UFAL que sdo: Engenharia
Civil, Engenharia Quimica, Engenharia Ambiental e Engenharia de Petr6leo. O
documento apresenta definicBes e conceitos importantes em cada uma dessas areas e
discute questdes como campo de atuacéo, processo de formacéo, perfil desejado para o
profissional, caracteristicas do curso, mercado de trabalho entre outros.

b) Textos sobre Engenharia de Estruturas, Construcdo Civil, Geotecnia, Recursos
Hidricos, Saneamento Ambiental, Computacdo Cientifica e Visualizacdo Gréfica,
Producdo de Agcucar e Alcool e Geologia, Prospecgdo e Refino do Petroleo, que sdo
utilizados como apoio as palestras e oficinas de ciéncias.
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Também foi desenvolvido um site para o projeto que pode ser acessado por meio do
endereco http://www.ctec.ufal.br/ceeng/index00.html (SANTOS, 2011), e cuja tela principal
estd mostrada na Figura 2. Esse ambiente virtual contéem informacfes gerais sobre o projeto,
tais como objetivo, equipe executora e dados para contato, bem como fornece para consulta e
download os textos didaticos citados anteriormente.

Por iniciativa dos alunos foram criadas comunidades em sites de relacionamento onde séo
divulgadas as atividades e onde 0os monitores apresentam o registro fotografico de todo o
projeto. Nota-se que os alunos gostam muito desse ambiente virtual e que copiam para Si
vérias das fotos disponibilizadas nas comunidades, as quais muitas vezes passama fazer parte
de paginas pessoais com comentarios bastante euforicos e por vezes curiosos sobre o
aprendizado que o projeto vem proporcionando.

Embora isso ndo tenha sido planejado pela equipe executora, acabou se tornando mais
uma forma de difusdo da Engenharia e das atividades do CEENG, a qual utiliza uma
ferramenta bastante popular entre jovens estudantes. A coordenacdo do Projeto ndo interfere,
porém observa regularmente as comunidades, que at¢é o0 momento vem se mostrando um
ambiente virtual agradavel de troca de informacdes e de discusséo.
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Figura 2 — Imagens do site do Projeto CEENG, disponivel no endereco
http //www.ctec.ufal.br/ceeng/index00.html

Como uma das metas do Projeto era realizar palestras nas escolas sobre Engenharia,
foram elaboradas apresentacOes eletronicas e cartazes para serem utilizados nessas ocasides.
Esse material esta disponivel para professores e alunos do CTEC/UFAL que desejarem
realizar palestras e seminarios. A Figura 3 mostra algumas imagens desse material, o qual
contémsslides, videos e ilustracdes diversas.
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Figura 3 — Imagens do material de divulgacéo utilizado em palestras e eventos.

Um item que recebeu grande atengdo foi o planejamento das oficinas de ciéncias. Os
professores interessados em realizar esse tipo de atividade receberam um formulério a ser
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preenchido com o titulo da atividade, o objetivo, a metodologia, os resultados esperados, o
tempo de duracéo, os equipamentos e 0s materiais necessarios. De posse desses formularios a
coordenacdo do projeto providenciou a aquisicdo dos equipamentos e dos materiais
necessarios.

3 SOBRE AS ATIVIDADES REALIZADAS COM ALUNOS

Inicialmente, as atividades foram planejadas a partir das areas trabalhadas pelos
professores do CTEC/UFAL que integravam a equipe executora, mas com o passar do tempo
passaram a receber contribuicGes de alunos de graduacdo e pds-graduacdo em Engenharia,
bem como de ex-alunos do CTEC/UFAL que se disponibilizaram a realizar palestras ou a
participarem de oficinas de ciéncias e visitas técnicas.

Os itens a seguir resumem as atividades realizadas nos dois Ultimos anos de
desenvolvimento do projeto, que foi o periodo no qual ocorreu a fase mais intensa de trabalho
com os alunos. As atividades foram realizadas com frequéncia aproximadamente semanal,
normalmente as tercas-feiras, nos turnos matutino e vespertino, de modo a atender o maior
namero possivel de alunos.

A grande maioria das atividades foi realizada no laboratério do proprio projeto. Um
pouco antes do horario um Onibus era enviado as escolas co-executoras para transportar 0s
alunos, como pode ser visto na Figura 4.

Figura 4 — Embarque dos alunos para as atividades do Projeto CEENG

3.1 Realizagéo de palestras

Foram realizadas as palestras listadas a seguir, sendo que, por dependerem
essencialmente da disponibilidade dos palestrantes, algumas delas aconteceram com mais
frequéncia que outras. A Figura 5 mostra alguns momentos dessas atividades.

1) A engenharia e a formacdo dos engenheiros: palestra de abertura do CEENG na qual
foram apresentadas informagbes gerais sobre a Engenharia no Brasil e sobre a
metodologia de trabalho do projeto.

2) Técnicas para eficiéncia nos estudos: palestra onde foram apresentadas técnicas e
orientagdes gerais para melhorar o aprendizado dos alunos e estimular a dedicagéo aos
estudos. A palestra apresentou também dicas especificas para o estudo de disciplinas
da area de ciéncias exatas.

3) Os cursos de engenharia do CTEC/UFAL: a primeira parte dessa atividade consistiu
na apresentacdo dos cursos de Engenharia Civil, Engenharia Quimica, Engenharia
Ambiental e Engenharia de Petréleo, procurando mostrar seu campo de atuacdo e
importancia para a sociedade. Na parte final foram apresentadas as caracteristicas
especificas desses cursos na Universidade Federal de Alagoas.
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4) A Engenharia de Estruturas e sua relacdo com a Fisica do Ensino Médio: nessa
palestra foram apresentados os conceitos de estrutura e de distribuicdo de esforgos
internos com o auxilio de Fisica ministrada no 12 ano do Ensino Médio, em especial
do conteudo de Estatica. Depois dessa atividade foram realizadas duas oficinas de
ciéncia sobre Engenharia de Estruturas.

5) A computacdo cientifica e sua relacdo com o estudo de funcdes e sistemas lineares:
foram apresentadas informacGes sobre 0 uso da informatica na Engenharia e varios
exemplos ilustrativos. Depois foram apresentados exemplos para ilustrar a aplicagéo
de métodos numéricos na solucdo de problemas complexos de Engenharia. O assunto
foi complementado com duas oficinas de ciéncias, uma de programacao em softwares
matematicos e outra de visualizacdo grafica em atividades de exploracéo de petrdleo.

6) O ciclo hidroldgico: palestra de apresentacdo da area de recursos hidricos na qual
foram apresentados 0s conceitos basicos da area e que serviu de preparagdo para as
oficinas de ciéncias na area de hidraulica e de drenagem urbana.

7) A drenagem urbana e os problemas das enchentes: essa palestra ndo constava na
programacdo inicial, mas foi incluida depois das cheias que aconteceram em bacias
hidrograficas da regido e que causaram grande destruicdo no Estado de Alagoas. O
objetivo era abordar os problemas de Engenharia envolvidos na questdo e as formas de
evitar esse tipo de catastrofe.

8) A producédo de acucar e alcool: palestra proferida por alunos do Curso de Engenharia
Quimica da UFAL onde foram explorados aspectos técnicos das indUstrias de cana-de-
acucar, cuja atividade produtiva tem grande importancia para economia do Estado. A
palestra também serviu de preparacao para uma visita técnica em uma usina da regiéo.

9) Construcdo civil: palestra que apresentou as caracteristicas, importancia e
oportunidades de emprego para Engenheiros na industria da construcéo civil.

10)Engenharia de transportes: nessa palestra foram apresentados conceitos basicos da
Engenharia de Transportes e sua importancia para a sociedade. Essa atividade também
serviu de preparacao para visitas técnicas ao Porto e ao Aeroporto de Maceio.

11) Mecénica dos solos, geotecnia e fundacdes: nessa palestra foram apresentados
conceitos sobre o uso do solo na Engenharia e das Estruturas de Fundagdes.

12) O canal do sertdo, a mais extensa obra de Engenharia do Estado de Alagoas: palestra
que apresentou um dos maiores empreendimentos de Engenharia do Estado e que
tratou da importancia da topografia do desenvolvimento de projetos de infra-estrutura.

13) Engenharia Econdmica: palestra que abordou diversos assuntos de interesse, tais
como impostos, tributos e educacdo financeira e a influéncia disso tudo no cotidiano
das pessoas.

14) Saneamento ambiental: palestra que abordou questdes como o crescimento
desordenado das cidades e a necessidade de saneamento para preservar a qualidade de
vida da populagéo e 0 meio ambiente urbano.

15) Gestdo ambiental: palestra que apresentou questdes sobre a administracdo e
preservacdo dos recursos naturais e a utilizacdo de politicas que favorecam a
preservacao ambiental e a recuperacdo de areas degradadas.

16) Residuos sélidos: palestra que apresentou questdes sobre os residuos resultantes das
atividades diarias da sociedade, tais como sobras de alimentos e embalagens, e as
formas adequadas de disposicao final.

17) Projeto de aeronaves e desenvolvimento tecnologico no Brasil: palestra proferida por
um ex-aluno do CTEC/UFAL que atualmente é funcionario da EMBRAER e que ao
tomar conhecimento do Projeto CEENG quis relatar um pouco da sua experiéncia
profissional.
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(a) Palestra sobre Engenharia Econémica.

&

(c) Monitoras ministrando palestra de (d) Palestra sobre os cursos de Engenharia do
divulgacdo do CEENG. CTEC/UFAL.

Figura 5 — Registro fotogréafico de algumas palestras ministradas no Projeto CEENG
3.2 Realizagédo de oficinas de ciéncias

Foram realizadas cerca de 10 (dez) oficinas de ciéncias tratando dos mais variados
assuntos. Os temas trabalhados estdo listados a seguir, e a Figura 6 mostra alguns momentos
dessas atividades.

a) Desenho técnico, onde foram trabalhados os conceitos de vistas planas e perspectivas
por meio do manuseio de equipamentos de desenho (pranchetas, esquadros e lapis).

b) Vigas submetidas a cargas mdveis, onde foram trabalhados os conceitos de equilibrio
e reacOes de apoio.

c) Trelicas planas, onde foram trabalhados os conceitos de estrutura, esforgos internos e
deslocamentos.

d) Programacdo em softwares matematicos (Excel, Mathcad e Matlab), onde foram
revisados alguns conceito da matematica basica com auxilio da informatica e de
programagao.

e) Visualizacdo grafica em engenharia, onde foram discutidas as modernas ferramentas
de visualizagcdo em 3D aplicadas a problemas de Engenharia.

f) Bacia hidrografica, onde foram trabalhados conceitos sobre ciclo hidrologico,
escoamento superficial, inundacgdes e drenagem urbana.

g) Escoamento e perda de carga, onde foram trabalhados alguns principios basicos da
hidraulica.

h) Operagdo do kit coluna de destilagdo com recheio, onde foram trabalhados os
conceitos de destilagdo de substancias.

i) Teste do Jarro (Jart Test), onde foram trabalhados os conceitos de tratamento e
qualidade da agua.

J) Topografia, onde os alunos manusearam alguns equipamentos de medicao.
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(b) Oficina com o kit jartxtes't

(c) Oficina sobre topografia (d) Oficina com kit bacia hidrogréafica

Figura 6 — Registro fotografico de algumas oficinas de ciéncias realizadas pelo Projeto CEENG

Nas oficinas de ciéncias os alunos freqlentemente demonstravam maior interesse e
empolgacédo, pois a oportunidade de manipular os kits didaticos ou de simplesmente vé-los
funcionando j& era motivo suficiente para despertar-lhes a atencdo. A visualizagdo pratica dos
fendmenos ajudou na compreensdo dos conceitos abordados e estimulou o aprendizado, o que
pode ser constatado pelo maior nimero de perguntas que faziam ao responsavel pela oficina,
fato verificado com menos frequéncia nas demais atividades.

3.3 Realizacdo de visitas técnicas

Com o objetivo de ilustrar algumas aplicagdes praticas das ciéncias de Engenharia, bem
como para levar os alunos a conhecerem empreendimentos e iniciativas interessantes
existentes no Estado, foram realizadas as visitas técnicas listadas a seguir, as quais foram
feitas em parceria com profissionais e monitores das instituicdes visitadas. A Figura 7 ilustra
alguns desses momentos.

a) Usina Ciéncia da UFAL, onde os alunos participam dos shows de fisica, quimica e
biologia, e onde também conheceram um planetario e um prototipo de casa ecoldgica.

b) Laboratério de Computacdo Cientifica e Visualizacdo (LCCV), implantado na
Universidade Federal de Alagoas com apoio da PETROBRAS e que tem como
objetivo principal a realizacdo de estudos computacionais de alto desempenho
aplicados a industria do petroleo.

c) Laboratorio de estruturas e materiais da Universidade Federal de alagoas, onde foram
realizados ensaios destrutivos de alguns materiais utilizados na engenharia.

d) Fabrica de cimento CIMPOR, onde conheceram o processo de fabricacdo de um dos
mais importantes materiais de construgdo e tomaram conhecimento da cadeia
produtiva do concreto.

e) Porto Macei6 e terminal acucareiro, onde conheceram o cotidiano de um dos mais
importantes empreendimentos de Engenharia do Estado e embarcagdes, a
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movimentacdo e estocagem do aguUcar, que € um importante elemento da economia
alagoana.

f) Aeroporto de Maceid, onde visualizaram aeronaves e tomaram conhecimento sobre
questdes relacionadas ao trafego aéreo e ao transporte de passageiros.

g) Sistema estuarino-lagunar Mundau-Manguaba, onde os alunos conheceram de perto
um importante ecossistema do Estado de Alagoas, o qual vem sendo objeto de
diversos estudos ambientais e que tem grande valor turistico por conta das belezas
naturais e grande importancia sécio-econémica para populagdes ribeirinhas por conta
de pesca de mariscos tipicos da regido.

h) Radar meteorologico de Alagoas, onde foram discutidas questdes sobre a previsdo do
tempo e os equipamentos utilizados nesse tipo de atividade.

i) Alambique Nunes, empresa vinculada ao Programa de Empreendorismo e Incubacéo
de Empresas da Universidade Federal de Alagoas.

j) Areas remanescentes da mata atlantica, o que permitiu a abordagem de problemas
tipicos da Engenharia Ambiental.

k) Usina de cana-de-acucar, onde os alunos puderam visualizar o cotidiano de um
importante setor industrial do Estado de Alagoas.

(c) Visita ao SELMM (d) Visita ao Alambigque Nunes

Figura 7 — Registro fotogréfico de algumas visitas técnicas realizadas no Projeto CEENG

Nessas oportunidades os alunos apresentaram mais euforia e agitacdo que o habitual, algo
atribuido a oportunidade de visitarem locais interessantes e normalmente inacessiveis a eles.
As visitas ao Porto de Macei6, ao terminal acucareiro e ao SELMM foram as que mais
impressionaram os alunos, alguns deles chegando a descrever as experiéncias como
inesqueciveis.

Percebeu-se também que as visitas tiveram um efeito revigorante na auto-estima de
varios estudantes, que por viverem em comunidades de baixa renda e estarem acostumados a
ver o proprio Estado como carente e atrasado ficaram surpresos ao tomarem conhecimentos
de tantas iniciativas e empreendimentos interessantes e de grande porte em Alagoas.
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3.4 Sobre a realizagdo de seminarios e participacdo dos alunos em eventos cientificos

Os alunos do projeto foram estimulados a participarem dos eventos promovidos pela
UFAL e pelo CTEC, tais como o Congresso Académico, a Feira de Cursos, a Semana de
Engenharia e 0 Congresso de Engenharia, Ciéncia e Tecnologia (CONECTE).

Durante esses eventos os alunos tiveram contato com a dindmica dos congressos nas
areas de ciéncia e tecnologia e ainda conheceram profissionais, estudantes e jovens
pesquisadores de diferentes areas.

Até o0 momento ndo foi possivel avaliar o efeito dessa atividade nos alunos, até porque o
despertar intelectual é algo gradativo e que demanda um certo tempo. Em todo caso, uma
semente foi langada com essa iniciativa e o que se imagina € que em médio/longo prazo isso
venha a ampliar o horizonte desses alunos. As sessdes de estudo também serviram para
preparar melhor os alunos para as oficinas de ciéncias.

3.5 Sobre a realizacdo de sessdes de estudo em grupo

Ao fim do primeiro ciclo de atividades percebeu-se que o projeto havia cumprido seu
papel motivacional e de esclarecimento sobre a area de Engenharia, mas percebeu-se também
que havia necessidade de trabalhar de forma mais intensa 0 embasamento desses alunos para
de fato ajuda-los a ingressar na Universidade.

Nesse contexto, foram realizadas algumas sessbes de estudo em grupo para revisar 0s
contetdos que seriam tratados nas oficinas de ciéncias. Uma atencdo especial foi dada aos
assuntos de funcBes e trigonometria, para os quais foram realizadas sessdes de estudo mais
demoradas.

4 CONSIDERACOES FINAIS E PERSPECTIVAS

O Projeto CEENG foi desenvolvido em vérias etapas, e o presente trabalho relatou as
atividades realizadas com os alunos, parte esta que foi, seguramente, a mais dinamica e
interativa de todo o projeto.

Ao longo dos dois anos de interacdo com o Ensino Médio a equipe executora vivenciou
experiéncias interessantes e bastante gratificantes, nas quais se pdde perceber a evolugdo do
aprendizado dos alunos e 0 aumento do interesse pela ciéncia.

O préprio convivio com esses jovens estudantes, tdo descontraidos e ainda cheios de
sonhos e alegria apesar da dura realidade enfrentada no dia-a-dia, € algo cativante, inspirador
e bastante gratificante.

Varios ex-participantes do CEENG hoje sdo estudantes da Universidade Federal de
Alagoas ou continuam se esfor¢ando para passar no vestibular. Em ambos os casos nota-se
gue muitos desses alunos ainda buscam informacgdes sobre o projeto e que nutrem por ele um
sentimento que parece unir satisfagdo, gratiddo e saudade.

Junto a FINEP o CEENG foi encerrado em setembro de 2011. No entanto, em razdo da
experiéncia considerada bem sucedida, continua sendo desenvolvido como uma atividade
regular de extensdo universitaria utilizando recursos do proprio Centro de Tecnologia da
Universidade Federal de Alagoas, tendo agora o Programa de Apoio as Escolas Publicas do
Estado de Alagoas — PAESPE (SOUZA, 2011) como fonte principal de alunos, e com a
expectativa de atender um nimero maior de Escolas, inclusive as rede privada, em um futuro
ndo muito distante.
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ACTION PLAN OF THE PROJECT KNOWING AND TRYING THE
ENGINEERING: A SUCCESSFUL EXPERIECE WITH PROMOVE IN ALAGOAS

Abstract: An  Action Plan of the Project Knowing and Trying the Engineering Field
(CEENG) implanted and supported by PROMOVE/FINEP in the Technology Center of the
Federal University of Alagoas during the period of may/2007 and september/2011 is
presented. This article shows the didactic and textual material elaborated for the Project and
describes the severals lectures, technical visits, sciences workshops and group studies
developed by the executor team in partneship with public high schools. As a result of these
actions the Project will be transformed in a permanent university extension activity to
popularize the Engineer profession.

Key-words: Promove, CEENG, High School, Sciences workshops.
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