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Resumo: O presente trabalho apresenta um relato da exper@édos cursos de engenharia
da Universidade do Vale do Rio dos Sinos no Ed#iaep Promove — Ensino Médio,
buscando enfatizar a importancia deste programaexeriéncia da articulagcdo do ensino
superior com o ensino meédio. Considerando um cerdeicaréncia de engenheiros no pais,
torna-se fundamental a realizacdo de projetos gespdrtem o interesse dos alunos para as
carreiras das engenharias. O projeto oportunizouealizacdo de inUmeras atividades,
integrando ciéncias basicas e tecnologia, envoleesldnos e professores de cinco escolas
parceiras e co-executoras do projeto, com o olgetvaior de despertar o interesse dos
alunos para a carreira das engenharias. As conigbas geradas pelo projeto foram
inUmeras, dentre elas a ampliagdo da visibilidada @érea tecnoldgica, através do
desenvolvimento de atividades envolvendo as ci€nbé@sicas, o compartilhamento de
materiais didaticos e a contribuicdo para uma alkagedm interdisciplinar dos contetdos das
ciéncias basicas do ensino médio.

Palavras-chave: Promove, Engenharias, Ensino Médio

1 INTRODUCAO

A necessidade de elaborar acdes voltadas a modediniz a valorizacdo da educacao
na engenharia no Brasil vem sensibilizando progr@sente a industria, a academia e o
governo. Pesquisas indicam uma retracdo do esfecoologico e inovador das empresas no
Pais. Ao contrario dos paises que obtiveram adteasstde crescimento na Ultima década, o
Brasil ndo adotou medidas de incentivo a inovagéndiogica empresarial, ou seja, politicas
voltadas para promover a transformacdo do conhetinwgentifico em inovacdes capazes de
gerar riquezas para si.
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Apesar de possuir ilhas de exceléncia em engenlmn@imero de engenheiros por
habitante no Brasil é bastante reduzido, se cordpagias paises desenvolvidos ou aqueles
que estdo logrando crescimento acelerado: no Bexssitem cerca de 550 mil engenheiros, o
equivalente a 6 para cada 1000 pessoas economieaateras; os Estados Unidos e Japao
possuem cerca de 25 engenheiros, e a Franca ddssugenheiros para cada 1000 pessoas
economicamente ativas (INSTITUTO EUVALDO LODI, 2006

O Brasil forma em torno de 20 mil novos engenhea@sno, enquanto a China forma
300 mil; a india, 200 mil; e a Coréia, 80 mil, esdtima quatro vezes mais que o Brasil,
embora sua populacdo seja menos da metade daeisadistd comprovado que a formacao
de engenheiros no Pais é pouco significativa taotoumero de matriculas oferecidas como
no total de concluintes, frente aos demais curSegundo estimativa da Confederacédo
Nacional das Industrias (CNI), o Brasil deverianfar 60 mil novos engenheiros para suprir a
defasagem existente em relacdo aos demais paisegestes. Cabe destacar que além dessa
defasagem em relag@o aos outros paises, existeamme desequilibrio na distribuicdo dos
cursos e do numero de engenheiros nas diferemiéese

Até a metade do século XX, existiam no Pais merak00 cursos de engenharia, em
poucas modalidades e distribuidos em poucos estidBsderacéo. Foi a partir do inicio da
década de 1970 que o numero de cursos e de nobdgabées de engenharia passou a
crescer de forma acelerada. No final da décad®@@, tom a aprovacao da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacgdo Nacional — LDB, houve uma £&ploo niumero de cursos, atingindo
um crescimento meédio de 96 cursos por ano, de aZ4R8. Em agosto de 2008, o total de
cursos chegou a 1702, sendo 594(~35%) oferecidosgiituicbes publicas e 1108(~65%)
por instituicbes privadas. As Figuras 1 e 2 a seiustram o cenario de crescimento dos
cursos e sua distribuicdo nos diferentes estados.
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Figura 1- Crescimento do namero de cursos no Brasil
Fonte: Vanderli Oliveira, com base nos dados doANIDOS.
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Legenda: azul - 1996 e vermelho — 2008
Figura 2 - Distribuicdo e crescimento dos cursosragenharia por estado (1996 a
2008)
Fonte: Vanderli Fava de Oliveira, com base em ddddslEP, 2008.

Preocupado com o cenario da engenharia no Brasi,se caracteriza, por um lado, pela
necessidade de expansao do numero de cursosajtpmrpela qualificacdo da formacao dos
engenheiros, o0 Governo Federal tem tomado inieiatinportantes para promover, valorizar
e qualificar a engenharia no Pais.

Em 1996 foi lancado o Programa REENGE — Reengemtdui Ensino de Engenharia,
financiado pela FINEP, CAPES, CNPqg e SESu, queigmpuma discussao de abrangéncia
nacional sobre a situacdo do ensino de engenhauBxasil. Muitas das melhores escolas de
engenharia, entre essas a Universidade do Vale idod& Sinos - Unisinos, foram
contempladas com recursos do Governo Federal papdementacdo de projetos que
objetivassem a melhoria dos cursos de graduaca@ngenharia. Como resultado, houve uma
intensa integracdo entre as instituicdes que bastawaior qualificacdo de seus curriculos.
As discussdes ocorridas geraram subsidios impedaara a elaboracdo das atuais diretrizes
curriculares para os cursos de engenharia. Em 2066estao foi considerada prioritaria por
forcas sociais maiores do que ha dez anos, redoltan Programa Inova Engenhdrigue

L A iniciativa foi coordenada pelo Instituto Euvaltlodi (IEL) e pelo Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial (Senai) e contou com o apoio de 17 tingfies do meio académico e dos setores publicivado
brasileiro, entre elas a ABENGE, ABIPTI, CAPES; GNFINEP; CONFEA.
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consiste num conjunto de propostas para modermizac&rescimento da educacdo em
engenharia no Brasil e consequente aumento do nudeeengenheiros qualificados. Nesse
programa, a FINEP lancou os dois primeiros editaigpostas para integracdo dos projetos de
cursos com escolas de ensino médio (PROMOVE - &ndigdio), com objetivo de atrair
mais e melhores alunos para as engenharias, eomatabo de inovacdo tecnoldgica, em
parceria com empresas. A Universidade do Vale dodBs Sinos - Unisinos foi contemplada
com recursos para o desenvolvimento de projetos.

Particularmente, o Edital PROMOVE — Engenharia neilio Médio teve como foco
principal despertar o interesse nos estudantes gararreira da engenharia, através das
ciéncias basicas (matematica, quimica, fisica dodim) e contribuindo, assim para a
ampliacdo do quadro de engenheiros no Brasil.

A Unisinos, através dos cursos de graduacdo eneribaga de Alimentos, Civil,
Elétrica, Mecanica e Producédo desenvolveu nos ém@9)08 a 2010 o Projeto “Despertando
vocagdes: desenvolvendo as ciéncias béasicas pelmtta das engenharias”. Este projeto
envolveu uma série de atividades, com alunos eeggofes de cinco escolas parceiras e co-
executoras do projeto.

O presente trabalho busca enfatizar a importanziadital Promove- Ensino médio,
relatando suas contribuicées a partir da expeédaiparticipacdo dos cursos de engenharia
da Unisinos.

2 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

O trabalho foi coordenado pela UNISINOS, Univerdela@o Vale do Rio dos Sinos, e
desenvolvido com cinco instituicbes co-executorBendacdo Escola Técnica Liberato
Salzano Vieira da Cunha, Escola Estadual de Emséaio Amadeo Rossi, Instituto Estadual
de Educacdo Paulo Freire, Associacdo de Educagiwistana da Peniténcia e Caridade
Cristad — Colégio S&o José e Instituto de Educaéacl8sé.

O projeto teve como objetivo desenvolver atividadasadas a alunos e professores do
ensino médio no intuito de despertar o0 interessmrotva-los para estudos nas areas de
engenharia. As atividades foram focadas em esalaeetos sobre questdes relevantes tais
como: areas de atuacdo do engenheiro, inovacadoegengedorismo e mercado de trabalho,
iniciacao cientifica, necessidade de conhecimeaposfundados de ciéncias basicas para o
futuro tecnolégico do pais e curriculos dos cudsengenharia.

O desenvolvimento das atividades foi realizado erasdmacro-etapas: sensibilizacdo
quanto a formacéo e a carreira em engenhariaieag@b de oficinas tematicas.

A fase de sensibilizacdo consistiu de seminarigsalestras, realizados nas escolas
parceiras sobre cada uma das engenharias. Foréimadea ao todo 44 palestras. Contudo
foram previstas no projeto 12. Neste particulaeaassaltar que foi perceptivel a necessidade
de flexibilizar e ampliar a oferta de palestrasdferentes turnos e dias da semana de forma a
atender as caracteristicas das escolas, atingimibleo de alunos. Em algumas escolas as
palestras foram realizadas para o grupo de profssem outras o publico envolvia
professores e alunos. A flexibilidade do projeto &taptar-se aos calendarios e turnos de
atuacao das escolas foi grande, garantindo asespextro de atuacao.

Entende-se que as palestras contribuiram de fomadiata para aumentar a visibilidade
das engenharias e o interesse de professores elaloss pelas atividades propostas
envolvendo as ciéncias exatas.

No total foram propostas 143 atividades, considiyams cinco cursos de engenharia
envolvidos, e executadas 181 atividades no periled2008 a 2010, ou seja, 38 atividades
além do previsto no projeto original. Estes fatemdnstram o amplo interesse das escolas e
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seu publico de alunos nas atividades propostas,tanaisém a flexibilizacdo da oferta por
parte da Universidade.

2.1 As atividades propostas

Foram realizadas atividades em diferentes tematic@nbito dos cursos de engenharia.
O curso de Engenharia Civil realizou 44 atividades seguintes temas:

» Oficina de Meio Ambiente: os alunos de ensino médioheceram o sistema de
gestdo ambiental da Unisinos, oportunizando o cadifimento de
conhecimentos e sua aplicacdo no ambito da escola;

» Oficina Materiais de Construgdo: foram realizadosaes de materiais nos
laboratérios da universidade, oportunizando a iflem¢do de problemas
existentes nas edificacdes;

 Oficina de Topografia: foram apresentados os egugpéos e fundamentos
tedricos da topografia e suas aplicacfes, senthall@das as relacdes com a
trigonometria e a geometria.

 Oficina de Estruturas: Foram apresentados modetsditerentes sistemas
estruturais e do processo de transferéncia desargadificagdes;

» Oficina de Hidraulica: esta oficina envolveu expedias executadas no
laboratério para medidas de vazdo e pressdo, savgkrvada uma instalagédo
hidrossanitaria residencial em modelo reduzido;

» Oficina de solos: foram apresentados diferent@s tije solos e realizados ensaios
laboratoriais em amostras coletadas pelos alunos;

» Oficina de Transito: foram identificados problemadativos ao transito no
interior e nos acesso da escola. Oportunizandicasaseguras de deslocamento
nas chegadas e saidas das aulas nas escolas.

O curso de Engenharia Mecanica e de Producéooadliz oficinas, envolvendo ao todo
60 alunos no projeto.

A atividade consistiu em uma competicdo onde urp@ude estudantes do ensino médio
montou um veiculo monoposto com motor a combustiendendo os requisitos de
velocidade, capacidade de carga, aceleracdo eidagacde manobras. Para competicéo,
inicialmente foram demonstrados os conceitos diigaeke equipes e engenharia, na forma de
palestras com foco no impacto dos aspectos de kaganmecanica e producdo no
desenvolvimento da sociedade, como transporte agnemducdo de veiculos e itens de uso
corrente das pessoas. Posteriormente, 0s regul@sndat competicdo foram apresentados
com a montagem das equipes de alunos. Os requilsitoempeticdo foram analisados pelos
alunos, dando inicio ao esboco do projeto, focarplanejamento e adequacgéo de recursos.
Os aspectos de desempenhos foram analisados asstacbmo as necessidades de torque,
massa, aceleracéo e raio de curva e velocidadeeBaglmente, os componentes do veiculo
foram analisados na forma de desenhos e fisicapnasgén como o ferramental necessério
para a fabricacdo. Os veiculos foram ensaiadok®@gds pelos alunos, sempre observando
0S aspectos de seguranca das provas. A Tabelaatizaras atividades realizadas.
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Tabela 1 — Atividades previstas para 0s cursosigerdaria mecanica e de producao
Encontro Atividade
Apresentacdo da atividade, com organiza¢do do®gresclarecimentos sobre as regras e objetivos.
Visita as instalacdes e contato com os componelugseiculos. Influéncia da engenharia no aspedialse
de desenvolvimento da humanidade: impactos doeitosae engenharia mecanica.
Estruturacéo do projeto: definicbes e termos derminaria.
Uso de programas de engenharia (Solidworks e NX)
Oficina sobre propulséo e motores. Requisitos der@maia mecanica em veiculos: apresentacdo e oelisa
conceitos de fisica aplicados a veiculos.
2 Dinamica veicular bésica. Principios de resistémiia materiais: teoria e pratica de ensaios deéidra
equacles para previsdo de cargas em eixos e payasy desenvolvimento da atividade.
Projeto de um componente do carro.
Principios de metrologia: teoria e préatica de sisie de medi¢cdo de equipamentos, aplicados no @fojet
(paquimetro, maquina de medic¢&o por coordenadas).
Principios de manufatura: teoria e pratica de t&miide fabricacdo por usinagem e soldagem para o
desenvolvimento da atividade.

Montagem do veiculo e constru¢éo de componentes

5 Montagem do veiculo e constru¢éo de componentes
Competicao: Enduro.

6 Encerramento: avaliagdo da atividade com os aluna@®nsideracdes sobre a aplicacdo de conceitps de
engenharia no projeto. T

O curso de Engenharia de Alimentos envolveu diretde cerca de 700 alunos do
ensino médio nas 60 oficinas tematicas realizalastividades foram divididas em 5 eixos
tematicos, abordando contelidos das ciéncias basicas

» Oficina “A Energia Armazenada nos Alimentos”: foralmordados topicos da quimica
e da fisico-quimica que tratam das rea¢fes quineickess energias nelas envolvidas.
Foram identificados produtos alimenticios, inforGes; de rétulos e aspectos de
legislacdo envolvendo valores energéticos dos atiose

» Oficina “Transformacdo de Matérias-Primas em Prodbinal”: foram tratados
topicos da quimica, da biologia, da fisica e matea&eferentes as transformacdes de
insumos (matérias-primas) em produto final indabfado. Foram realizadas
atividades tecnologicas de processamento e desemeolto de alimentos nas usinas-
piloto da Universidade. Os alunos empregaram ctoxeale balanco de massa,
reagente limitante, rendimento, cinética quimitaesferéncia de calor;

« Oficina “Controle de Qualidade — Analise Quimica ddimentos”: foram realizados
experimentos referentes a analise fisico-quimicalideentos industrializados (teor de
proteinas, gorduras, sais minerais, fibras, etts)laboratorios da Universidade. Tais
atividades permitiram a vinculacdo de conteuddsdms no ensino meédio tais como
tabela periddica e tépicos da quimica organica;

* Oficina “Controle de Qualidade — Anélise Microbigiéa dos Alimentos”. foram
realizados experimentos referentes a analise matéglica dos alimentos e aspectos
de higiene e seguranca alimentar. Tais atividadesnipram a vinculagdo de
conteudos da biologia tratados no ensino médioavédr do estudo de
microorganismaos;

e Oficina “Processos Teéermicos” foram realizados expentos referentes aos
processos tecnologicos de industrializacdo dosealios visando seguranca alimentar
e conservacao, tais como esterilizacdo, paste@onzagpngelamento e liofilizag&o.
Estas atividades permitiram a vinculacdo com tem@smatematica, fisica (em
especial calor), biologia e quimica.

O curso de Engenharia Elétrica desenvolveu atiégldocadas em trés grandes temas
da area: energia, automacéo e comunicacgoes.
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Foram promovidas 25 oficinas, distribuidas nosusegs topicos: “Geracdo de
Energia Elétrica”, “Conceitos Bésicos de Programad@ Microcomputadores”, “Conceitos
Basicos de Processamento Digital de Sinais (DSPyjbalhando em Radio e Televisao”,
“Programacao em VHDL: Posso Montar meu Proprio &sador?”, “Introducdo a Robdtica”
e “Aplicacbes de Matematica e Fisica na Engenhalédrica”. Esta Ultima atividade foi
direcionada exclusivamente aos professores.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Considera-se que uma das principais contribuicGesprjeto foi a experiéncia
adquirida no desenvolvimento e operacionalizacaatdedades integradas com o ensino
médio. As atividades realizadas nos laboratéri@sadosos de engenharia da Unisinos com os
alunos e seus professores certamente foram opdatles que ampliaram a compreensao de
conceitos e conteudos das ciéncias basicas, allorden de forma contextualizada e
consequentemente contribuindo para a aprendizag@mn.perceptivel a motivacdo dos
professores das areas basicas das escolas nappeaéic do projeto, oportunidade de
enriguecimento na formacao docente.

Quanto ao relacionamento com as escolas é impersatientar aspectos relativos a
operacionalidade do projeto, uma vez que as atlesldinham de se adaptar ao cronograma
letivo, e mais particularmente ao programa dasidatiles das disciplinas especificas dos
respectivos professores do ensino médio. Nestécylari acredita-se que este projeto se
apresentou com uma excelente experiéncia na igggréniversidade — Ensino Médio,
envolvendo os processos comuns das instituicOas\adas.

Adicionalmente foi observado o nitido incremento interesse pelas carreiras de
engenharia, refletindo-se no aumento da captac@udes para os cursos de engenharia na
Unisinos, como observa-se na Figura 3.
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Figura 3 - Evolucdo do numero de alunos matricidads engenharias da Unisinos

E evidente que o crescimento destes nimeros néa ssclusivamente ao projeto,
mas entende-se que uma parcela dele se deve &sdacéensibilizacédo e oficinas que foram
desenvolvidas no decorrer deste periodo.

Adicionalmente constata-se que o0 aluno que paaticge alguma atividade
experimental relacionada a area, ao ingressar rgp @ faz com maior conviccdo na sua
carreira profissional, minimizando dados de evasamuns nos cursos de engenharia no
cenario nacional.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A necessidade de formar mais e melhores engenhdeamportancia fundamental para
o desenvolvimento tecnoldgico do pais, exige esforgovernamentais e da comunidade
académica das diversas areas de engenharia. FEdahecido que o ensino das ciéncias
basicas, exatas e naturais como matematica, figidenica, biologia além da informatica,
para os alunos de ensino médio, é realizada muéass por professores sem a devida
formacdo adequada. Associado ao nivel de dificeldguiesentado para o processo de ensino
e aprendizagem destas matérias, se encontra e&répgeao pelos alunos da aplicacao destes
conhecimentos em situacfes pratica do seu dia &stia associacdo de dificuldades, somada
a pouca visibilidade do papel do engenheiro naedade contemporanea, faz com que a
procura destes cursos esteja aquém das demaneasrdpdas pelo setor produtivo. Dentro
desta abordagem, é papel dos cursos de engent@raver acdes visando alterar a situacao
atual da formacao de profissionais de engenharia

Acredita-se que a grande maioria de alunos dasassgarceiras envolvidas neste projeto
e seu corpo de professores, aprimorou seu ententtirsebre “o que € engenharia”, “o que
faz a engenharia” e a importancia das ciénciasaexadra a formacdo do (a) engenheiro (a),
sendo esta uma das mais relevantes contribuicé@sotimove - Ensino Médio.
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INSTRUCTIONS DEVELOPING THE BASIC SCIENCES IN THE P ATH
OF ENGINEERING — THE EXPERIENCE OF UNISINOS IN
PROMOVE

Abstract: This paper presents an account of the experiefitleeoengineering courses at the
University of Vale dos Sinos (UNISINOS) in FINEPGRROVE — high school, seeking to
emphasize the importance of this program and thé gxperience of higher education with
high school. Given a scenario of shortage of engjimén the country, it is essential to carry
out projects arouse the interest of students fa dtareers of engineering. The project
provided an opportunity to carry out numerous atBg, integrating basic science and
technology, involving students and teachers froninga schools and five co-executors of the
project, with the ultimate goal of arousing theeirgsted of students to the profession. The
contributions generated by the project were numgramong them expending the visibility of
the area of technology through the developmentt¥ities involving the basic sciences, the
sharing of teaching materials and contribute toimterdisciplinary approach to basic science
content in high school.
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