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Resumo: Nos Ultimos anos tem-se verificado uma inversédo no sentido do fluxo da inovacéo,
ou seja, o mercado induz a inovagdo, e esta inducdo chega as instituicdes de Ensino,
Pesquisa e Desenvolvimento como demanda por novos produtos ou novas técnicas de
operacao e producdo. Os cursos de engenharia civil identificam a necessidade de adequar o
ensino e aprendizagem a uma estrutura, e ndo mais simplesmente a um sistema. O
desenvolvimento do ensino e aprendizagem, agora, num cenario que apresenta uma estrutura
composta por um sistema e um modelo que procura atender a mudanga do sentido da
inducédo do fluxo, sendo extremamente viavel como instrumento que pode e deve ser aplicado
nos cursos de engenharia civil, fazendo com que os alunos venham a apresentar habilidades
e competéncias, atendendo diretamente aos dominios técnico e econémico e indiretamente
aos dominios: financeiro, social, politico, ambiental e juridico, inerentes a profissdo de
engenheiro (SILVA, 2011). O objetivo desse trabalho € identificar como a realizacdo de
conveénios, firmados entre instituicdes de educacdo em engenharia e empresas de engenharia
civil, impactam positivamente o processo de educacéo. O trabalho desenvolvido é exemplo de
estudo descritivo e correlacional, pois observa, registra e correlaciona os eventos estudados,
tomando como datum os acordos de cooperacdo tecnolégica. A metodologia para o
desenvolvimento desse trabalho tem por base a realizagéo de um curso, desenvolvido a partir
de um convénio que busca favorecer o intercambio de saberes entre as duas entidades. Como
resultado verifica-se uma aproximacdo entre a comunidade académica da indUstria da
construcao civil.
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1 INTRODUCAO

Refletir sobre a identidade do engenheiro no alvorecer deste terceiro milénio se faz
necessario, pois ja se percebe no horizonte um novo cenario onde a capacidade humana de
realizacédo e criagdo aflora de forma intensa nas diferentes parcelas da sociedade, que passam,
entdo, a exigir a atuagao de profissionais, engenheiros civis, polivalentes e aptos.

Engenheiros Civis com habilidades e competéncias, de modo a contribuir com a solucéo
de uma grande diversidade de problemas humanos, trabalhando em equipe e, em temas
transdisciplinares, que envolvem a cooperacio da Filosofia, da Arte e da Etica.

A Faculdade de Engenharia da Fundagcdo Armando Alvares Penteado (FEFAAP), desde
2008 iniciou um projeto de modernizagao da Estrutura Curricular (Grade Curricular) do curso
de Engenharia — Modalidade: Civil, tendo como meta a implantacdo das seguintes linhas de
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formacdo, a saber: Engenharia de Projeto de Estruturas - Superestrutura; Engenharia de
Projeto de Estruturas — Infraestrutura; Engenharia de Projeto de Hidrdulica e Saneamento;
Planejamento, Programacéo de Obras e Engenharia de Valoracdo; Engenharia de Transportes
— Sistemas de Transportes; Desenvolvimento Econdmico e Sustentabillidade Aplicada na
Construcdo de Edificios; Gestdo de Conflitos nas Dimens@es Social, Ambiental e Econémica
das Obras de Engenharia Civil; Bioengenharia — Renaturalizacdo de Bacias Hidrogréficas;
Materiais Sustentaveis Aplicadas em Obras de Engenharia Civil; Desenvolvimento
Econdmico e Sustentabillidade Aplicada em Obras de Engenharia Civil.

O projeto de modernizagdo da Estrutura Curricular (Grade Curricular) do curso de
Engenharia — Modalidade: Civil, objetiva alcancar como resultado uma solida formacéo
académica, uma formacdo humanistica, preparando lideres para atuar no processo de
transformacéo do conhecimento tecnoldgico e, no crescimento econémico sustentavel.

2 A IMPORTANCIA DOS ACORDOS DE COOPERACAO TECNOLOGICA

Segundo Silva e Pires (2009), as diversas alteracdes ocorridas no quadro econdmico
mundial sdo responsaveis por evidentes mudancas de paradigmas. No antigo paradigma, a
inducdo da inovacdo tecnoldgica ocorria prioritariamente dentro das instituicGes ligadas a
Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) e, posteriormente migravam para os ambientes
operacionais de transformacdo de bens e servigos, que seriam, entdo, consumidos por um
mercado com fei¢cdes fortemente apéticas.

Contemporaneamente verifica-se uma alteracdo no papel dos mercados consumidores,
que passam a exigir qualidade, eficiéncia e design, tendo em vista a necessidade de atender
outros dominios, além do técnico e econdémico.

E interessante notar, por exemplo, que o mercado movimentado pela industria da
construcdo civil utiliza um conjunto de saberes e técnicas, distantes do mundo académico, e
cuja difusdo é lenta, vindo alcangar as Instituicdes de Educacdo em Engenharia num periodo
que compreende certa defasagem.

Os Acordos de Cooperagdo Tecnoldgica minimizam a defasagem entre os saberes das
Instituicdes de Educacdo em Engenharia e das Industrias da Construcdo Civil, pois empresta a
estrutura, que compreende o Ensino e a Aprendizagem, uma energia, que resulta num
aumento de velocidade, fazendo com que um conjunto de novos saberes e técnicas possam
permear através de tantos e diferentes campos de aplicacdo, ndo mais ficando restrita a
minuscula parcela de Instituicbes de Ensino/Aprendizagem. Estes acordos favorecem P&D, o
que resulta na producdo do conhecimento, no fazer ciéncia.

No Brasil, principalmente, o setor primario tem a necessidade de trabalhar com
informacdes precisas e em tempo habil para a tomada de decisfes, para tanto ndo € mais
concebivel que ap6s quase trintas anos de um cenario de desmonte das empresas de
engenharia civil ndo se permita, ndo se viabilize, entre as partes, 0os Acordos de Cooperacao
Tecnologica.

Parece ter chegado a hora de mudar o placar do jogo do “Perde-Perde”. Perde o Brasil os
Seus recursos naturais que atravessam as nossas fronteiras sem que tenham agregado o valor
da tecnologia, devido ao fato de ndo termos desenvolvido capacitacdo interna adequada, perde
o setor privado, que pagard mais caro pelas inovagdes muitas vezes ajustadas e ndo adequadas
ao cenario brasileiro, perdem as instituicGes pesquisa e desenvolvimento, que diminuem sua
importancia no contexto nacional.

Em paises com dimensdes continentais, como o Brasil, o ideal seria a parceria entre 0s
setores de P&D, envolvendo ambas as partes.
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3 MODELO DE ACORDO DE COOPERACAO TECNOLOGICA - FEFAAP &
GEOFIX

O curso “Engenharia aplicada as obras de fundacdes e contencdes” € 0 primeiro fruto
do modelo de acordo de cooperacdo tecnoldgicaentre a Faculdade de Engenharia da
Fundacdo Armando Alvares Penteado (FAAP) e a empresa Geofix Fundagdes (ILIANA et al.,
2010). Alunos, professores, ex-alunos de Engenharia Civil da FEFAAP e, o corpo técnico da
Geofix terdo acesso, gratuitamente, a 15 horas de aulas tedricas e 04 visitas técnicas
monitoradas, com duracdo de meio periodo, a diferentes tipos de obras de fundacdes e
contencdes, uma das areas de exceléncia da Geofix.

O curso tem como exigéncia aos participantes, a aprovagdo comprovada nas disciplinas:
Geologia, Mecéanica dos Solos e Fundagbes, e sera ministrado exclusivamente por
Engenheiros da Geofix, no campus da FEFAAP/SP.

O acordo tem como impacto positivo, e direto, a aproximagdo entre a comunidade
académica e a industria da construcdo civil, e indireta, a fixacdo dos conhecimentos
transmitidos em sala de aula, favorecendo o desenvolvimento de habilidades, e estimulando a
identificacdo de situacdes praticas onde aqueles conhecimentos possam ser aplicados.

3.1 Estrutura do Curso de Cooperacdo Tecnologica — FAAP & GEOFIX

O acordo de cooperacdo tecnolégica entre a FAAP & GEOFIX priorizou a definigdo de
uma estrutura de curso, composta de dois elementos, o sistema e 0 modelo.

O sistema consiste num esquema ou procedimento que inter-relacionara os seguintes
elementos, a saber: a) entrada — entendida como os dados/informacdes do assunto/questdo a
ser abordada; b) habilidade — entendida como a capacidade para se trabalhar com os
dados/informacdes; c) saida — consiste na capacidade de tomada de decisdes visando
apresentar solucdes para os problemas apresentados. Enquanto que o modelo consiste na
representacdo do comportamento do sistema. Na estrutura apresentada, o sistema é
representado pelas aulas teoricas €, 0 modelo é representado pelas visitas técnicas.

O quadro 1 apresenta a Estrutura do Curso de Cooperacdao Tecnoldgica entre a Fundacédo
Armando Alvares Penteado, ver figura 1, e a Geofix Fundacdes, ver figura 2.

A viabilizacdo da estrutura exigiu uma ldgica no modo de agir, operacionalizando o
desenvolvimento do curso, o que se identificou como método (aulas ministradas pelo corpo
técnico da GEOFIX), entretanto se percebeu a falta de um instrumento que em conjunto com
0 método viesse a garantir a sustentabilidade do acordo, o que se identificou como técnica
(visitas técnicas em obras de fundac@es e contencbes sobre responsabilidade da GEOFIX).
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Quadro 1 - Apresentacdo da Estrutura do Curso de Cooperacdo Tecnologica — FAAP &
GEOFIX

. Faculdade de

Engenharia geofix

E’\I\P Civil Elétrica Mecénica Produgo Quimica

Figura 1 — Logotipo da Fundacéo Figura 2 — Logotipo da Geofix Fundacdes
Armando Alvares Penteado.

CURSO — ENGENHARIA APLICADA AS OBRAS DE FUNDAGOES E CONTENGOES

ACORDO DE COOPERACAO TECNOLOGICA - CONVENIO — FEFAAP & GEOFIX

Local — Faculdade de Engenharia — Fundagdo Armando Alvares Penteado
Participantes: Alunos da FEFAAP — exigéncia: aprovacao nas disciplinas - Geologia,
Mecanica dos Solos e Fundacdes.
Ex-alunos da FEFAAP
Engenheiros da Geofix — a critério da empresa

Valor — Gratuito: Aos Alunos e Ex-alunos/Professores da FEFAAP e Técnicos da
GEOFIX.

Data do Curso — 2° Semestre de2011.
Carga Horaria — 15 horas/aula + 4 Visitas Técnicas meio periodo
Periodo — Horério — 14h00 as 17h00
Visitas Técnicas — 14h00 as 18h00
Inicio — 12 Semana de 22/08/2011 a 25/08/2011
22 Semana de 29/08/2011 a 02/09/2011

Obs. Aula de Encerramento — dia 02/09/2011 — Horario — 8h00 as 14h00.

PROGRAMA DO CURSO

Aula 12 — Sondagens: Escolha de solucéo para fundagao ou contencgéo.

(03 horas/aula).
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Quadro 1 - Apresentacdo da Estrutura do Curso de Cooperacdo Tecnologica — FAAP &
GEOFIX (continuacéo)

Aula 22 — Estaca Hélice Continua, Tipo Franki e Pré moldada: Conceitos Basicos,
Execucdo, Monitoracdo e Estudo de Casos; Provas de carga, estatica e dinamica.

(03 horas/aula).

Aula 32 — Vista Técnica — Obra com execucao de Estaca Hélice Continua.

(meio periodo).

Aula 42 — Estaca (em solo ou rocha) Escavada, Barrete e Raiz: Conceitos Basicos,
Execucdo e Estudo de Casos.

(03 horas/aula).

Aula 52 — Vista Técnica — Obra com execucdo de Estaca (em solo ou rocha) Escavada,
Barrete ou Raiz.

(meio periodo).

Aula 6% — Contencdes em Parede Diafragma, Perfil Metalico e Tirante: Conceitos
Basicos, Execucdo e Estudo de Casos.

(03 horas/aula).

Aula 7% — Vista Técnica — Obra com execucédo de Parede Diafragma atirantada.

(meio periodo).

Aula 8% — Hidrofresa: Conceitos Basicos, Execucao e Estudo de Casos.

(03 horas/aula).

Aula 92 — Vista Técnica — Obra com execucdo de Parede Diafragma ou Barrete com
Hidrofresa.

(meio periodo).

Encerramento com Almoco e entrega de materiais técnicos da Geofix.

Responsaveis - FEFAAP: Prof. Eng.° Francisco Carlos Paletta
Prof. Eng.° Pedro José da Silva
- GEOFIX:  Eng.° Roberto Carlos Nahas
Eng.° Heitor Manrubia

Eng.° Gustavo Roberto Ganzerli Nahas
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4 OS RECURSOS DO ACORDO DE COOPERACAO TECNOLOGICA - FEFAAP
& GEOFIX

Entre tantos recursos necessarios, A FEFAAP e a GEOFIX de forma a operacionalizar o
acordo de cooperacgdo tecnoldgica firmado entre as partes necessitaram assumir e dividir
recursos, sendo 0s principais: a) 0s recursos técnicos, financeiros e de pessoal, levando em
consideracdo as possibilidades de cada uma das partes, viabilizando transporte, material de
divulgacdo do curso, material didatico, e outros; b) disponibilidade e uso do espaco fisico de
ambas as partes, compreendendo o campus da FEFAAP/SP e a unidade que compreende a
sede da GEOFIX, bem como visitas técnicas as obras de engenharia civil sobre a sua
responsabilidade.

Cientes da sua responsabilidade na formacdo de engenheiros preparados para atuarem
globalmente, a Fundacdo Armando Alvares Penteado (FAAP) também tém investido num
outro modelo de acordo de cooperagdo, 0 modelo de cooperagdo académica, que envolve as
mais importantes escolas de engenharia nos cinco continentes, oferecendo a oportunidade do
aluno em participar de programas de internacionaliza¢éo, cursando um ou até dois semestres
nas mais importantes universidades do mundo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho alcancara os seus resultados esperados, quando ao final do curso se
perceber nos alunos uma mudanca no padrdo de respostas as situacdes propostas, tais como:
compromisso com a realizacdo de pesquisas, culminando em projetos de iniciacdo cientifica,
que se entende com a representacdo de um sistema, permeados por informacGes e saberes,
oriundos de um intercambio, onde se encontram presentes profissionais de notavel saber. A
representacdo do sistema sera complementada com a realizacdo de palestras, simpdsios,
participacdo em congressos e eventos similares, promovidos pelas partes, em conjunto ou
separadamente. Todos os resultados de pesquisa e projetos, quando autorizado por ambas as
partes, serdo disponibilizados para consulta, a principio, para comunidade da Geofix,
pesquisadores, professores, alunos e ex-alunos.

Acredita-se que outros acordos de cooperacdo tecnoldgica deverdo ser firmados, pois o
projeto de modernizacdo da Estrutura Curricular (Grade Curricular) do curso de Engenharia —
Modalidade: Civil, iniciado em 2008, tera a implantacdo das seguintes linhas de formacéo, a
saber: Engenharia de Projeto de Estruturas - Superestrutura; Engenharia de Projeto de
Estruturas — Infraestrutura; Engenharia de Projeto de Hidraulica e Saneamento; Planejamento,
Programacao de Obras e Engenharia de Valoracdo; Engenharia de Transportes — Sistemas de
Transportes; Desenvolvimento Econémico e Sustentabillidade Aplicada na Construcdo de
Edificios; Gestdo de Conflitos nas Dimens6es Social, Ambiental e Econdémica das Obras de
Engenharia Civil, Bioengenharia — Renaturalizacdo de Bacias Hidrogréaficas; Materiais
Sustentaveis Aplicadas em Obras de Engenharia Civil; Desenvolvimento Econémico e
Sustentabillidade Aplicada em Obras de Engenharia Civil, amplamente facilitada, e
viabilizando uma solida formacéo académica, uma formacdo humanistica, além der preparar
lideres no processo de transformacdo do conhecimento tecnolégico em crescimento
econdmico sustentavel.

Somente o compartilhar dos mesmos interesses, permitird que Instituicdes de Educacéao
em Engenharia e Empresas de Engenharia Civil venham a desenvolver atividades conjuntas,
com o objetivo maidsculo, qual seja, de produzir conhecimentos, fazer ciéncia, no campo da
engenharia civil e, contribuir para o desenvolvimento da nagdo, nas dimensdes social,
econdmica e ambiental.
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THE CONTRIBUTION OF TECHNOLOGICAL COOPERATION
AGREEMENTS IN TRAINING OF ENGINEERS, ARISING FROM
FUNDACAO ARMANDO ALVARES PENTEADO

Abstract: In recent years there has been a reversal in the direction of the flow of innovation,
ie, the market leads to innovation, and this induction comes to education institutions, research
and development as demand for new products or new techniques of operation and production.
The civil engineering courses identified the need to tailor teaching and learning a structure,
rather than simply a system. The development of teaching and learning, now, a scenario
which has a structure consisting of a system and a model seeks to meet the changing direction
of the induced flow is extremely viable as a tool that can and should be applied in civil
engineering courses, so that students will have skills and competencies, meeting the technical
and directly and indirectly to economic areas: financial, social, political, environmental and
legal inherent in the profession of engineer. The aim of this study is to identify how the
implementation of agreements signed between educational institutions in engineering and
civil engineering companies, positively impact the teaching and learning. The work is an
example of descriptive and correlational study, it notes, logs and correlate events studied by
him, taking as datum technological cooperation agreements. The methodology for the
development of this work is based on the completion of a course, developed from a
partnership that seeks to promote the exchange of knowledge between the two entities. As a
result of this study there is a rapprochement between the academic community in the
construction industry.

Key-words: Technological Cooperation, Agreement, Education, Education, Engineering



