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Resumo: Este trabalho apresenta um breve relato da trajetéria recente da disciplina
Introducé@o a Engenharia do Centro Técnico Cientifico da Pontificia Universidade Catolica
do Rio de Janeiro (PUC-Rio). A oferta dessa disciplina, aos estudantes ingressantes no
primeiro periodo do curso de engenharia, vem sendo sistematicamente atualizada por
inovagBes metodoldgicas, na busca permanente de um melhor aproveitamento pelos
calouros, despertando talentos a partir da vivéncia na area das engenharias, envolvendo-os
em situacdes praticas, questdes cientificas, sociais e tecnologias sustentaveis.

Palavras-chave: Introducdo a Engenharia, Abordagem md&os-na-massa, Aprendizado
Baseado em Problemas.
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1 INTRODUCAO

Tradicionalmente, como em diversos cursos de engenharia, a disciplina de Introducédo a
Engenharia possui a caracteristica de ser uma matéria ministrada por meio de palestras,
filmes, etc. Na PUC-Rio ndo era tdo diferente desde a sua primeira versdo quando foi
implantada no Ciclo Basico do Curso de Engenharia do Centro Técnico Cientifico (CTC).
Inicialmente a disciplina tinha por finalidade apresentar as potencialidades profissionais das
diferentes habilitacbes de engenharia existentes na PUC-Rio, bem como tratar de aspectos
académicos relacionados ao CTC, no que concerne a vida do aluno na universidade,
aproveitando-se também para apresentar as possibilidades e oportunidades do ensino e da
pesquisa na instituicdo. Essa abordagem ndo se mostrava interessante para os estudantes.
Sendo assim, foi elaborada uma nova proposta para a disciplina, aliando duas prioridades:
familiarizar os calouros com a propria esséncia da Engenharia, necessidade esta constante em
varias ponderacdes dos préprios estudantes, e o trabalho em projetos de Engenharia, a fim
atender outra demanda dos ingressantes, que se sentiam distantes da engenharia durante o
Ciclo Baésico.

A partir de meados da década de 90, e, em especial, por discussdes e estudos no ambito
do Programa REENGE, o CTC implantou a metodologia m&os-na-massa (hands-on). Assim
sendo, a partir do primeiro periodo de 1997, os calouros, perfazendo um total de quase 500
alunos, foram divididos em turmas de até 70 estudantes, ficando responsavel por cada turma
uma area de engenharia do CTC (naquela época Civil, Mecanica, Elétrica, Producao, Quimica
e Computacdo e Metalurgia, atualmente incluindo Controle e Automacdo, Ambiental e
Petroleo). Em cada uma destas areas, um professor era escolhido como coordenador para
propor projetos que pudessem ser realizados pelos calouros com recursos materiais simples,
acessiveis e baratos, e apenas com os conceitos cientificos que trouxessem do Ensino Médio.
Como os alunos que ingressavam para o Ciclo Basico ndo precisavam fazer opg¢do por uma
habilitacdo, eles eram inscritos aleatoriamente nas turmas de diferentes areas. Por outro lado,
alguns j& traziam a expectativa de ingressar em uma engenharia especifica, e nem todos 0s
alunos se adaptavam a area em que eram alocados. Muitos se mostravam insatisfeitos com a
falta de opgdo por uma determinada engenharia e manifestavam essa desmotivagdo nos
questionarios de avaliacdo que eram respondidos ao final do periodo. Outro fator de
descontentamento era o grande nimero de alunos por turma, o que praticamente inviabilizava
uma participacdo equilibrada nos projetos.

A partir dessa primeira experiéncia com a abordagem hands-on, ou méos-na-massa, a
disciplina vem passando por diversas reformulacdes. Neste sentido, novos enfoques
metodoldgicos tém enriquecido a experiéncia na promocdo de atitudes empreendedoras e,
mais recentemente, aplicando-se a metodologia Aprendizado Baseado em Problemas - ABP
(Problem Based Learning - PBL), visando a atuacdo dos estudantes em projetos voltados a
engenharia simultanea (concurrent Engeneering), dentre outros.

! O REENGE- Reestruturacéo do Ensino de Engenharia, programa apoiado pela FINEP (Financiadora de Estudos e Projetos),
pelo CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico), SESU (Secretaria de Educacdo Superior) e
CAPES (Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), teve como principal objetivo reestruturar o ensino
superior, incentivando a realizacdo de diferentes experiéncias de ensino-aprendizagem para o progresso do ensino e da
pesquisa em engenharia.
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2 AS METODOLOGIAS
2.1 Maos-na-massa (Hands on)

Uma das propostas de acdo do programa Inova Engenharia (IEL, 2006), é a formacao de
engenheiros com grande aplicacdo da metodologia de aprendizagem mé&os-na-massa,
segundo o qual a formacdo dos profissionais deve promover a realizacdo de projetos que
incentivem a aplicacdo dos conhecimentos tedricos na solucgdo de problemas reais, produzindo
inovacoes.

O enfoque maos-na-massa é uma metodologia que se baseia na resolucdo de questdes
concretas e permite uma participacdo ativa e cooperativa, diferenciando-se dos paradigmas
metodoldgicos tradicionais, e que pode ser entendida como:

e Uma aprendizagem ativa, na qual o aluno esta no centro do processo de aprendizagem;

e Uma aprendizagem cooperativa, na qual se busca a construcdo coletiva do
conhecimento os alunos trabalnam em grupos em condi¢cBes que assegurem
simultaneamente interdependéncia positiva e contribui¢des individuais.

Entre outros beneficios esta metodologia possibilita o desenvolvimento da capacidade de
analise critica, o estabelecimento de relagdes entre 0 conhecimento cientifico e a producéo,
uma maior reflexdo da realidade, a utilizacdo de diferentes linguagens e de diferentes fontes
de informacéo.

Um dos primeiros projetos com abordagem maos-na-massa no nivel do conhecimento
apreendido executado na disciplina de Introducdo a Engenharia em 2002 foi o Projeto Lagoa
Rodrigo de Freitas. Esse projeto visava introduzir a nog¢do da atividade de engenharia a seus
alunos através de andlises tedricas e laboratoriais acompanhados de profissionais da &area, no
caso Engenharia Ambiental, além de colocar o aluno em contato com a dindmica do trabalho
em equipe. O objetivo foi o de verificar a qualidade da dgua da Lagoa Rodrigo de Feitas,
Zona Sul da Cidade do Rio de Janeiro. A proposta era realizar uma avaliacdo de diferentes
parametros indicadores de polui¢do nas dguas da Lagoa, considerando os locais e horarios de
coleta. Para realizacao do trabalho os alunos assistiram a algumas aulas referentes ao histérico
da Lagoa, sua caraterizacdo, contribui¢es hidrogréficas e identificacdo das possiveis fontes
que contribuem para a poluicdo. Com estes subsidios, os alunos passavam a préatica e,
orientados por um professor, realizaram diversas medigdes in sito. Foram definidos horarios e
locais especificos, para as coletas tanto na Lagoa quanto nos rios e seu entorno. Amostras
foram também coletadas e analisadas no laboratério. De posse destes dados e apoiados por
pesquisas realizadas nos anos anteriores, somados a entrevista com a FEEMA, os alunos
compreenderam melhor o significado dos resultados obtidos. Cada grupo realizou uma
apresentacéo sobre o trabalho ao final do periodo letivo.

A partir da utilizacdo e experimentacdo da metodologia maos-na-massa, passou-se a
desenvolvé-la partindo da exposi¢cdo do aluno a problemas contextualizados, o aprendizado
ocorrendo ao longo da resolucéo destes, evoluindo-se para a metodologia ABP, Aprendizado
Baseado em Problemas, denominacéo atual.
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2.2 Aprendizado Baseado em Problemas - ABP (Problem Based Learning - PBL)

A metodologia ABP busca ao longo da resolu¢do de um problema proposto desenvolver
habilidades e competéncias que se espera de um futuro engenheiro?. Sendo este uma situagdo
tipica do mundo real, e possivelmente multidisciplinar e complexa, ndo possui apenas uma
Unica resposta e alguns casos os estudantes ainda ndo adquiriram conhecimentos prévios que
possam conduzir a uma solucéo.

No tocante a disciplina Introdu¢do a Engenharia ha escolhas de problemas com contetdos
abrangentes, além do desenvolvimento de procedimentos didaticos apropriados para mostrar
alguns conceitos béasicos, com o0s quais 0s estudantes possam enfrentar desafios
contextualizados e motiva-los para a area de engenharia. Este modelo de aplicacdo da
metodologia ABP ser& melhor explicado no préoximo topico.

Como consequéncia da experiéncia maos-na-massa, a metodologia ABP traz ainda outras
caracteristicas, tais como a possibilidade de promover:

i) Aprendizagem contextualizada e significativa: Orienta a compreensdo e objetiva a
resolucdo de um problema, elaborado a partir de situacdes reais. Ele é aberto, mas suficiente
para que os estudantes tenham alguma intuicdo sobre o sistema e sobre a questdo a ser
resolvida, e possam, assim, discutir a situacdo e apresentar solucdes possiveis;

i) Relacionamento entre a teoria e a pratica: O aluno percebe a aplicacdo imediata de um
conceito tedrico apreendido. Novos conteddos, termos e representacfes sdo apresentados
apenas nos momentos em que eles se revelam necessarios a compreensdo do problema. A
teoria é apresentada genericamente, pois a adaptacéo as necessidades é tarefa dos estudantes;

iii) Respeito a autonomia do estudante: Para orientacdo cabe a equipe professor, monitor e
técnico ter atitudes de conselho, sugerindo caminhos, mas nunca os amarrando de forma
paternalista as solucdes padronizadas. O professor possui a funcéo de cliente (especifica o
problema), motivador e tutor, apresentando de forma clara as atividades e 0 apoio necessario
para enfrenta-las. O estudante € levado a questionamentos para alcancar a solucao.

Um cuidado importante é ndo prejudicar os estudantes nas outras disciplinas ja que € o
primeiro periodo na universidade e, neste mundo novo, a adaptacdo aos desafios académicos
nesse momento € complexa. Além disso, a metodologia ABP necessita ainda de alguns
requisitos:

e Existéncia de uma boa biblioteca para consulta a diversos niveis de ensino;

e Facilidade de acesso a textos em torno dos assuntos tratados;

e Criacdo de material didatico especifico com a base necesséria ao desenvolvimento;

2 Segundo 0s objetivos apresentados no Curriculo de Engenharia da PUC-Rio, encontra-se o desenvolvimento de
competéncias e atitudes gerais que se espera do futuro engenheiro: empreender, exercer espirito critico, criar,
inovar, dominar a complexidade, abrir-se culturalmente (formacdo humanistica), comprometer-se, integrar a
dimensao internacional (formacdo multicultural), comunicar, transmitir, liderar uma equipe, trabalhar em equipe,
desenvolver uma visao estratégica dos empreendimentos e das empresas, decidir e agir, saber relacionar, adaptar-
se; saber trabalhar com embasamento cientifico, pensar e se expressar com rigor, possuir capacidade de
abstracao e agilidade intelectual, desenvolver a capacidade de trabalho, desenvolver a capacidade de analise e de
sintese (projetar), ter consciéncia dos impactos ambientais, econdmicos e sociais de suas agdes.
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Organizacao de lista em rede para comunicacdo entre 0s estudantes e com o professor;
Ambientes educacionais via Web;

Monitores;

Laboratdrios de Engenharia.

2.3 Modelo de ABP adotado na disciplina Introdugdo & Engenharia

O modelo de metodologia ABP adotado na nova fase da disciplina de Introducdo a
Engenharia pode ser considerado hibrido, pois por ser esta disciplina de primeiro periodo,
observou-se que os estudantes necessitavam de subsidios para a realizacao de alguns projetos.

Para viabilizar uma melhor compreensdo da disciplina ha as aulas sobre “Conceitos
Fundamentais de Engenharia” que sd@o ministradas sobre a forma de seminarios no inicio do
periodo letivo e para os quais foi elaborado material didatico especifico envolvendo os
seguintes temas:

e O Engenheiro e a Engenharia: o que € a Engenharia; a atitude e o comportamento do
Engenheiro; a evolucdo da Engenharia; as Ciéncias Bésicas e a Engenharia; a visao
sistémica e interdisciplinar; o Principio do KISS (Keep It Simple, Stupid); trabalho em
equipe;

e Projeto de Engenharia: modelagem, simulacdo; softwares e maquetes;
dimensionamento, normas, especificacdo; custos, estoque, planilhas; testes
experimentais;

e Gestdo de Projetos: equipe de trabalho, cronograma, custos, logistica, qualidade,
marketing;

o Apresentacdo de Projetos: confeccdo de relatorios e apresentacdes de seminarios; uso de
graficos e tabelas; sistemas de unidades; medicdes: instrumentos e ordem de grandeza;
analise de experimentos;

e Seguranca em Engenharia: normas de seguranca basica e a necessidade de utilizacdo de
equipamentos de protecao individuais.

Na etapa de execucdo dos projetos, os alunos iniciam avaliando o desafio e discutindo o
projeto; em seguida, as equipes se organizam e elaboram um plano de trabalho. S&o
disponibilizados recursos (limitados), quer sejam humanos, materiais ou financeiros e o
projeto deve considera-los. Durante a execugdo, sdo ministradas algumas aulas expositivas ou
experimentos sobre os conceitos envolvidos e simultaneamente os alunos reunem informacéo
e procuram solugdes. Fontes de informacéo séo discutidas e avaliadas. A atividade individual
e em grupo ocorre durante todo o processo. Ao final, os alunos elaboram um relatério escrito
e apresentam oralmente seus trabalhos.
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sileiro de Educacao em Engenharia

& b

Habitualmente os modelos ABP seguem um ciclo, que no caso da disciplina Introducéo a
Engenharia pode ser resumido da seguinte forma:
1- apresentacdo do problema pelo professor (cliente);
2- divisdo de tarefas pelos grupos que serdo orientados por monitores especificos;
i x - . . . N
3-apresentacdo de relatorios parciais (levantamento de hipoteses e tentativas de solugbes
com os conhecimentos disponiveis);

4- identificacdo das necessidades de aprendizagem, conceitos e dificuldades envolvidos
no problema;

5- pesquisa e aprendizado paralelo (concomitante) para formacdo do arcabouco tedérico;

6- compartilnamento de solucbes e experimentacdes com aplicagdo dos novos
conhecimentos apreendidos;

7- reelaboracéo;
8-produto ou prototipo ou servico.

Como ilustracdo da passagem da metodologia maos-na-massa para ABP, pode ser citada
a continuacdo do projeto Lagoa Rodrigo Freitas nesta versdo atual. Na nova proposta 0s
alunos buscam formas de facilitar o escoamento da dgua do mar para a Lagoa e vice versa,
melhorando progressivamente o nivel de oxigena¢do da agua e reduzindo a polui¢do causada
pelo despejo indevido de esgoto in-natura na Lagoa, propondo uma correcdo as imperfeicdes
do processo utilizado hoje em dia. A idéia era montar um esquema pratico de como ocorre a
troca de agua entre a Lagoa Rodrigo de Freitas e 0 mar através do canal do Jardim de Alah e
da rua Visconde de Albuquerque e propor solugdes para tornar mais eficiente essa troca de
agua, mostrando-a em uma maquete.

3 ESTAGIO ATUAL

A sociedade demanda por engenheiros habilitados a atuar como especialistas, bem como
serem capazes de interagir com outros campos do conhecimento, de forma que sua
preparacdo, para fins de exercer sua cidadania profissional, tem, cada vez mais, que articular
de maneira interdisciplinar e multidisciplinar, sobretudo com vistas & atividades inovadoras e
atitudes como agentes de mudancgas. Concomitantemente, o surgimento de novas tecnologias
e a crescente complexidade dos produtos, entre outros fatores, vem resultando em aumento no
tempo de desenvolvimento de produtos, e uma proposta de solucdo para esta questdo é a
engenharia simultanea.
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Este cenario, aliado ao fato dos alunos ingressantes ainda terem pouco conhecimento para
a escolha da habilitacdo, estimulou a proposta atual da disciplina de Introducdo a Engenharia
no CTC da PUC-Rio, que envolve a execucdo de projetos que integram diversas areas de
engenharia e o trabalho por meio da engenharia simultanea. Assim, a proposta procura fazer
com que os alunos tenham a oportunidade de conhecer mais sobre outras areas de engenharia
e ndo apenas aquela indicada inicialmente® no momento do ingresso.

Assim os alunos sdo matriculados em turmas das areas especificas de engenharia por eles
indicadas quando se inscrevem para o vestibular. Estas turmas sdo divididas em grupos que
compdem o0s projetos que integram algumas areas de engenharia. Para a execucdo destes
projetos, os alunos assistem tanto as aulas da engenharia especifica quanto as aulas que
envolvem as diversas areas das engenharias no projeto. Periodicamente, os grupos de todas as
engenharias que integram o projeto se reunem, para avaliar seu andamento ou para passar 0s
parametros (demandas e especificacfes) necessarios a sua consecucdo. Para cada projeto ha
um coordenador, que fica responsavel pela organizacdo das atividades, tendo o auxilio de
professores especialistas e 0 apoio de monitores em cada area envolvida.

Um exemplo deste tipo de abordagem, que vem sendo realizado desde 2008, é o projeto
RoC (Race of Champions) ou Veiculos Terrestres Autbnomos, que envolve os calouros das
Engenharias de Controle e Automacgdo, Mecanica, Elétrica, de Computacdo, Civil e de
Producdo. O desafio essencialmente consiste em desenvolver um carro em escala autbnomo
que deve se locomover em uma pista, com tracado pré-definido, a certa distancia dos muros
de protecdo (guard-rails) sem colidir, utilizando sensores e/ou uma programacao pre-
estabelecida. Cada engenharia fica responséavel por uma parte do projeto, a saber:

= Engenharia Mecanica — Construcdo e Testes dos Veiculos

= Engenharia de Controle e Automagéo — Instrumentacéo e Simulagao
= Engenharia de Computacao — Programacéo dos Veiculos

= Engenharia Civil — Confecgéo da pista

= Engenharia de Producdo — Gestdo do Projeto e do Negocio

4 AVALIACAO DA DISCIPLINA E DA APRENDIZAGEM DOS ALUNOS

Para esta nova Introducdo a Engenharia foi elaborado um critério de avaliacdo unificado
para todas as turmas que consiste na observacao dos seguintes aspectos:
Avaliacdo Individual:

e Participacdo nas aulas e na equipe do projeto;

e Respostas com argumentacdo consistente para questdes envolvendo conceitos
fundamentais de engenharia, disponibilizadas no sitio do Ciclo Basico e
especificas para cada turma;

e Apresentacdo oral do projeto.

Avaliacédo do Grupo:

e Apresentacdo de um relatorio escrito, conforme padrdo preestabelecido,

descrevendo os respectivos projetos, ao final do periodo letivo.

® Atualmente os alunos, apesar de estarem ingressando para o Ciclo Bésico do CTC (inclui as diversas
habilitaces do curso de engenharia), indicam sua preferéncia por uma determinada habilitacéo.
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Outra forma de avaliar a aprendizagem dos alunos é quando ao final do periodo os
projetos dos melhores grupos sdo apresentados em um evento de encerramento, na forma de
painéis ou oralmente, para os demais colegas e para uma banca interdisciplinar. Na escolha do
melhor projeto sdo considerados aspectos como criatividade, inovagdo tecnoldgica, a
viabilidade e a relevancia do projeto, entre outros critérios. A banca externa, formada por
professores convidados de diferentes &reas, tem como funcdo ndo s6 avaliar os trabalhos
realizados, julgando ndo apenas sua qualidade, mas visando, principalmente, fornecer
sugestdes que auxiliem a coordenacéo e os professores responsaveis para o desenvolvimento
de suas novas versoes.

Estdo sendo definidos também critérios para a avaliacdo da disciplina, que ndo so reflitam
a real aprendizagem dos alunos, bem como o nivel de satisfacdo dos mesmos. Para tanto, no
momento, sdo utilizados dois mecanismos: questionario orientado e relatos de reunides
periddicas com os monitores, cujos resultados preliminares discutem-se no item a seguir.

5 RESULTADOS

A partir dos questionarios e dos relatos, alguns aspectos importantes sobre o estagio atual

da disciplina puderam ser observados:

e Nivel de dificuldade dos projetos. Em alguns projetos, o nivel de dificuldade é
considerado muito alto, acima da capacidade dos alunos e as vezes até mesmo do
monitor. Esta dificuldade se da ndo s6 devido a falta de conhecimento, mas também
pela falta de iniciativa em buscar solugdes. Ficou claro que a metodologia ABP ¢é
muito complexa para um grande nimero de alunos, e que certamente estes
trabalhariam melhor tendo mais orientacdo por parte dos professores com
aprendizagem maos-na-massa. O que se observa também € que nem todos professores
se encontram realmente preparados para a aplicacdo de metodologia ABP. Os projetos
sdo considerados verdadeiros desafios tanto para os professores que os orientam,
quanto para 0s monitores que os auxiliam, e logicamente, para os calouros, que nunca
foram expostos a este tipo de trabalho.

e Desvalia da disciplina em relacdo ao namero de créditos. Foi levantada a questdo
do por que a disciplina de Introducdo a Engenharia nao ter sua carga horaria ampliada.
O argumento foi de que se a disciplina tivesse um maior o nimero de créditos, os
alunos se empenhariam adequadamente, uma vez que ela teria mais importancia na
contabilidade do Coeficiente de Rendimento, que reflete o desempenho global do
estudante ao longo do periodo letivo. Além disto, existe um consenso entre alunos,
monitores e professores de que deveria haver mais tempo para a realizagdo dos
projetos. Também por parte desses professores este ponto foi enfatizado, pois o
envolvimento e dedicacdo, a organizacao dos projetos requerem uma carga de trabalho
muito maior do que a normalmente dispensada para uma disciplina “convencional” de
quadro-negro e giz, ou atualmente ““data-show” e que, ndo raramente, sdo simples
repasse do conhecimento “pasteurizado” encontrado em livros texto. N&o basta
preparar a disciplina ou o projeto uma Unica vez, pois a cada periodo novas etapas
devem ser realizadas, com um novo grupo de alunos que deve ser formado de modo a
dar continuidade ao projeto a partir do ponto atingido no periodo anterior.
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6 DESAFIOS

Algumas dificuldades tém sido verificadas junto aos estudantes e docentes envolvidos.
Dentre elas, pode-se destacar:

e Realizar projetos que envolvem conceitos ainda ndo aprendidos no ensino médio.
Os problemas envolvidos devem promover a transferéncia de conteldos conceituais,
procedimentais e de atitudes para situacdes envolvidas no projeto. Porém os professores
alegam que é frequente a duvida entre ensinar detalhadamente determinados contetdo
que os alunos ainda ndo tém embasamento suficiente para apreender, versus passar alguns
conceitos no formato de “caixa de preta”.

e Unir o trabalho ABP ao aprendizado de conceitos fundamentais em Engenharia.
Devido a natureza dindmica da metodologia adotada ¢ dificil fechar o planejamento das
aulas com antecedéncia e muitas vezes alguns conceitos deixam de ser cobertos. E por ser
centrada no aluno, de certa maneira, cabe a eles também os rumos do estudo, que podem
divergir daqueles previamente planejados pelos professores. Outra dificuldade € a criacdo
de mecanismos de avaliacdo que indiqguem em que profundidade os alunos apreenderam
estes conceitos.

e Fazer com que os alunos trabalhem em equipe.

Em geral, durante o Ensino Medio os alunos sdo pouco estimulados a trabalharem
verdadeiramente em equipe. O que frequentemente ocorre séo trabalhos em grupo, onde
alguns alunos mais passivos se escondem atrds de outros mais atuantes, impossibilitando
uma participacdo igualitiria entre os alunos. Nem sempre os alunos sabem respeitar
opinides diversas e construir consensos. Da mesma forma, nem todos possuem 0 mesmo
nivel de responsabilidade com relacdo ao cumprimento do cronograma de planejamento
do projeto.

e Fazer os alunos identificarem o que trabalho que devem executar.
Foi observado que esta dificuldade, ja esperada, foi bem maior do que o estimado.
Segundo os proprios estudantes, falta o professor dar a tarefa de forma mais especifica,
ser mais objetivo, basicamente dizer o que fazer. Isso também era esperado, mas ndo na
proporcdo em que se apresentou.

e Oportunizar aos alunos uma visdo mais ampla das varias areas de engenharia, sem perder
de vista o desejo que tém em aprofundar seus conhecimentos dentro da area escolhida no
ingresso.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A disciplina Introducdo & Engenharia vem se tornando, ano ap6s ano, de grande
importancia para o CTC da PUC-Rio e para seus calouros, pois tem contribuido para a
diminuicdo da taxa de evasdo e no apoio ao crescente interesse destes pela engenharia. Alguns
resultados podem ser observados como avangos:

e Mudancas de postura na sala de aula, tanto dos alunos quanto dos professores (alunos

com participacdo mais ativa e professores mediadores);

e Valorizacdo das ideias individuais dos alunos, mas também da socializagdo das mesmas
com o grupo, contribuindo para a construcdo coletiva do conhecimento, para o
desenvolvimento do respeito e para a formacdo do senso critico, fundamental ao
engenheiro;

e Maior desenvolvimento da expresséo oral e escrita;

e Maior satisfacdo dos alunos por terem atendidas suas expectativas em conhecer melhor
sua futura area de atuacao profissional, bem como terem uma visdo mais ampla sobre as
outras engenharias;

e Maior estimulo para que os alunos busquem a participacdo em outras atividades, tais
como monitoria, trabalhos de iniciacdo cientifica, ou participagdo em equipes de
competicdes estudantis.

Portanto, as melhorias realizadas na disciplina, desde sua criacdo, sdo apenas algumas das
muitas opc¢des que podem ser executadas, dentro do seu formato atual. Com relagdo a futuros
trabalhos, pretende-se fortalecer o sentido da Etica e da Responsabilidade Social, e da
Inovagdo com Sustentabilidade. Certamente muito outros desenvolvimentos ainda estdo por
vir, mas sempre buscando atender as expectativas dos estudantes ingressantes, bem como
fazé-los vivenciar e compreender os procedimentos envolvidos no tratamento de projetos de
engenharia.

Observa-se finalmente que a Introducdo a Engenharia apoia e tem servido como um dos
pilares para o desenvolvimento do Projeto Lapin (Laboratério de Aprendizagem em
Inovacdo), coordenado pelo Prof. José Alberto dos Reis Parise, sob os auspicios da FINEP e
do CTC da PUC-Rio, e cujos objetivos e diretrizes encontram-se alinhados com os da atual
fase da disciplina.
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