AGUARDANDO HOMOLOGACAO

MINI STERIO DA EDUCACAO
CONSELHO NACIONAL DE EDUCAGCAO

INT ERESSADO: Conselho Nadonal de Flucagio/Camarade Educacio Superior | UF: DF

ASSUNTO: Diretrizes Curriculares Nacionaisdo Cursode Graduacé em Engenharia

COMISSAO: Luiz Roberto Liza Curi(Presidate) Antonio de Araujo Freitas &ipr
(Relator),Antonio Carbonari Netto, Francisco César de S& Barreto le Rianteiro Vieira
Braga BaronéMembros)

PROCESSO N°: 23001.000141/20151

PARECER CNE/CES Ne; COLEGIADO: APROVADO EM:
1/2019 CES 23/1/2019
| i RELATORIO

1. INTRODUCAO

A relevancia da aprovagé destas Diretrizes Curmriculares Nacionais do Curso de
Graduacéd em EngenhariaDCNs de Engenhariajoincide com a expectativa de parte da
comunidade académica, das empresas empregadiestsmao de obra wplificada e dos
setores que representam a atuacdo profissional da area, bem como com a necessidade de
atualizar a formacao em Engenharia no,pagando atender as demandas futuras por mais e
melhoresengenheiros.

O capital humanosem duvidagé um dos dtores criticos para o desenvolvimento
econbmico e social, sendo respons@rel grande parte pelasferencas de produtividade e
competitividade entre os paises. Por esse motivo, € fundamental buscar a melhoria constante
da formacéo e @qlificacdodosrecusos humanodisponiveis

O Brasil enfrenta dificuldaggparacompetir no mercado internacional. Como mostra
o Indice Global de Inovacdo (IGl), elaborado peldniversidade de Cornellinseade
Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPIpaés perdeu 22 posi¢cderso
rankingentre 2011 e 2016, situande em 69° lugar enties 128 paises avaliados, posi¢ao
guemanteve em 2017.

Segundo o IGI, o fraco desempenho brasileiro eyeentre outros fatores, a baixa
pontuacéo obtida no indicador relatdmlo aos recursos humanoa pesquisa, em especial,
aquelaque diz respeitaos graduados em Engenharia.

Analisando a quantidadge engenheiros por habitante, obsesgagque o Brasilde
acordo com a Organizacédo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Em(O@DE, 2016),
ocupava uma dadtimasposicdesno ranking Em 2014, enquanto a Coreia, Russia, Finlandia
e Austria contavam cora proporcéo denais de 20 engenheirpsira cada @ mil habitantes,
paises como Portugal e Chile dispunham de cerca de l@&heigspara cadalO0 mil
habitantesenquantm Brasil regstrava somente 4,8 engenheipasa 0 mesmquantitativo

Nos ultimos anos, foi possivel expandir significativamente o numero de matriculados e
concluintesdos cursos de Engenharia eimdo o paisSomente em 2016, cerca de 100 mil
bacharéis por exemplo,graduararrse em cursos presenciais e a distancia. Algumas
estimativas apontam, porém, que a taxa de evasdo se mantém em um patamarcelevado
seja, da ordem de 50%
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Ao mesmo tempo, o setor prodidiencontra dificuldades para recrutar trabalhadores
qualificados para atuar na fronteira donhecimento daengenharig que para além da
técnica,exige queseusprofissionaigenham dominio de habilidades como lideranca, trabalho
em grupo, planejamentgestéo estratégica e aprendizadoforma autbnomaompeténcias
conhecidas comsoft skills Em outras palavras, demarskacrescentement®s profissionais
uma formacdo técnica solida, combinadam uma formacdo mais humanistica e
empreendedora.

Tendoem vista o lugar central ocupado pela Engenharia na geragédo de conhecimento,
tecnologias e inovacoes, é estratégico considerar essas tendéncias e dar énfase a
melhoria da qualidade dos cursos oferecidos no pais, a fim de aumentar a produtividade e
ampliar as possibilidades de crescimento economamo hoje quantono futura A revisao
dasDiretrizes Nacionais do Curso @raduacdo em Engenhaégecachave dest processo.

As diretrizes(guideling sdo normas que orientam o projeto e o planejancitom
curso de graduacaddisso depreendse que adiretrizes nacionais curricularegevem
encerramecessariamente cefftaxibilidade parase adequaras diversos contextos espaciais
e temporais, sem tolheno entanto,a melhoria continua ou a inserc@le inovacdes
decorrentes, por exemplo, de novas tecnologias e metodologias. Ao coasaticegtrizes
nacionais curricularegevem servir de incentive essas agoes inovadoras.

Nesse sentido, diante das profundas transformacfes que estdo em andamento no
mundo da producao e do trabalho (em especial, com a emergéncia da manufatura avancada),
as DCNs devem ser capazes de estimular a modernizacéo dos cursos de Engenharia, mediante
a atualizacda@ontinua o centramentamo estudante como agente de conhecimentoaior
integracdo empresescola,a valorizacdo da inter datransdisciplinaridade, assim como do
importante papel do professoomo agente condutor dasidancas necessarias, dentro e fora
da sala de aula. A demanda diversificada por engenhgioosexemplo, comperfil de
pesquisador, empreenagcbu mais ligado as operacddsyerefleti-rse em uma oferta mais
diversificada de programasualmente ermaursoou a serem criados.

Em grande medida, as DCNs instituidas por meio da Resolu¢cdo CNE/CES@211,
de marco de 2002, traziam em seu bojo essas preocupacgdes, conforme explicitado no Parecer
CNE/CESN° 1.3622001:

O desafio que se apresenta o ensino de engenharia no Brasil € um cenéario
mundial que demanda uso intensivo da ciéncia e tecnologiage @xofissionais
altamente qualificados. O préprio conceito de qualificacdo profissional vem se
alterando, com a presenca cada vez maior de componentes associadas as capacidades
de coordenar informagdes, interagir com pessoas, interpretar de maneira damami
realidade. O novo engenheiro deve ser capaz de propor solugbes que sejam nao
apenas tecnicamente corretas, ele deve ter a ambicdo de considerar os problemas em
sua totalidade, em sua insercdo numa cadeia de causas e efeitos de multiplas
dimensdes. Ndee adequar a esse cenario procurando formar profissionais com tal
perfil significa atraso b processo ddesenvolvimento.

O Parecer CNE/CES 11°362/2001segue afirmando:

As tendéncias atuais vém indicando na direcdo de cursos de graduag¢do com
estruturas flexiveis, permitindo que o futuro profissional a ser formado tenha opc¢des
de areas de conhecimento e atuacdo, articulagdo permanente com o campo de
atuacdo do profissional, base filoséfica com enfoque na competéncia, abordagem
pedagdgica centrada no alo, énfase na sintese e na transdisciplinaridade,
preocupacdo com a valorizacdo do ser humano e preservacdo do meio ambiente,
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integracao social e politica do profissional, possibilidade de articulacdo direta com a
pésgraduacao e forte vinculacao entre tigoe prética.

A proposta presente no Parecer CNE/CES n° 1.362/20@a por base a necessidade
de que o curr2culo se traduzisse em um fAc
estudante incorpora durante o processo participativo, de desenuoly@ograma de estudos
coerentemente integradoo.

Com base nesta abordagem, trés elementos foram destatiamnao fundamentais:

i) énfase em um conjuntde experiéncias de aprendizad; processo participativo do
estudante sob orientac@ com participacdo do professore iii) programa de studos
coerentemente integradDesse modo, grase estabelecer diretrizearricularesinovadoras,
projetar e implementar novos curriculos para os cursos de Engenharia, é pat&sdo,
pensarna formacgdodo prdfissional da area de forma queseja ele capaz de atuar em
trajetériasmuitas vezes imprevisiveis.

Diante desse contextorgpdeseaquia revisdo das DCNso Curso de Graduacédo em
Engenhariatendocomo premissaqi) elevar a qualidadeaensino em Enggaria no pais
(i) permitir maior flexibilidade na estruturacdo dos cursokmgenharigpara facilitar que as
instituicbes de ensino inovem seus modelos de formdigdoreduzir a taxa de evasdo nos
cursos de Engenhariaom a melhoria de qualidadej(iv) oferecer atividadesompativeis
com as demandas futuras poais e melhoreformacaodosengenheiros.

2. A EDUCACAO EM ENGENHARIA NO BRASIL: ASPECTOS LEGAIS
E A AVALIACAO DE CURSO

A educacado, direito social garantido constitucionalmente (. @eve ser
proporcionada pela Unido, pelos Estados, pelo Distrito Federal e pelos Municipios, com
fulcro em sua competéncia comulhesta mesma linha, artigo 206 da CF/88 explicita os
principios norteadores da educac¢do, abordando a necessidade de igualdandighegpara
0 acesso apermanéncia na escola (I); a coexisténcia de instituicdes publicas e privadas (l11);
a garantia do padréo de qualidade (VIl), dentre outros.

O artigo 209 estabelece a livre oferta de ensino pela iniciativa privada, desde que
atendidasas condicbes de cumprimento das normas gerais da educacdo nacional. Nestes
termos, considerando que a educacdo é um direito social fundamental, com dimensao coletiva
e carater publico, as instituicBes privad@e ofertamservicos educachaisdeven cumprir
essas normas, se ja autorizadaparamanter a regularidad#a oferta, necessitanobter os
atos autorizativoa serenemitidos pelo Poder Publico, com carater periodico:

Art. 209. O ensino é livre a iniciativa privada, atendidas as seguintes
condi¢oes:

| - cumprimento das normas gerais da educacao nacional,

Il - autorizacdo e avaliacdo de qualidade pelo Poder Publico.

No mesmo sentida Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LD& n°
9.394/1996kstabelece o0 que segue

Art. 7°. O ensino € livre a iniciativa privada, atendidas as seguintes condi¢des:

| - cumprimento das normas gerais da educacao nacional e do respectivo
sistema de ensino;

Il - autorizacdo e avaliacdo de qualidade pelo Poder Publico;

lll - capacicade de autofinanamento, resdaado o previsto no art213 da
Constituicao Federal.

[..]
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Art. 46. A autorizacdo e 0 reconhecimento de cyrdosm como O
credenciamento de instituicdes de educacgédo supdegiip prazos limitadossendo
renovados, periodicamentapos praesso reqular de avaliacagrifos noss®)

O Decreton® 9.2352017 estrutura a acdo do Poder Publico em torno de um tripé de
funcBes tais comoregulacdp avaliacdo e supervisd@além de estabelecer ogcessérios
mecanismos processuais de cdesentre elas, de modo que os indicadores de qualidade dos
processos de avaliagaquando insuficientes, gereoonsequéncias diretas em termos de
regulacdpao impedira abertura de novas unidades ou cyrsagesupervisdpao darorigem
a aplicacdo deenalida@és e,no limite, ao fechamento de instituicbes e cursos. Defitee
igual forma,com clarezaas funcbes de regulagdavaliacdo e supervisddazendo da
segundaegulacdm referencial de atuacdo do Poder Pubkconoprescreve &onstituicad

O Poder Phlico exerce a regulacdo daducacdo superiopor meio de atos
autorizativos. Para asistituicoes de Educacdo Superior (IEBYr exemplo, exigerse o
credenciament@ o recredenciament@ara 0s cursos a serem oferecidos, a autorizacao
reconheciment@ a renova¢do do reconhecimesio 0s atos necessaridxis atos tém
carater temporari@onforme o art. 46da LDBe o art.10do Decreto n9.2352017

Art. 10. O funcionamento de IES e a oferta de curso superior dependem de ato
autorizativo do Minisério da Educacéo, nos termos deste Decreto.

8 1° S&o tipos de atos autorizativos:

| - os atos administrativos de credenciamento e recredenciamento de IES; e

Il - os atos administrativos de autoriza¢do, reconhecimento ou renovacéo de
reconhecimento de curssuperiores.

§ 2° Os atos autorizativos fixam os limites da atuacdo dos agentes publicos e
privados no ambito da educacédo superior.

8 3° Os prazos de validade dos atos autorizativos constardo dos atos e serao
contados da data de publicacao.

§ 4° Os atos @torizativos seréo renovados periodicamente, conforme o art. 46
da Lei n® 9.394, de 1996, e o processo podera ser simplificado de acordo com o0s
resultados da avaliacdo, conforme regulamento a ser editado pelo Ministério da
Educacao.

A avaliacdo da educagdasuperior realizg&e noambito do SistemaNaciona de
Avaliacdo da Educacao Superi@inae$, nos termos do art. 58 e seguintes do Decreto n
9.2352017, bem como da Lei rP0.861/2004e das Portariag®22, 23 e 24 d2014

Tal sistema compreendpor sua veza avaliagao interna e externa das instituicbes de
educacgdo superipra avaliagdo dos cursos de graduaeda avaliacdo do desempenho
académico dos estudantes de cursos de graduag@&ao¥acao de qualquato autorizatio,
seja de instituicdo €credenciamentp)sejade curso (renovacdo de reconhecimento)
obrigatoriamenteondicionada abtencdo daespectiva avaliacdo positiva.

A ultima funcdo que compde o tripéoéla supervisdpque permite adlinistério da
Educacdo (MEC)acompanhara quafijuer tempo, tanto as instituicbes como 0s cursos
solicitandodelas asnformacdese determinando as providéncias que entender necessarias
para saneamento das deficiéncias eventualmente detectadas. Essa atribuicdo foi disciplinada
noart. 1°, 8§ 2°e seguntes do Decreto r®.2352017.

! BUCCI, Maria Paula Dallari . O art. 209 da Constituicdo 20 anos depois: estratégiasd#o pxecutivo para

a efetivacdo da diretriz da qualidade da educacdo superior. Forum administrativo: direito publico, Belo
Horizonte, v. 9, n. 105, nov. 2009. Disponivel em: <htigjlr.stj.jus.bfdspace/handle/2011/27995>. Acesso

em: 13/03/2018.
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A supervisao sera realizada por meio de acdes preventivas ou corretivas, com
vistas ao cumprimento das normas gerais da educacgao superior, a fim de zelar pela
regularidade e pela qualidade da oferta dos cursos de graduadagésgraduacao
lato sensu e das IES que os ofertam.

Atualmente o regular funcionamento de um curso superior depende de ato autorizado
do MEC, nos ditames do aftO do Decreto %9.2352017. ApOs a autorizacd® curso deve
ser reconhecido. Segundo ast. 45 do mesmo decretoo reconhecimento é condicao
necessariguntamente com o registro, para a validade nacional dos respectivos diplomas.

O art.46, por outro ladodispbe que a instituicdo de ensino superior deve protocolizar
tal pedido no periodentre a metade &% (etenta e cinco por ceftdo prazo previsto para
a integralizacdo da carga horéria do respectivo curso.

Tais funcBes de regulagéo sdo atualmente desenvolvidas, no @mbito do Ministério da
Educacao, pela Secretaria de Regulacdo e @sferda Educacdo Superior (SERES), nos
termos do Decreto n° 9.665/2019:

Art. 25. A Secretaria de Regulacdo e Supervisio da Educacdo Superior
compete:

| - planejar e coordenar o processo de formulacdo de politicas para a
regulacdo e a supervisdo da edu@agsuperior, em consonancia com as metas do
PNE;

Il - autorizar, reconhecer e renovar o reconhecimento de cursos de graduacéo
e sequenciais, presenciais e a distancia;

lll - exarar parecer nos processos de credenciamento e recredenciamento de
instituicbesde educacéo superior para as modalidades presencial e a distancia;

IV - supervisionar instituicées de educacdo superior e cursos de graduacao e
sequenciais, presenciais e a distancia, com vistas ao cumprimento da legislacao
educacional e a inducdo de melias dos padrbes de qualidade da educacédo
superior, aplicando as penalidades previstas na legislacao;

V - estabelecerdiretrizes e instrumentos para as acdes de regulacdo e
supervisao da educacao superior, presencial e a distancia, em consonancia com o
ordenamento legal vigente;

VI - estabelecer diretrizes para a elaboracéo dos instrumentos de avaliacédo de
instituicdes e cursos de educacéao superior;

VII - gerenciar sistema publico de informacfes cadastrais de instituicdes e
cursos de educagao superior;

VIIl - gerenciar sistema eletrdbnico de acompanhamento de processos
relacionados a regulagéo e superviséo de instituicdes e cursos de educacao superior;

IX - articular-se, em sua area de atuacdo, com instituicbes nacionais,
estrangeiras e internacionais, mediara¢des de cooperacgdo institucional, técnica e
financeira bilateral e multilateral,

X - coordenar a politica de certificagdo de entidades beneficentes de
assisténcia social com atuacdo na area de educacéao; e

Xl - gerenciar, planejar, coordenar, executam®nitorar agoes referentes a
processos de chamamento publico para credenciamento de instituicbes de educacgao
superior privadas e para autorizacdo de funcionamento de cursos em &areas
estratégicas, observadas as necessidades do desenvolvimento do Pamsvacaoi
tecnoldgica.

No tocante a avilcdo,cumpre ainda destacar gaeConstituicdo Federal detemaj
no inciso VII do art. 206que o ensino sera ministragelas instituicdegendo por basentre
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outros o principio da garantia dpadrdo de qualidke. Complementarmenta fim de
viabilizar e assegurar a efetividade deste princgno seu art. 2Q9ncisoll, a leiautoriza o
Poder Publico a avaliarqualidadedo ensinaofertado

Para efetivar tal principio, foi instiido, pela Lei n40.861, de 4 de abril de 2004
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo SupeBoma€$, que tem por objetivo
assegurara realizagcdo dgorocesso nacional de avaliacdo das instituicbes de educacéo
superior dos cursos de graduacdo e do desempenho académicosdessaiantes, com
vistas entre outras finalidades, a melhoria da qualidade da educacéao.

Cumpre observar que, de acordo com o paragrafo Unicortdd®ada Lei I?
10.861/2004

Os resultados dai advindos constituirdo referencial basico dos processos de
regulacéo e supervisao da educacao supemaies compreendidos o credenciamento
ea renovacgao de credenciamento de instituicdes de educacao superior, a autorizacao,
0 reconhecimento e a renovagao de reconhecimento de cursos de graduacéo

O Sinaesestabeleido pela Lei A10.861, de 14 de abril de 2Q@égulamentado pela
Portaria MEC A 22, de21 de dezembrode 2017, tem por finalidadempliara melhoria da
qualidade da educacgao superior por meio de avaliagcbes em trés dimensdes: institucional, de
cursos ede desempenho dos estudant®s. instrumentos que subsidiam a jgdb dos
indicadores de qualidade e os processos de avalilagiursos desenvolvidos pelioep sdo
o Exame Nacional de Desempenho de Estudaktesd@ e as avaliaceis loco, realizadas
pelas comissdes de especialistas.

O Sinaespossui uma série de instrumentos complementares: autoavaliacdo, avaliagao
externa, Exame Nacional de Desempenho dos Estudd&madd, avaliacdodos cursos de
graduacédo e instrumentos de informacao (Censo e @adals resultados das avaliagdes
possibilitam desse moddracar um panorama da qualidade dos cursdasenstituicoes de
educacao superior rpais.

No ambitodo Sinaese da regulacéo dos cursos de graduacimimprevé-se que 0S
cursospassem ponwaliacao externgeriodicamente. Assim, 0s cursos de educacgerior
passam por trés tipos de avaliagiderna para autorizagggara reconhecimento e para
renovacao de reconhecimento.

Para autorizacdo essa avaliacdo é feita quando urna instituicdede
autorizacdo ao MEC para abrir um curso. Ela é feita porsdaialiadoressorteados
entre os cadastrados no Banco Nacional de Avaliadores (BASis). Os avaliadores
seguem parametros de um documento proprio que orienta as Mistasstrumentos
para avdiacéo in loco. Sao avaliadas as trés dimensdes do curso quanto a adequacao
ao projeto proposto: a organizacdo ditto-pedagodgica: o corpo docengetécnice
administrativoe as instalacdes fisicas.

Para reconhecimento quando a primeira turma do curso r\entra na
segunda metade do cursa instituicdo deve solicitar seu reconhecirnerE feita,
entdq uma segunda avaliagdo paraenficar se foi cumprido o projeto apresentado
para autorizacdo. Essa avaliacdo também é feita segundo instrumento pragrio
comissao de dois avaliadores do BAPsr dois dias. Sdo avaliadosaganizacao
didaticopedagodgica, o corpo docentediscente técnico administrativoe as
instalacdes fisicas.

Para renovacédo deeconhecimentoessa avaliacéo é feita de acordo com o
Ciclo do SINAESou seja a cada trés anos. E calculado o Conceito Preliminar do
Curso (CPC) e aqueles cursos que tiverem conceito preliniioar2 serdo avaliados
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in loco por dois avaliadores ao longo de dois dias. Os cursos com conceitb 3
receberdo vigas apenas se solicitarem.

Os processos avaliativos sdo coordenados e supervisionados pela Comissao Nacional
de Avaliagéo da Educacao SuperiGoflaes A operacionalizagéddos processos avaliativos,
por sua vezé de responsabilidade do Instituto Naecibotle Estudog Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira [nep), cabendo a este decidir sobragendamentdasavaliagdesloscursos,
levandese em conta necessidade a conveniéncia de tal avaliacao.

No que toca avaiacdo do desempenho dos estudantsscdrsos de graduagamabe
ressaltar que, nos teaw dos artigos% 6°e & da Lei n° 10.861 0 processo avaliativo €
realizadopelo Inep, sob a orientacdo daonaesmediante a aplicagdo do Exame Nacional de
Desempenho dos EstudanteEs@de, que se dgtina a aferir o desempenho dos discentes em
relacdo aos contetdos programatigmevistos nas diretrizes curriculardes respectivos
cursosde graduacadyem como avaliaas habilidade dos estudanteguantoas exigéncias
decorrentes da evolucdo do cenimento e suas competéncias para compreender temas
exteriores ao ambito especifico de sua profiskgados a realidade brasileira e mundial e a
outras areas do conhecimento.

O Enade por exemplo, gssibilita calcular a diferenca entre a nota obtida pelo
concluinte e a nota que seria esperada (baseada na nota de ingresso). Essa medida € dada pel
Indicador de Diferenca entre os Desempenhos Observado e Esperado (IDD). Dessa forma, o
IDD acrescenta mais algumas informacdes ao resultad&ndaole e permite ralizar a
comparacao do desempenho do estudante quanseudttgressono cursoem relacdo &ua
concluséo.

Por fim, vale registrar queas Diretrzes Curriculares Nacionais dosur€os de
Engenhariaforam estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educacédo Resalucao
CNE/CES fi11, del1 de marcode 2002 O seuart. B dispde sobre arganizacdo daurso
de Engenhariacujo fundamento é o squojetopolitico pedagdgicpquetem que demonstrar,
claramente como o0 conjunto das atividades previstas garantiggerdil desejado de seu
egresso e o desenvolvimento dasscompeténcias e habilidades esperadas. Enfase deve ser
dada portanto, a reducaso tempodedicado &ala de aulaje forma queeja empregado para
desenvolvep trabalho individual e em grupo destudantes.

Em seu § 1%aResolu¢cdo CNE/CES n° /[PD02indica que deverdo existir os trabalhos
de sintese deintegracdo dos conhecimentasiquiridos ao longo do curso, sendo que, pelo
menos, um deles devera se constituir em atividade obrigatériareguisito parase obter a
graduacdo;,eem seu § 2Ueverdo também ser estimuladaatividades complementares, tais
como trabalhos de iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas teodricas, trabalhos
em equipe, desenvolvimento de protésipmonitorias, participacdo em empresas juniores e
outras atividades empreendedossn prejuizo de outros aspectos que tornem consistente o
referido projeto pedagogico.

IV T adotar perspectivas multidisciplinar e transdisciplinar em sua pratica,

Vi corsiderar os aspectos globais, politicos, econémicos, sociais, ambientais,
culturais e de seguranca e saude no trabalho;

VI i atuar com isengdo de qualquer tipo de discriminagdo e comprometido
com a responsabilidade social e o desenvolvimento sustentavel.

A referida resolucdo estabelegiada que o curso de graduacdoEmgenharialevera
asseguramara operfil do graduandaa seguinte formacacer visdo holistica e humanista, ser
critico, reflexivo, criativo, cooperativo, ético, com forte formacdo técnéstarapto a
pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuacdo inovadora e
empreendedora; ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formuland® questées
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resolvendo problemaslém deprojetare controlar solucdes ctigas de Engenharia; adotar
perspectivas multidisciplinar e transdisciplinar em sua prat@ssiderar os aspectos globais,
politicos, econbmicospsiais, ambientais, culturais e sieguranca e saude no trabakgor
fim, atuarisentode qualquer tipade discriminacdoalém de estacomprometido com a
responsabilidade socialcemo desenvolvimento sustentavel.

A Resolucdo CNE/CES 19/2002enumera também as competénciagdicaos eixos
de formacamue devem estgresentes dprojeto pedagdgico daucsoe estabelecasregras
para o projeto final de curso, par®@ estdgio supervisionado e para as atividades
complementaresientre outras

3. CENARIO DA OFERTA DE CURSOS DE GRADUACAO EM
ENGENHARIA NO BRASIL

A primeira Escola de Engenharia do Brasil faada em 1792, &eal Academia de
Artilharia, Fortificagdo e Desenhona cidade do Rio de Janei® tem como sucessoras a
Politécnica da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e o Instituto Militar de
Engenharia (IME).

A segunda foi a Escola de Mig criada em 1876em Ouro Pretosendo a Unica
fundada durante o Império. Com a proclamacao da Repufdieen criadas mais 1&scolas
de Engenhariao pais até 1950, perfazenelotdol6 escolas de Engenharia com cerca de 70
cursos em funcionamento, abgendo apenas 8 estados da FedeTacao

A partir de 1950 houve significativo crescimentordonero de cursos (@&fico 1), no
entanto,a grandeexpansdo ocorrea partir da segunda metade da década de 90, coincidindo
com a edicdo da nova Lei de DiretrizeBases da Educacao Nacional (Lei n® 9/3986).

Até o inicio desteséculo, a maioria dos cursos de Engenharia eram de IES publicas.
Atualmente, mais de 75% dos cursestdo em IES privadas (&ico 5). Em 2018,
encontraven-se registrados no sistema#=C (emec.mec.gov.br) 6.106ursos sendo 5.816
na modalidadepresenciale 290 na modalidad&aD, com funcionamento em 1.176 IES
distintas(Grafico 5).

Gréfico 1: Evolugdo do Numero de Cursos de Engenharia1950/2017
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Fonte: Organizado por Vanderli Fava de Oliveira. Base: dados inep.gov.br, nov/2018

2 OLIVEIRA, Vanderli Fava ; QUEIROS, Pedro L.; BORGES, Mario Neto; CORDEIRO, et all, Trajetéria e
estado da arte da formacdo em Engenharia, Arquitetura e Agrorionidume | EngenhariasBrasilia:
INEP/MEC, 2010, v.1. p.304.
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Além da expansdo umérica, verificoese também umgrande crescimentode
habilitacbes ou areas de abrangénciautso de Engenharia. Enquanto na virada do século
registravasea existéncia de cerca de 40 habilitacdes, jdogo60 (Tabelal), considerando
como tais a primeira denominacém @urso (Civil, Elétrica, Meinica etc).

Quando se considerasagundalenominacao ou énfa¢€ivil de Construcéo, Elétrica
de Poténcia, Mecanica Automobilistagdo encontrados mais de 250 registros de
denominacdes distintas parawsn de Engenharia nstemae-MEC.

Esta expansdo mostra que a Engenharia vem incorporando novas|@gasssaram
a ser tratadas dentro do seampo de atuacdd&xemplo disscsdo as areas relaciadas a
saude e a biologia, quboje sdo contempladas em habilitacbes corimgenharia de
Bioenergia, Bimédica, Biossistemas, Saude, entre outras

Tabela 1: Habilitagdes ou Areas do Curso de Engenharia

Acustica Computacional Metallrgica
Aeroespacial Comunicacgdes Minas

Aerondutica Controle e Automacéo Mobilidade

Agricola Elétrica Naval

Agroindustrial Eletrdnica Nuclear
Agronegocios Energia Pesca

Agrondmica Engenharia Petréleo

Alimentos Ferroviaria Producéo

Ambiental Fisica Quimica
Aquicultura Florestal Sanitaria
Automotiva Fortificacéo e construgéo Saude
Bioenergética Geobgica Seguranga no Trabalho
Biomédica Hidrica Servigos
Bioprocessos Industrial Sistemas
Bioquimica Informacgéo Software
Biossistemas Inovacgéo Tecnologia Assistiva
Cartogréfica Manufatura Telecomunicagdes
Ceramica Materiais Téxtil

Civil Mecéanica Trangortes
Computagéo Mecatrbnica Urbana

Fonte: Organizado por Vanderli Fava de Oliveira. Base: dados emec.mec.gov.br, nov/2018

Desde a publicacdo da Resolucdo CNE/GES1, de 11 de marco de 2002, que
estabeleceu as Diretriz&urriculares Nacionais pamCurso deGraduacao enkngenharia,
verificourse a maior expansao em termos de numero de cursos e de areasgéenaizda
EngenharigTabelal). Considerando o nimero de curs@s modalidades presencial elka
no final de 2001 e no final de 281 verificase que houve crescimento de 278% no setor
publico e 1060% no setor privado, registrangeo crescimento total de 692%© numero de
cursog(Gréfico 2, 5, 7 e 8).

Antonio Freitas e outros0141 9
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Gréfico 2: Evolugdo do Numero de Cursos de Engenharia (Presencial el i 2001 a ®17
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Fonte: Organizado por Vanderli Fava de Oliveira. Base: dados inep.gov.br, nov/2018

O oferecimentaloscursos de graduagdo em Engenharianodalidade ER iniciou-
seapds a publicacdo daeRolucdo CNE/CE&® 172002 sendo que o primeiro curso criado
no pais nesta modalidade, de acordo com as Sinopses da Educacdo Supeinep do
(inep.gov.br), foi o curso déngenharia Quimicda Pontificia Universidade Catolica do Rio
Grande do Sul (PURS). Ha tambémregistro desse curso nas Sinopsedrap de 2004,
2005 e 2006constando como matriculados 8, 5 eegtudantesrespectivamentee com
registro de apenas 2 concluintes em 2@6egundo curso de EngenharidDEariado no
pais, foi o curso dengenharia AmbientalaUniversidade Federal de S&o Carlos (UFSCAR)
em 2007

No final de 2018, ja existiam 290 cussde Engenharia na moikde E® em
funcionamento em 9instituicbes de educacdo superiaiistribuidos de acordo com as
halilitacdes, como demmstra oGrafico 4. Embora perfacammenos de % do ptal de cursos
(presenciais e EaD), a modalidadeDHa oferececerca de 4% das vags para Engenharia
(Grafico5 e 10.
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Grafico 3: Habilitagcdes do Curso de Engenharia PresencigPublicas e Privadas) nov/2018
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Fonte: Organizado por Vanderli Fava de Oliveira. Base: dados emec.mec.gov.br, nov/2018

As habilitac6es dowsode Engenharia mais numerosas (Graice4), tanto as de
modalidade presencial quardas @& EaD, sdo aquelas voltadas para a infragésteu (Civil,

Elétrica, Mecénicatc.) o que indicaser este o setor que mais empregaonhecimento de
engenharia no pais. O grande crescimento do nimero de cursos de Engenharia de Producao,
que tinha pouco mais d60 cursos no inicio deste sécliipode ser explicado pela
necessidade de melhorias no sistema produtivo em termos raldutipidade e
competitividade.

Os cursos mais voltados a tecnologia de ponta (Computacao, Controle e Automacéo,
Software etc.) sdo mesmumerosqso que é representativo datual estagio brasileiro de
importador de tecnologia. De todo modo, o surgimento de novas modalidades mostra que ha
uma preocupacdo em acompanhar o desenvolvimento tecnoldgico e que ha uma base para
atender tais neceislades do pais.

® OLIVEIRA, Vanderli Fava ; VIEIRA JUNIOR, Milton; CUNHA, Gilberto Dias, Trajetéria e estado da arte da
formacdo em Engenharia, Arquitetura e Agronorhiavolume VII: Engenharia de Producdo. Brasilia:
INEP/MEC, 2010, .. p.158.
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Gréfico 4: Habilitacdes do Curso de Engenharia BD (Publicas e Privadas) nov/2018
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Fonte: Organizado por Vanderli Fava de Oliveira. Base: dados emec.mec.gov.br, nov/2018

Gréfico 5: Total de IES e de Cursos de EngenhariéPresenciais e ER i Puablicas e Privadas) nov/2018
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Fonte: Organizado por Vanderli Fava de Oliveira. Base: dados emec.mec.gov.br, nov/2018
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Gréfico 6: Total de Habilitacdes Preenciais do Curso de Engenhari@Publicas e Privadas)y 2001 a 2017
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Fonte: Organizado por Vanderli Fava de Oliveira. Base: dados emec.mec.gov.br, nov/2018
Gréfico 7: Total de Habilitagbes E® do Curso de EngenhariaPublicas e Privadas) 2002/2017

120

100

80
60
40
20 I
ww--nnnnll

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
= PUblico = Privado

Fonte: Organizado por Vanderli Fava de Oliveira. Base: dados emec.mec.gov.br, nov/2018
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O Grafico 8 mostra que crescimentalo numero de vagas, decorrenteedpansaalo
nimero de cursos, foi acompanhatiomnbém do crescimento donimero de candidatos
inscritos e de ingressantes nos curgbsrescimento do nimero de inscrifo$ superior ao
do numero de vagas a partir de 200 ue se acentuale 2010 até 2014Este cresenento
devese principalmente ao desempenho do pais no pertadsgja,quando experimentou
significativa amphcao de obras infraestruturais, de um modo gernpdra a Copa do Mdo
de 2014 em particularentre outroeventos de grande porte realizadosBrasil O inicio da
estagacao economicam2014,foi determinante para a diminuicélo nimero de candidatos
inscritosa partir de 2015

Observandese portanto,a evolucdo do numero de ingressantemforme oGréfico
8, verificase que durante estgeriodo,ndo houe plena ocupacdo das vagas ofelasi
Embora ndo se tenhseparadamentes dados referentes aos ingressanéssIES publicas e
privadas sabese que a taxa de ocupacdo das vagas nas IES publicas € bastante &uperior
ocupacao meédia dasagas nas IES privadas.

A recessdo econdmickp paisdeterminouambéma queda no nimero de ingressantes
no airso de Engenharia a partir de 20&Em 2017menos de 50% das vagas oferecidas para o
curso de Engenharia presencial foram ocupadas.

Gréfico 8: Evolugdo do Numero de hscritos ncs Processos Seletivosie VagasDisponibilizadase de
Ingressantes nos @rsos de Engenharia Presenciais 2001 a 2017
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Fonte: Organizado por Vanderli Fava de Oliveira. Base: dados inep.gov.br, nov/2018
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Houve por outro ladopuma grande expansdo no numero de vagas oferecidas para os
cursos deEngenhar E&D. A maiorexpansadoi de 2015a 2016, quand@ numercsaltou de
72.260 para 349.048 vagaér@fico 9). A recessao econdmicao entanto, foi determinante
para adiminuicdo do niumero de vagama supressao de quase 150 waijasno periodo
de 2016a2017.

Diferentemente do que ocorre nos cursos presenciais, 0 numero deofagasdo
para os cursos na modalidade Eabs ultimos trés anogem sido maior do que o nimero de
candidatos insaos. A ocupacao destas vagasDEtem sido menor do queos Cursos
presenciais. Em 2015, 2016 e 2017 regissewciosidade de vagas de 70%, 93% e 81%
respectivamente, nos cussde Engenharia Ba

Gréfico 9: Evolugdo do Nimero delnscritos ncs Processos Seletivos, das Vagas Disponibilizadas e dos
Ingressantesnos Qursos de Engenharia E® 7 2007 a 2017
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Fonte: Organizado por Vanderli Fava de Oliveira. Base: dados inep.gov.br, nov/2018

Gréfico 10: Evolugcdo do Numero de Vagas nossos de EngenharigPresendais e E&D) i 2001 a 2017
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