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Resumo: O nivelamento em Matemdtica para o Ensino Superior surge como uma necessidade
diante das dificuldades enfrentadas por alunos ingressantes na graduacdo, especialmente nas
disciplinas introdutérias como Cdlculo I, Geometria Analitica e Algebra Linear. Essas dificuldades
frequentemente derivam de deficiéncias na base de aprendizado ou lacunas conceituais,
comprometendo a compreensdo e aplicacdo dos conteudos. O nivelamento propée uma revisdo e
fortalecimento dos conceitos fundamentais, adaptando-se as necessidades dos alunos. Estudos
demonstram sua eficdcia em melhorar o desempenho dos estudantes e reduzir a evasdo escolar. No
entanto, a implementacdo de programas de nivelamento enfrenta desafios, como a baixa adesdo dos
alunos, que pode impactar negativamente os indices de aprovagdo nas disciplinas subsequentes.
Este artigo discute os resultados de um programa de nivelamento em Matemadtica realizado por um
grupo PET de Engenharia Elétrica, destacando os desafios enfrentados e as ligoes aprendidas para
futuras iniciativas. Embora os resultados tenham sido abaixo do esperado devido a baixa procura, o
programa ofereceu valiosa experiéncia aos participantes, visando melhorar estratégias de
divulgacdo e promover resultados mais positivos em futuras implementacoes.

Palavras-chave: Nivelamento de matemadtica, Ensino superior, Dificuldades dos alunos, Calculo I,
Geometria Analitica, Algebra Linear.
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NIVELAMENTO EM MATEMATICA PARA O ENSINO SUPERIOR

1 INTRODUGAO

O Nivelamento em Matematica para o Ensino Superior se tornou uma necessidade
diante das dificuldades apresentadas pelos alunos ingressantes nos cursos de graduacao
nas areas das engenharias. O curso ja inicia com disciplinas como “Calculo I” e “Geometria
Analitica e Algebra Linear” que envolvem uma série de célculos e conceitos. Devido a isso,
as dificuldades geradas pelos conteudos, impedem os alunos de se desenvolverem na area
da matematica.

Muitos desses problemas ocorrem por deficiéncias na base do aprendizado ou por
lacunas conceituais que comprometem a compreensdo e aplicacdo dos conteudos
matematicos. Assim, o Nivelamento em Matematica surge como uma estratégia
educacional para suprir essas deficiéncias (BARTICELLI et al, 2021).

Essa proposta consiste em um processo de reviséo e fortalecimento dos conceitos
fundamentais da disciplina, visando preencher as lacunas existentes e proporcionar uma
base sdlida de conhecimentos matematicos. Essa pratica pode ser realizada em diferentes
contextos educacionais, como no ensino fundamental, no ensino médio ou até mesmo no
ambito universitario, adaptando-se as necessidades especificas dos estudantes
(BARTICELLI et al, 2021).

A necessidade do nivelamento em matemética tem sido amplamente reconhecida na
educacdo, com varias pesquisas académicas ressaltando seus beneficios para o
desempenho dos alunos nessa matéria e também para a reducdo da evasao escolar.
Estudos mostraram que o nivelamento em matematica pode elevar significativamente o
desempenho dos estudantes em areas correlatas, ao mesmo tempo em que incentiva maior
motivacdo e envolvimento com a disciplina (MELO, 2020).

Um estudo também investigou como o nivelamento em matematica afetou o
desempenho dos estudantes de engenharia. Os resultados indicaram que os alunos que
participaram do programa de nivelamento apresentaram melhorias significativas em suas
habilidades matemaéticas, além de ganharem mais confianca na resolucédo de problemas
complexos relacionados a matéria. Também foi constatado que esses estudantes
obtiveram um desempenho superior em disciplinas de matematica avancada ao longo de
seus cursos (MELO,2020).

Levando em consideracdo os problemas apresentados € responsabilidade da
universidade criar uma solugdo e um ambiente em que 0s alunos possam superar suas
deficiéncias. O grupo PET de Engenharia Elétrica do CEFET-MG — Campus Nepomuceno
implementou o Nivelamento em Matematica abordando as lacunas de aprendizagem dos
alunos, proporcionando uma base sdlida para o ensino das disciplinas do curso de
graduacéo.

A proposta do nivelamento possibilita que os alunos adquiram habilidades
matematicas necessarias para acompanhar o0s conteddos ministrados com
desenvolvimento satisfatorio nos conceitos mais avancados do curso da graduacdo de
Engenharia Elétrica. O nivelamento também ajuda a reduzir as desigualdades de
aprendizagem entre os alunos oferecendo suporte além dos horéarios estabelecidos para
gue os estudantes possam suprir suas dificuldades.

Ao dominar os conceitos basicos da matematica os alunos podem alcancar melhores
resultados académicos, pois o0 projeto oferece revisar conteudos e fortalecer as habilidades
dos discentes. Despertando dessa forma, a autoconfianca e a motivagao, quando um aluno
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enfrenta dificuldades constantes nas disciplinas, sua inseguranca e desanimo crescem. O
processo de nivelamento contribui para fortalecer a confianca dos alunos, oferecendo
suporte e técnicas para superar dificuldades. Com o progresso de habilidades, eles se
tornam mais confiantes e motivados para lidar com desafios matematicos.

O nivelamento de matematica realizado pelo grupo PET do curso de Engenharia
Elétrica do CEFET-MG — Campus Nepomuceno tem como objetivo estabelecer uma base
sélida de conhecimentos em matematica para todos os estudantes, reduzir a taxa de
evasdao no curso de graduagcdo em Engenharia Elétrica. Isso possibilitarda no curso, que os
alunos progridam com confianca e tenham éxito em disciplinas que demandem uma
compreensao soOlida em matematica.

2 METODOLOGIA

O CEFET-MG — Campus Nepomuceno reconhece a importancia de oferecer um
programa de nivelamento em matematica para os alunos do primeiro periodo do curso de
Graduacao em Engenharia Elétrica. Os estudantes ingressantes na instituicdo vém de
varias cidades e estados, com diferentes abordagens de ensino, muitos deles chegam
despreparados para lidar com a carga horaria intensa e desafiadora do primeiro periodo do
curso de engenharia.

O programa € constituido por aulas semanais com duragédo de 1 hora durante o
primeiro semestre letivo de 2023, fortalecendo a base matematica dos alunos ingressantes.

Para realizar a programacéo dos conteudos, a base inicial foi a grade curricular de
Geometria Analitica e Algebra Linear. A ementa apresenta conteldos como equacdes
analiticas de retas, planos, conicas, operacdes e bases de vetores, equacdes vetoriais de
retas e planos, equacdes paramétricas, algebras de matrizes e determinantes, autovalores
e autovetores, resolugao e escalonamento de sistemas lineares, coordenadas polares no
plano, coordenadas cilindricas e esféricas e equacdes reduzidas de superficies
guadraticas.

Outra disciplina que exige muito dos alunos € o Calculo I, com conteddo como limites,
continuidade e gréficos, conceitos, célculos e aplicacbes de derivadas e diferenciais,
maximos e minimos, concavidade, funcdes elementares exponencial, logaritmica,
trigonométricas e inversas, conceitos, teorema fundamental e aplicacdes de integrais
definidas, conceitos e métodos de integracdo de integrais indefinidas e por fim, integrais
improprias. Dessa forma, foi introduzido os fundamentos de algebra, iniciando com produtos
notaveis, de uma forma didatica, explicando em que esses sao multiplicagcdes em que 0s
fatores sdo polinémios.

A “Equacao 1” mostra o quadrado da soma.

(x + a)? = x? + 2xa + a? (1)
A “Equacao 2” mostra o quadrado da diferenca.
(x —a)? = x2 — 2xa + a® (2)

A “Equacao 3” mostra o produto da soma pela diferenga, que se baseia no quadrado
do primeiro termo menos o quadrado do segundo termo.

(x+a)(x—a) = x? — a2 (3)

A “Equacéao 4” mostra o cubo da soma.
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x + a)® = x3 + 3x%a + 3x%a + a3 (4)
A “Equacéao 5” mostra o cubo da diferenca.
(x —a)® = x3 + 3x%a — 3x%a — a3 (5)

Outro assunto relevante que foi tratado sdo os métodos de fatoracéo de polinbmios
como fator em comum evidéncia, agrupamento, trindbmio quadrado perfeito, diferenca de
dois quadrados e cubo perfeito, com a resolugcédo de diversos exemplos e exercicios junto
aos alunos.

Em fracBes algébricas, é necesséario o estudo da multiplicacdo dessas fragdes,
utilizando a técnica de multiplicar numerador por numerador e denominador por
denominador.

Nas divisdes de fracdes algébricas, se mantém a primeira equacdo sem modifica-la
e multiplica-se pelo inverso da segunda fracgao.

Em adicdo e subtracdo de fracdes algébricas € necesséario analisar se o0s
denominadores s&o iguais, somar ou subtrair o numerador e se 0os denominadores forem
diferentes, usar o minimo multiplo comum dos denominadores e em seguida dividir pelo
denominador de cada fragdo e multiplicar pelo numerador das mesmas.

Nas simplificacGes de fracdes algébricas é utilizado a propriedade de divisdes de
poténcia de mesma base, dessa forma, é diminuido o expoente do numerador pelo
expoente do denominador.

Em seguida é introduzido os numeros reais, esses podem ser representados na reta
numerica, onde cada ponto corresponde a um numero real especifico. A reta numérica é
infinita em ambos os sentidos, estendendo-se para a esquerda e para a direita, sem fim.

Os numeros reais podem ser divididos em varias categorias, incluindo nimeros
naturais (1, 2, 3, ...), nimeros inteiros (..., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, ...), nUmeros racionais (fracdes
como 1/2, 3/4, 5/6) e nimeros irracionais (como T, V2, e nimeros decimais ndo periédicos).

Uma propriedade importante dos nameros reais é a densidade. Isso significa que
entre quaisquer dois numeros reais diferentes, sempre existem outros niumeros reais. Por
exemplo, entre 1 e 2, podemos encontrar 1,5, 1,1, 1,01 e assim por diante.

Tratando sobre a resolucdo de equacdes e inequacdes, essas estabelecem uma
igualdade entre dois valores ou expressdes. Geralmente envolvendo uma ou mais
incognitas, tendo como objetivo encontrar valores variaveis que satisfazem a equacéo.

Em propriedades de equacdes de poténcias € preciso obter poténcias de mesma
base, com isso, seria relembrado algumas propriedades como a multiplicacdo de poténcias
de mesma base visto na “Equagao 6”.

a™ + at = a(mn) (6)
A “Equacéao 7” mostra a divisdo de poténcias de mesma base.
(@mn = amn (7

A “Equacédo 8" mostra a poténcia negativa.
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ApoOs o reforgo desses conceltos é necesséario estudar equacoes exponenC|a|s para
serem resolvidas, como ¢ visto na “Equacgéo 10”.

3x+l 4 3x+2 = 12 (10)

As definicdes e as propriedades logaritmicas sdo muito importantes nesse processo.
Como na “Equacgao 11”.
log,b =x & a*=b (112)

O logaritmo de qualquer base, cujo logaritmando seja igual a 1, o resultado sera igual
a 0, como indica a “Equacéo 12”.
loggl =0 o 9% =1 (12)

Quando o logaritmando é igual a base, o logaritmo sera igual a 1, como é visto na
“‘Equacao 13”.
logs5 =1 o 51 =5 (13)

E quando dois logaritmos com a mesma base séo iguais, os logaritmandos também
serao iguais, como é visto na “Equacgao 14”.
log,b = log,c © b =¢ (14)

Encerrando assim essa parte da ementa com logaritmo de um produto, logaritmo de
um guociente e logaritmo de uma poténcia.

A partir disso, é necessario o compreendimento de conceitos bésicos, estudos da
reta e da circunferéncia em Geometria Analitica. Estudando assim, os elementos
geométricos de um sistema de coordenadas num plano ou espaco, em que estes objetos
geomeétricos sdo determinados por sua localizag&o e posi¢cdo em relacdo a pontos e eixos
deste sistema de orientacao.

O Sistema Cartesiano Ortogonal € a base de referéncia para localizacdo de
coordenadas, como é visto na “Figura 1”.

Figura 1 - Sistema Cartesiano Ortogonal.

by
5
“
3
29 quadrante 2 19 quadrante
1
X
— ~ — - — -_— ”OD — - — — >
5 4 3 2 10 1 2 3 4 5
-1
3¢ quadrante * 4° quadrante
-3
-4
-5
'

Fonte: ASTH,2019.
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E a partir dele, é estudado o par ordenado, distancia entre dois pontos A(x,,v,) €
B(xy,y5), seguindo a férmula da “Equacéao 15”.

dap = \/(Xb —Xxg)* + (yb - ya)z (15)

Além disso, topicos essenciais que séo introduzidos sdo as coordenadas do ponto
meédio, condicdo de alinhamento de trés pontos, equac¢ao da reta conhecendo um ponto e
o coeficiente angular, a forma reduzida da equacdo da reta, retas paralelas e
perpendiculares e equacédo geral da circunferéncia de forma reduzida e por fim o circulo
trigonométrico, razdes e identidades trigpnométricas.

No circulo trigonométrico temos que o eixo vertical corresponde ao seno e o eixo
horizontal ao cosseno. Cada ponto estd associado aos valores dos angulos como € visto
na “Figura 2.

Figura 2 - Circulo Trigonométrico e razdes trigonométricas
n

Fonte: ASTH,2019.

A partir disso, € fundamental entender as relagdes trigpnométricas como cotangente,
secante, cossecante e abranger os conteldos essenciais e a base de calculos mais
avancgados das disciplinas.

3 ESTRUTURA E FUNCIONAMENTO DO PROGRAMA

O nivelamento em matematica proposto pelos alunos do grupo PET para os
alunos ingressantes tem como objetivo promover um ambiente académico mais
acolhedor e colaborativo. Os membros do grupo disponibilizam seu tempo todas as
guartas-feiras, das 15h as 16h, na biblioteca do campus. Durante esses encontros
semanais, estdo a disposicdo para esclarecer duvidas sobre listas de exercicios
criteriosamente selecionadas na internet.

A estratégia de ensino adotada pelo grupo inclui a prévia resolucdo e
compreensao das listas de exercicios, preparando-os para oferecer um suporte
eficaz aos novos alunos. Dessa forma, garantem que 0s encontros sejam produtivos

Realizag3o: Organizagao

- . .
- EABENGE W a== tipsere




\COBENGE 2024

52°Congresso Brasileiro de Educagdo em Engenharia
VII Simpésio Internacional de Educagdo em Engenharia

Orga

16 a 19/09/2024 i
NGE Vitéria-ES ﬁ —
i e il il .

e esclarecedores, faC|I|tando a assimilacao dos conteudos por parte dos estudantes
iniciantes.

A Figura 3 é um exemplo de lista de exercicios que os membros se dedicam
a resolver e entender para poder auxiliar os alunos ingressantes.

Figura 3 - Lista de exercicios

A. Efetue as operacies abaixo:

01)2+2  02)>—-= 03)--= 04)°+2  05)->->
06)>+ 07)2->  08)>-2 09}—2—5 10)2+2
)=-= 12)---=13)7+>  14)2-7 15)-3-:

B. Calcule:

01)71— (25 -3+3)++/40 02) 20— (z]i+( —2) +(-1)®
03)(—1)* —1*+ (-2)° — (—2* + 0@ + 83+ 2% 04) - (-3)° —(2%)°

05) V1024 +2° « (£ + V8) 06) | ——|+2

C. Fatore as expressies abaixo, colocando o fator comum em evidéncia.
01)7x—21 02)8x* — 48x
04)4x(x—1)—8(x—1)

03) xy® + 3x%y —xy

D. Fatore as diferencas de quadrados:

01) x* — 36 02)4x> — 49 03)81 —x7 04) 25 — 9x°
05)4—(x+1)7  06)(x+2)2—(x—1)2 07)(2x—3)? — (3x + 4)°
08) x* —

E. Fatore as expressoes utilizando soma/produto.
01)x* +9x + 14 02)x* +8x + 15
04)x* + 13x + 40 05) x* —3x+2
07)x*—11x+ 18 08)x® — 15x + 36
10) x* +3x — 28 11)x? + 2x — 80

03)x* +7x + 12
06) x* —10x + 21
09)x*+x—-6

12)x* 4+ 11x— 26
Fonte: UFPR.

Além das atividades presenciais na biblioteca, os membros do PET também
disponibilizaram seus contatos de WhatsApp e e-mail, para que os alunos que nao
pudessem comparecer presencialmente ou que tivessem alguma duvida recebessem
atendimento remoto de acordo com sua disponibilidade.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Este programa de nivelamento em matematica foi destinado aos 25 novos alunos
ingressantes no curso de Engenharia Elétrica do campus Nepomuceno-MG. Foi planejado
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com o objetivo de oferecer suporte para o avanco de seus conhecimentos em matematica.
Os alunos do PET responsaveis pelo programa disponibilizaram materiais didaticos e
recursos humanos treinados para orientar os alunos ingressantes em encontro semanais.

Portanto, apesar dos esforcos e disponibilidades dos alunos do grupo PET, nao
houve nenhuma procura por parte dos 25 alunos ingressantes, resultando em resultados
abaixo do esperado. Devido ao baixo engajamento dos estudantes no programa de
nivelamento de matematica, ndo foram alcancados resultados satisfatorios para aumentar
a eficacia do programa.

Ao analisar detalhadamente essa falta de adesao dos alunos, é possivel perceber
gue que a divulgagéo do programa foi um dos principais problemas para néo ter procura, a
divulgacdo do programa néo foi suficiente e atrativa o bastante para promover uma maior
adeséo.

Com isto, as disciplinas que necessitam de um conhecimento aprimorado em
matematica no campus enfrentaram um enorme indice de reprovacao no primeiro semestre
de 2023, como é visto no “Grafico 1” e no “Grafico 2”.

Gréafico 1 — indice de aprovacéo(o e reprovacgéo dos alunos da graduacéo em Célculo I.
Calculo |

Aprovados
24%

Reprovados
76%

M Reprovados M Aprovados
Fonte: Autores.

Gréfico 2 — indice de aprovacéo e reprovacéo dos alunos da graduagio em Geometria Analitica e Algebra
Linear.

Geometria Analitica e Algebra Linear

Aprovados
20%

Reprovados
80%

M Reprovados Aprovados
Fonte: Autores.
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Com base nos graficos nota -se que na d|SC|pI|na de Calculo I, apenas seis alunos
foram aprovados, o que corresponde a 24% de aprovagdo e 76% de reprovacdo. J4 na
disciplina de Geometria Analitica e Algebra Linear, os indices foram ainda piores, com
apenas cinco alunos aprovados, representando 20% de aprovacéo e 80% de reprovagao.
Estes numeros apenas ressaltam que este programa de nivelamento pode contribuir para
melhorar o desempenho dos alunos do curso de engenharia elétrica.

Portanto, os alunos do grupo PET oferecem novamente este programa com o
objetivo de alcancar mais alunos e contribuir para o curso. As estratégias de divulgagéo
foram aprimoradas de divulgacdo, mantendo um contato constante com o0s alunos
ingressantes, tanto em sala de aula quanto nas midias sociais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O programa de nivelamento em mateméatica apresentou resultados insatisfatorios em
relacdo ao seu propdsito, que era garantir uma base sélida em matematica para os alunos
ingressantes. Portanto, o objetivo de reduzir os indices de reprovacdo nas disciplinas que
demandam este conhecimento no curso de Engenharia Elétrica, consequentemente,
diminuir os indices de evasao nao foi alcancado.

Uma das principais dificuldades enfrentadas durante a execucéo deste programa foi
a ndo procura por parte dos alunos ingressantes. Isso ressalta a importancia de uma
estratégia de divulgacao eficaz para programas futuros semelhantes.

Embora as expectativas ndo tenham sido alcancadas, os alunos do grupo PET
adquiriram experiéncia valiosa que podera ser aplicada em futuras atividades que
demandam melhor divulgagéo.
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LEVELING IN MATHEMATICS FOR HIGHER EDUCATION

Abstract: Mathematics leveling for higher education emerges as a necessity in response to
the difficulties faced by incoming undergraduate students, particularly in introductory
courses such as Calculus I, Analytical Geometry, and Linear Algebra. These difficulties often
stem from deficiencies in foundational learning or conceptual gaps, which compromise the
understanding and application of content. Leveling aims to review and reinforce fundamental
concepts, adapting to the students' needs. Studies demonstrate its effectiveness in
improving student performance and reducing dropout rates. However, the implementation
of leveling programs faces challenges, such as low student participation, which can
negatively impact pass rates in subsequent courses. This article discusses the results of a
Mathematics leveling program conducted by a PET group in Electrical Engineering,
highlighting the challenges encountered and the lessons learned for future initiatives.
Although the results were below expectations due to low participation, the program provided
valuable experience to the participants, aiming to improve dissemination strategies and
achieve more positive outcomes in future implementations.
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