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Resumo: A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece os requisitos minimos para
regularizar a educagdo bdsica de nivel infantil, fundamental e médio em todo pais, garantindo uma
formacdo integral e homogénea. Apesar disso, diversas escolas vém enfrentando barreiras no
processo de transmissdo efetiva do conhecimento. Para diminuir tais barreiras, aulas pradticas estdo
sendo cada vez mais introduzidas no planejamento de aula dos professores. Nesse sentido, o Centro
Educacional Cooperativo (CEC) do municipio de Nobres - MT recorreu a Universidade Federal de
Mato Grosso, campus Cuiabd, para que o Departamento de Engenharia Elétrica pudesse ajudd-los na
missdo de ensinar sobre a eletricidade tedrica e aplicada. Quem atendeu as necessidades desta
instituicdo foi a extensdo universitdria com a parceria do Projeto de Pesquisa e Extensdo Ohmega e o
Projeto de Extensdo AnimaE, juntamente com professores do departamento e programa de
monitoria, em forma de aula de campo. Nesta visita os alunos no 82 ano do ensino fundamental e 19
ano do ensino médio foram contemplados com 3 aulas sobre eletricidade e magnetismo, faturamento
e qualidade de energia e introdugdo a eletromobilidade com acionamento de motor. Obteve-se como
resultados ndo sé o desenvolvimento de habilidades exigidas pela BNCC a partir da complementagdo
dos conteuidos abordados previamente pela escola, mas também o despertar da vocagdo para a
engenharia elétrica e a aproximagdo do aluno com a universidade e o ensino superior. O feedback da
equipe pedagdgica e dos discentes é positivo, com alta taxa de aprovagdo e interesse em participar
novamente deste tipo de experiéncia.

Palavras-chave: Habilidades da BNCC, Aula de Campo, Projeto de Extensdo, Engenharia Elétrica,
Eletricidade.
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1 INTRODUGAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ao definir um conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais a todos os alunos da educacao basica, € tomada
como referéncia pelas redes e sistemas de ensino de todo o pais. Com ela, escolas e
professores passam a ter maior clareza a respeito das habilidades e competéncias a serem
trabalhadas dentro da sala de aula em cada etapa e modalidade do ensino, promovendo
assim, uma educacdo de qualidade e a garantia de um sistema igualitario para seus
membros. (BNCC, 2018)

Apesar desse documento definir os conteudos bésicos, ha relatos que diversas
escolas por vezes encontram dificuldades para transmiti-los de forma efetiva. Dentre os
obstaculos mais comuns figuram a escassez de recursos tanto didaticos quanto
pedagogicos e a indisponibilidade de profissionais com dominio de areas especificas do
conhecimento para melhor abordar conceitos técnicos em sala de aula (BEZERRA, 2022).
Essa problematica se torna mais evidente nas disciplinas que envolvem a representacao
de fendbmenos de dificil visualizagéo, a exemplo do que ocorre nas disciplinas de quimica,
fisica e biologia. Nelas, o educador tem a tarefa de traduzir tais fenémenos de modo tal que
o aluno possa assimila-los e compreendé-los de forma satisfatéria.

Desta forma, de modo a aprimorar os conhecimentos e consolidar os conteudos
trabalhados com os estudantes nas disciplinas ligadas as ciéncias naturais, o Centro
Educacional Cooperativo (CEC) do municipio de Nobres - MT, localizado a 130 km da
capital do estado, recorreu ao Departamento de Engenharia Elétrica da Universidade
Federal de Mato Grosso campus Cuiaba. Essa escola prop6s a realizacdo de uma aula de
campo a fim de trazer aos seus alunos alguns aspectos e curiosidades relacionadas a
geracao e ao consumo de energia elétrica, reforcando assim o contetdo aplicado em sala
de aula.

Esta solicitacdo foi atendida por uma parceria entre Projetos de Extensdo do
Departamento de Engenharia Elétrica, da Universidade Federal de Mato Grosso: o Projeto
de Pesquisa e Extensdo Ohmega e o Projeto de Extensdo AnimaE, que de modo a
cumprirem com seus papéis como instrumentos desenvolvedores de a¢fes causadoras de
impacto direto na sociedade, planejaram e organizaram uma visita com esta escola. Neste
encontro, os alunos, ao visitarem o ambiente universitario, tiveram contato com laboratérios,
salas de aula e salas de pesquisa. Além da visita guiada pelos integrantes do grupo
Ohmega, os estudantes da escola participaram de trés momentos instrutivos, uma aula
introdutéria da disciplina de Medidas Elétricas, uma aula pratica no Laboratério de
Eletricidade e Magnetismo e uma visita a oficina da Ohmega. Em cada um destes
momentos, 0s alunos puderam participar ativamente observando, questionando e
dialogando com os membros da equipe organizadora, constituindo assim uma ponte entre
a graduacao e a educacao basica que contribuiu para o desenvolvimento das habilidades
e competéncias da nova Base Nacional Comum Curricular dos Ensinos Fundamental e
Médio.

Realizag3o: Organizagao

e : -
EABENGE W a== b



C 1 COBENGE 2024

52°Congresso Brasileiro de Educagdo em Engenharia
Realizacio VII Simpésio Internacional de Educagdo em Engenharia i
il Organizagh

" ;‘ 2 A
jCamar | ooz TRy

>

2  SOBRE AAULA DE CAMPO

A iniciativa partiu dos professores do Centro Educacional Cooperativo (CEC -
Nobres/MT), em outubro de 2023, que entraram em didlogo com o departamento de
engenharia elétrica através de uma rede social, comunicando a intencdo de realizar uma
visita & Universidade Federal com alunos do ensino médio e fundamental. Essa visita se
daria no formato de aula de campo, levando aos alunos um contato direto com alguns dos
objetos de estudos trabalhados dentro do ambiente escolar, relacionando a teoria com a
pratica e despertando o interesse pela matéria. Nesta visita, 0os objetos alvo dos
organizadores do evento foram o processo de geracado, transmissdo e distribuicdo de
energia, bem como aspectos relacionados ao consumo de energia elétrica.

Segundo a professora que ministra a disciplina Energia Sustentavel no CEC (2024),
a motivagao para tal aula foi de “proporcionar aos estudantes uma experiéncia pratica e
imersiva no campo da Engenharia Elétrica, permitindo-lhes aplicar os conceitos teoricos
aprendidos em sala de aula em situagcbes do mundo real’. Sendo assim, a didatica
escolhida e aplicada favoreceu a transmissao dos conceitos aplicados nos mais diversos
elementos do dia a dia para que a solicitacdo fosse atendida.

A visita contou com a participacéo de 42 alunos do 8° ano do ensino fundamental e
do 1° ano do ensino médio, 3 professoras das disciplinas de Lingua Portuguesa, Biologia e
Energia Sustentavel, sendo uma delas a coordenadora pedagogica, mais uma profissional
responsavel pelo marketing da escola. Por parte da Universidade, participaram professores
do departamento de engenharia e alunos participantes dos programas de extensao.

A intencdo da professora do CEC de requerer uma aula pratica se deu devido a
metodologia com a qual o contetdo era abordado em sala: predominantemente tedrico,
exigindo exercicios praticos. Verificou-se ainda a preocupacdo da mesma em buscar
atividades que promovam a aplicacdo pratica, de tal maneira que, anteriormente, foi
proposto aos alunos a construcdo de maquetes que explorassem as geracdes de energia
solar, hidrelétrica e edlica. Apds a aula de campo, os alunos realizaram relatérios sobre a
visita com depoimentos de suas experiéncias, 0s quais serdo citados em trechos dos
topicos subsequentes.

2.1 Objetivos

Este projeto buscou consolidar os contetdos aplicados em sala de aula de maneira
pratica, mostrar aplicacdes do eletromagnetismo em elementos do cotidiano, apresentar o
processo de geracédo, transmissao e distribuicdo de energia, despertar o interesse por
assuntos relacionados a eletricidade e a engenharia, além de aproximar os alunos da
educacéo basica da Universidade como forma de incentivo a graduacéao.

2.2 Organizadores

Para a realizacao desta aula de campo, contou-se com a colaboracéo dos seguintes
organizadores: Grupo de Pesquisa e Extensdo Ohmega, Projeto de Extensdo Animak,
Programa de Monitoria de Eletricidade e Magnetismo e professor da disciplina de Medidas
Elétricas e Instrumentacéo.

O professor e coordenador do Programa de Educacéo Tutorial, PET Elétrica, do
departamento de Engenharia Elétrica ficou encarregado de apresentar aos alunos
conteudos ministrados na disciplina “Medidas Elétricas e Instrumentacao”.

O programa de monitoria caracteriza-se como sendo o desenvolvimento de
atividades pelo estudante-monitor com o intuito de auxiliar os demais alunos em sua
formacdo. Cabem aos monitores da disciplina de Eletricidade e Magnetismo, ndo so
proporcionar encontros para o esclarecimento dos assuntos tratados em sala de aula, mas
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também preparar 0s materiais necessarios para a aula pratica da d|SC|pI|na Isso confere
ao aluno monitor mais familiaridade com o ambiente de laboratério e dominio do contetdo
relacionado a disciplina tedrica, e aos demais alunos, oportunidade para melhor
entendimento e aprovacdo na disciplina. Sabendo disto, o entdo monitor do programa foi
convidado pelos demais organizadores a integrar a equipe responséavel pela aula de campo.

O grupo Ohmega faz parte dos projetos de pesquisa e extensdo do Departamento
de Engenharia Elétrica (DENE) da Universidade Federal de Mato Grosso cuja visdo €
desenvolver projetos que contribuam com expansdo da mobilidade elétrica e o futuro
sustentavel, capacitando pessoas para se tornarem profissionais de referéncia,
compartilhando os conhecimentos para os alunos e a comunidade externa sobre o
transporte movido por eletricidade através de motores elétricos alimentados por baterias,
em vez do uso de combustiveis fosseis.

O AnimaE é outro dos projetos de extensdo do DENE, cujo objetivo principal é
auxiliar estudantes e curiosos nos temas que envolvam engenharia elétrica com a producao
de videos sobre temas importantes como eletricidade e magnetismo, conversao
eletromecanica de energia e eletronica. Atuando principalmente no YouTube (site de
compartilhamento de videos), o AnimaE também ganha cada vez mais espac¢o na rede
social Instagram, publicando com frequéncia e de maneira descontraida assuntos paralelos
as producdes publicadas no YouTube.

3 DESENVOLVIMENTO

Para melhor aproveitamento das experiéncias por parte dos alunos, as duas turmas
foram subdivididas em 3 grupos mistos, contendo alunos tanto do 8° ano do ensino
fundamental quanto do 1° ano do ensino médio. Esses grupos participaram de atividades
em trés ambientes diferentes em forma de rodizio, ou seja, 0s grupos alternaram entre as
salas permanecendo o mesmo periodo de tempo (aproximadamente 40 minutos) em cada
uma. Os ambientes sdo compostos pelo Laboratorio de Eletricidade e Magnetismo, pela
Sala de Medidas Elétricas e Instrumentacao e pela Oficina do Projeto de Extensdo Ohmega
UFMT. As atividades desenvolvidas em cada espaco estdo descritas nas préximas
subsecdes.

3.1 Laboratério de Eletricidade e Magnhetismo

Como parte organizadora da recepgao da escola, o AnimaE conduziu os estudantes
da escola ao laboratério de Eletricidade e Magnetismo para uma conversa sobre a
Engenharia Elétrica, apresentando ao final um video de sua autoria abordando o famoso
experimento de Oersted, “Figura 1”. A ideia era mostrar que além da fisica e da matematica
avancada, um fator de grande relevancia para estudar os fenémenos da eletricidade é a
visualizacdo mental de grandezas fisicas invisiveis a olho nu.

Dessa forma, a apresentacdo buscou demonstrar aos estudantes o surgimento de
um campo elétrico através de recursos audiovisuais, elucidando conceitos abstratos como
o fluxo de elétrons em um fio e as linhas de campo elétrico que surgem em volta do mesmo
quando percorrido por uma corrente elétrica. Nesse escopo, a computacdo gréafica € um
recurso grandioso, substituindo desenhos estaticos e confusos por animacdes fluidas e
ordenadas.
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Figura 1 — Apresentagéo da Animacao Grafica.

Alunos atentos ao video sobre o experimento de
Oersted.
Fonte: o autor.

Apés a apresentacdo das animacgdes, os estudantes puderam contemplar além dos
fendbmenos comentados em video, outros relacionados ao tema através da observacao de
alguns experimentos realizados na disciplina pratica de Eletricidade e Magnetismo. Neste
momento, as atencdes foram dirigidas as bancadas do laboratorio que continham todo o
material necessario para a realizacdo das experiéncias. Foram elas: reprodugdo do
experimento de Oersted, visualizacao das linhas de campo magnético em ima permanente
e em solenoide com e sem nucleo ferromagnético, acionamento de motor de corrente
continua elementar, gerador elementar e principio da reversibilidade, visualizacdo de arco
elétrico e extingao via sopro magnético “Figura 2”.

Figura 2 — Bancada do Laboratério.

Equipamentos utilizados para a realizacdo dos experimentos de Eletricidade e
Magnetismo.
Fonte: o autor.

Essas experiéncias foram desenvolvidas de forma expositiva pelo aluno monitor da
disciplina “Figura 3a”. A medida que os experimentos se desenvolviam, 0 monitor buscou
instigar e conduzir o raciocinio dos alunos de tal maneira que pudessem perceber e
assimilar os principios ali apresentados de modo a relaciona-los com elementos comuns
aos de seus cotidianos, como o funcionamento de ferramentas e demais aparelhos
eletrodomésticos “Figura 3b”. Também foi possivel compreender como a energia elétrica é

_
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gerada, distribuida e transmltlda Apés o término das explana(;oes 0s alunos puderam
elucidar suas duvidas e esclarecer os questionamentos relacionados ao tema.

Figura 3 — Realizacdo dos experimentos.
[

a) Monitor da disciplina realizando as b) Alunos atentos a explicagéo.
demonstracgdes. Fonte: o autor.
Fonte: o autor.

3.2 Salade Medidas Elétricas e Instrumentacédo

Nesta sala, o professor foi responsavel por introduzir aos alunos contetdos
ministrados na disciplina “Medidas Elétricas e Instrumentacdo” presente na grade curricular
do curso de Engenharia Elétrica. Tais conteudos foram escolhidos com o intuito de
demonstrar como a energia elétrica é faturada pela concessionaria local e como é garantida
a qualidade do produto entregue “Figura 4a”.

Figura 4 — Sala de Medidas Elétricas e Instrumentacéo.

a) Alunos na aula introdutoria de Medidas b) Instrumentos utilizados durante a aula.
Elétricas Fonte: o autor.
Fonte: O autor.
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Dentre os assuntos abordados f0| ensmado sobre calculo de energia elétrica,
composicao da tarifa de energia, como encontrar seus valores base e como chegar no valor
com e sem tributos. Falou-se ainda sobre topicos relacionados a qualidade de energia,
“Figura 4b”, com énfase para a variagao de tensao em regime permanente. Aos estudantes
foi introduzido os indicadores individuais Duracdo Relativa da Transgresséo para Tensao
Precaria (DRP) e Duracéo Relativa da Transgresséao para Tenséao Critica (DRC), assuntos
encontrados no médulo 8 das Regras e Procedimentos de Distribuigcdo - PRODIST - (2021).
Eles aprenderam a calcular o valor da fatura considerando o custo da energia
consumida e o valor das tarifas incidentes sobre o produto. Verificaram ainda as condi¢des
e tramites necessarios para o processo de compensacdo das unidades consumidoras
submetidas a transgressao de tais indicadores. Observou-se grande interesse por parte dos
estudantes neste ultimo assunto, uma vez que, além de terem realizado muitas perguntas
acerca do tema qualidade de energia, registraram os ensinamentos do professor em video
com o ensejo de aplica-los posteriormente em suas residéncias.

3.3 Oficina do Projeto de Extensdao Ohmega UFMT

Com intuito de apresentar o processo de modelagem e producdo do protétipo de
veiculo elétrico da Ohmega “Figura 5”, foi ministrada essa aula pelo Grupo Ohmega com
foco na promogéo da sustentabilidade por meio da mobilidade elétrica.

Figura 5 — Oficina do Projeto de Extensdo Ohmega.

Motor, controlador e sistema de transmissao do protétipo da Ohmega sendo
apresentados.
Fonte: o autor.

O conteudo foi adaptado ao nivel de conhecimento das turmas. As apresentacoes,
gue duraram cerca de 40 minutos, abordaram os seguintes temas: sustentabilidade através
da mobilidade elétrica, diagrama elétrico do veiculo (explicacdo basica do sistema elétrico
do proto6tipo), conexdo do motor ao controlador e sua alimentacdo, operacdo do motor e
outras pecas do veiculo para acionamento e sistema de transmisséo

Foi abordado também sobre a organizacéo interna da equipe para a construcéo do
veiculo, demonstrando a riqueza do trabalho em conjunto em prol do projeto, no qual
subdivide-se em areas e cargos com tarefas especificas “Figura 6a”. Ao final das
apresentacdes, os alunos tiveram a oportunidade de ligar o motor do veiculo e testar os
controles de velocidade, frenagem e sentido de rotagao “Figura 6b”.

Diante disso, a turma do ensino fundamental demonstrou grande interesse pelo
tema, tiraram duvidas e participaram ativamente das atividades. A turma do ensino meédio
demonstrou um interesse mais diversificado, alguns alunos se interessaram muito pelo
assunto, ja outros menos engajados. E importante sublinhar que a equipe da Ohmega

‘
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Figura 6 — Explicagéo sobre o protétipo de veiculo elétrico.

a) Demonstracdo do motor, controlador e b) Acionamento do motor elétrico pelos
sistema de transmisséao. alunos.
Fonte: o autor. Fonte: o autor.

Em suma, a aula de campo na Oficina Ohmega foi um sucesso e ambas as turmas
puderam conhecer o processo de modelagem, producéo do carro elétrico e a importancia
da sustentabilidade no transito urbano. A equipe Ohmega estava pronta para receber
alunos externos e proporcionar-lhes uma experiéncia enriquecedora.

4 RESULTADOS

Os resultados deste estudo revelam insights significativos sobre o impacto da visita
na educacao dos estudantes de ensino fundamental e médio. Os requisitos do ensino
bésico foram satisfeitos e, através de um formulario direcionado aos alunos e professores
beneficiados, evidencia-se um fato curioso: os estudantes vislumbraram uma perspectiva
futura de si mesmos na universidade, onde o interesse por uma graduacdo no ramo de
engenharia cresceu.

Para validar a contribuicdo no desenvolvimento dos alunos quanto as matérias de
base comum relacionadas a eletricidade e areas afins, pode-se elaborar tabelas que
destacam as habilidades da BNCC atendidas no Ensino Médio “Quadro 1” e no Ensino
Fundamental “Quadro 2”. Essas habilidades podem ser relacionadas aos ambientes de
ensino. Como exemplo, na Sala de Medidas Elétricas e Instrumentacdo foram
desenvolvidas as habilidades EM13CNT101, EM13CNT106, EMI13MAT314,
EM13CNT310, EF08CI01, EFO8CIO3, EF08CI04 e EFO8CIO6. Esses ambientes de ensino
ajudam a garantir que tais habilidades sejam plenamente desenvolvidas nos alunos,
preparando-os para desafios académicos e profissionais futuros.

Realizag3o: Organizagao

e " -
EABENGE W a== b

‘




{C COBENGE 2024

52°Congresso Brasileiro de Educagdo em Engenharia
VII Simpésio Internacional de Educagdo em Engenharia

Organizagée
, 16 219/09/2024 <

Quadro 1 - Habilidades do Ensino Médio Relacionadas a Eletricidade.

« Realizagao

Ensino Médio
Turma Habilidade Descricdo
IAnalisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacgfes e conservagbes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sobre
seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais
e a preservacao da vida em todas as suas formas.
IAvaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias e
possiveis solucdes para as demandas que envolvem a geracao, o transporte, a
distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando a disponibilidade de
recursos, a eficiéncia energética, a relagdo custo/beneficio, as caracteristicas
geogréficas e ambientais, a produgéo de residuos e 0s impactos socioambientais
e culturais.
Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de
geradores, motores elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores,
pilhas, baterias e dispositivos eletrdnicos, com base na analise dos processos de
transformacgéo e conducéo de energia envolvidos - com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais -, para propor acées que visem a
sustentabilidade.
Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas determinadas pela razéo
10, 2°, 3° |EM13MAT314 ou pelo produto de outras (velocidade, densidade demografica, energia elétrica
etc.).
Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servicos
bésicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicac¢des, cobertura
\vacinal, atendimento primério a saude e produgdo de alimentos, entre outros) e
identificar necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses servicos, a fim
de avaliar e/ou promover acdes que contribuam para a melhoria na qualidade de
\vida e nas condicdes de salde da populacao.
Fonte: Ministério da Educacao - Adaptada.

1°, 2°, 3° |EM13CNT101

1°, 20, 3° |[EM13CNT106

1°, 20, 3° |[EM13CNT107

1°, 2°, 3° |EM13CNT310

Quadro 2 - Habilidades do Ensino Fundamental Relacionadas a Eletricidade.

Ensino Fundamental
Turma Habilidade Descricéo
Explorar fendbmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades fisicas dos
materiais — como densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a forcas

(o}
5 EF05CI01 magnéticas, solubilidade, respostas a forcas mecanicas (dureza, elasticidade
etc.), entre outras.
g0 EF0SCIOL Identificar e classificar diferentes fontes (renovaveis e nao renovaveis) e tipos de

energia utilizados em residéncias, comunidades ou cidades.

Classificar equipamentos elétricos residenciais (chuveiro, ferro, lampadas, TV,
8° EF08CIO3 [radio, geladeira etc.) de acordo com o tipo de transformacado de energia (da
energia elétrica para a térmica, luminosa, sonora e mecénica, por exemplo).
Calcular o consumo de eletrodomésticos a partir dos dados de poténcia (descritos
8° EF08CI04 |no préprio equipamento) e tempo médio de uso para avaliar o impacto de cada
equipamento no consumo doméstico mensal.

Discutir e avaliar usinas de geracdo de energia elétrica (termelétricas,
hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhancas e diferencas, seus impactos
socioambientais, e como essa energia chega e é usada em sua cidade,
comunidade, casa ou escola.

Fonte: Ministério da Educacao - Adaptada.

8° EFO08CI06

No més de maio de 2024, o Grupo Ohmega realizou uma pesquisa em forma de
formulario com os alunos participantes da aula de campo e constatou-se que, das 26
respostas, a faixa etaria € de 13 a 16 anos de idade e as turmas sao 8° ano do ensino
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fundamental e 1° ano do ensino medlo Foi estipulado uma série de questdes avaliativas a
respeito do quéao interessante foi cada momento da aula de campo, classificadas numa
escala padréo de 1 (muito insatisfatorio) a 5 (muito satisfatorio).

Questionados sobre o grau de interesse desenvolvido nas aulas ministradas e sobre
a organizacdo das mesmas, 61,5% dos entrevistados responderam com nota 5 e 26,9%
com nota 4, totalizando 88,4% de avaliagGes positivas. Quanto ao nivel de satisfacao sobre
as experiéncias e videos apresentados no laboratério de eletricidade e magnetismo, 65,4%
assinalaram nota 5, enquanto 19,2% assinalaram com nota 4, totalizando 84,2% de
avaliacdes positivas.

Nesse escopo, ao avaliarem a aula de medidas elétricas sobre o assunto de
faturamento e qualidade de energia, 65,4% responderam com nota 5 e 19,2% com nota 4,
totalizando 84,6% das avaliacfes. O destaque fica por conta da apresentacao do prototipo
de veiculo elétrico e acionamento do motor, onde 73,1% marcaram com nota 5 (o maior
indice de nota maxima dentre as aulas avaliadas) e 11,5% com nota 4, somando 84,6%
das avaliagbes demonstradas na “Figura 7”. Em vista disso, ao serem perguntados sobre o
grau de satisfacdo com a programacdo da aula de campo e da organizacdo da mesma,
66,7% assinalaram com nota 5 e 20% com nota 4, um total de 86,7% das avalia¢des.

>

Figura 7 — Avaliagdo das aulas ministradas nos trés ambientes.

Nivel de satisfagdo com as atividades do Nivel de satisfacéo quanto a aula de
laboratério de Eletricidade e Magnetismo Medidas Elétricas:
(experimentos e videos):
0,
1 - Muito insatisfatério = 65,4% 5 1 - Muito insatisfatério E 65,4?8"/
2 - Insatisfatério | ? oo 2 - Insatisfatorio '0 0:/
= 3 - Neutro A8k m 3 - Neutro o
m 4 - Satisfatorio W 7.7% m 4 - Satisfatério " 11,5%
5 - Muito satisfatério " 19,2% m 5 - Muito satisfatério = 19,2%
a) Avaliacdo do Laboratério de Eletricidade e b) Avaliacdo da aula de Medidas Elétricas e
Magnetismo. Instrumentacéo.
Fonte: O autor. Fonte: o autor.
Nivel de satisfacdo quanto a apresentacao Satisfagdo quanto a programacéo e
do protétipo de veiculo elétrico e o organizacgao do evento:
acionamento do motor:
1 - Muito insatisfatério . 1 - Muito insatisfatério
B
2 - Insatisfatério 3 8°°/ 2 - Insatisfatorio " 66,7%
® 3 - Neutro O'OVO ® 3 - Neutro 6.7%
,U%
m 4 - Satisfatorio 3 B m 4 - Satisfatério - 6(;,3%
27 .
u 5 - Muito satisfatorio 11.5% u 5 - Muito satisfatorio " 20 0% ’
¢) Avaliag&o da oficina do Projeto Ohmega. d) Avaliagcdo da programagéo e organizagao.
Fonte: O autor. Fonte: O autor.

Outros resultados relevantes sdo em relagcéo a afinidade por parte dos alunos com o
curso e com o ensino superior, “Figura 8”. 84,6% dos entrevistados se sentiram mais
proximos da graduacdo devido a experiéncia académica presenciada na Universidade,
sentindo-se atraidos por um curso superior. Por conseguinte, apenas 19,2% pretendiam
seguir no rumo da engenharia antes da aula de campo. Surpreendentemente, esse nimero
mais que dobrou ao fim da visita com 46,2% dos entrevistados revelando seu interesse em
seguir carreira no ramo da engenharia devido as experiéncias vivenciadas durante aquele
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dia. Sabendo disso, os alunos foram questlonados quanto a pOSSIbI|Idade de ingressar em
um curso de engenharia elétrica durante a graduacao e 50% responderam que consideram
0 curso, numero alto para duas turmas comuns do ensino basico, principalmente se
considerar que a definicdo do curso superior ndo € prioridade para alunos desta idade.

No que diz respeito a contribuigcdo no entendimento dos assuntos abordados em sala
de aula, 84,6% responderam que sim, ressaltando a importancia das aulas de campo para
alunos do ensino fundamental e médio. Finalizando, apenas um aluno ndo participaria
novamente deste tipo de experiéncia, equivalente a 96,2% de aprovacao.

S

Figura 8 — Interesse na area de engenharia e auxilio na compreenséo do contetdo.

Porcentagem de alunos interessados no Porcentagem de alunos interessados no
ramo da engenharia antes da excursao: ramo da engenharia depois da excursao:
53,8%
; 80,8% .
Sim . Sim
19,2%
0,
Nao Nao 46.2%
a) Alunos interessados em engenharia antes da b) Alunos interessados em engenharia depois da
excursao. excursao.
Fonte: O autor. Fonte: o autor.
Vocé considera a engenharia elétrica como A aula de campo auxiliou na compreensao
sendo um dos possiveis cursos que dos conteudos abordados nas aulas comuns
realizaria na graduagao? da escola?
50,0%
o % 0,
Sim Sim 15,4%
84,6%
Néo 50,0% Nao
c) Alunos que consideram cursar engenharia d) Auxilio nos conceitos de sala de aula.
elétrica. Fonte: O autor.

Fonte: O autor.

A fim de compreender melhor o ponto de vista dos alunos, ao final do questionario um
pequeno campo foi deixado em aberto para que os mesmos colocassem suas observacoes.
Dentre os comentarios recebidos, destacam-se elogios por parte dos estudantes, que
acharam da experiéncia vivida uma surpresa muito agradavel, de alto impacto para suas
formacOes. Para garantir a liberdade dos participantes expressarem suas opinides,
mantivemos o anonimato das respostas. Por isso, sera apresentado o depoimento de um
dos participantes sem referencia-lo.

Foram experiéncias muito boas! Varias atividades diferentes e energéticas,
animando e facilitando o auto entendimento do contetido e das atividades
propostas. Gostei muito dessa experiéncia que tive e recomendo muito para
outros alunos. Que continuem dando essa oportunidade para boas
experiéncias, e continuem mostrando o mundo da engenharia (ANONIMO,
2024).
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Na 6tica dos professores acompanhantes, a excursdo educativa revelou-se um éxito
incontestavel, proporcionando aos alunos vivéncias renovadoras e um aprendizado
significativo. Conforme narrado por uma das professoras, a iniciativa reverberou entre a
equipe pedagogica, os demais estudantes e seus pais, 0S quais anseiam por mais
oportunidades semelhantes no futuro destinadas aos demais alunos do colégio.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante da andlise feita, torna-se claro que a excursdo no Departamento de
Engenharia Elétrica contribuiu enormemente para o aprendizado dos discentes. Ao
decorrer da excursdo, comprovou-se que a eletricidade supera sua mera condi¢éo de fonte
de energia, revelando-se como um pilar essencial da modernidade. As aulas e
experimentos realizados buscaram demonstrar que, desde dispositivos simples até as mais
complexas redes de distribuicdo, a eletricidade permeia todas as esferas da vida
contemporanea. Além de viabilizar conforto e conveniéncia em nossas casas, ela
impulsiona avancos nas mais diversas areas do conhecimento.

Expandir a visdo desses adolescentes a respeito da energia elétrica implica em
demonstrar que sua importancia vai além do simples uso diario. Ela € a for¢ca motriz por
tras da inovacado e do progresso, moldando o mundo em que vivemos e abrindo caminho
para um futuro cada vez mais conectado e eficiente. E um bem de consumo essencial que
passa por um rigoroso sistema de controle de fiscalizacdo e qualidade. E, por isso, um
campo de estudo em constante evolugéao.

Portanto, tendo em vista os depoimentos dos discentes e docentes envolvidos,
considera-se que a aula de campo de fato consolidou os conteudos de sala de aula,
desenvolvendo habilidades impostas pela BNCC e ampliando os horizontes dos alunos
para a regulacao da energia elétrica, para o uso do eletromagnetismo e para um futuro mais
sustentavel através da mobilidade elétrica. Além disso, o contato direto com académicos
despertou o interesse dos alunos da educacao basica para o ensino superior, direcionando
as atencoes diretamente para areas de atuacdo da engenharia, com foco na engenharia
elétrica. Fica, dessa forma, demonstrado, através desse evento, que a extensao
universitaria cumpre com seu papel na sociedade, servindo como um agente capaz de
direcionar os rumos da sociedade por meio da educacéao.
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FIELD CLASS: EXTENSION PROJECT OF THE FEDERAL UNIVERSITY
OF MATO GROSSO CONTRIBUTING TO THE AWAKENING OF THE
VOCATION IN ELECTRICAL ENGINEERING

Abstract: The National Common Curricular Base (BNCC) establishes the minimum
requirements to regularize basic education at preschool, elementary and secondary levels
throughout the country, guaranteeing comprehensive and homogeneous training. Despite
this, several schools have been facing barriers in the process of effectively transmitting
knowledge. To reduce such barriers, practical classes are increasingly being introduced into
teachers' lesson planning. In this sense, the Cooperative Educational Center (CEC) in the
municipality of Nobres - MT turned to the Federal University of Mato Grosso, Cuiaba
campus, so that the Department of Electrical Engineering could help them in their mission
to teach about theoretical and applied electricity. The university extension service met the
needs of this institution in partnership with the Ohmega Research and Extension Project
and the AnimaE Extension Project, together with professors from the department and
monitoring program, in the form of a field class. On this visit, students in the 8th year of
elementary school and 1st year of high school were treated to three classes about electricity
and magnetism, billing and energy quality and introduction to electromobility with motor
drive. The results were not only the development of skills required by BNCC by
complementing the content previously covered by the school, but also the awakening of the
vocation for electrical engineering and bringing the student closer to university and higher
education. The feedback from the pedagogical team and students was positive, with a high
approval rate and interest in participating in this type of experience again.

Keywords: BNCC Skills, Extension Project, Electricity, Electrical Engineering, Field Class.

Realizag3o:

Organizagio
e " -
L ABENGE W a== s

N







