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Resumo: Entre os diversos ramos da engenharia civil que é de suma importdncia para o inicio de
qualquer construgdo, tem-se a geotecnia, drea atualmente nova, que serd abordada através da
criagdo e implementacdo de uma plataforma digital destinada a auxiliar os alunos de Engenharia
Civil no estudo da drea de geotecnia, especialmente nas disciplinas de laboratorio de Mecanica dos
Solos. O objetivo do site é suprir as dificuldades apresentadas pelos estudantes do IFAL - Campus
Palmeira dos Indios no estudo de solos, uma drea fundamental do curriculo do curso de Engenharia
Civil e essencial para a formagdo de futuros engenheiros. Essas dificuldades foram identificadas por
meio de uma pesquisa em forma de formuldrio, na qual alunos e professores puderam compartilhar
suas experiéncias. Ao criar o site, reunimos a base para o estudo sobre solos, oferecendo grande
suporte para o laboratodrio de solos e seus ensaios. O artigo destaca a importdncia de integrar
tecnologia no ensino de engenharia, visando melhorar a qualidade do ensino e preparar melhor os
alunos para as demandas do mercado de trabalho.
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ELABORACAO DE PLATAFORMA DE APOIO EDUCACIONAL AS
DISCIPLINAS DE LABORATORIO DE MECANICA DOS SOLOS NO
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

1 INTRODUGAO

A engenharia civil € uma area essencial da sociedade, moldando o ambiente para
propiciar o desenvolvimento econémico, social e ambiental. Ela desempenha um papel
crucial para a gestdo sustentavel de recursos hidricos, projetando sistemas de
abastecimento de agua, tratamento de esgoto e controle de inundagdes, tudo para
garantir o acesso a agua limpa e segura a toda populagdo. Além disso, os engenheiros
civis projetam e constroem residéncias, apartamentos e edificios comerciais, garantindo
que atendam aos padrdes de seguranca e sustentabilidade necessarios. A area também
é responsavel pelo desenvolvimento de infraestruturas importantes para o funcionamento
das cidades, como estradas, pontes, tuneis, aeroportos, portos e sistemas de transporte
publico.

Ha também, entre os diversos, outro ramo da engenharia civil que é de suma
importancia para o inicio de qualquer construcdo, que é a geotecnia. Segundo Rudney
(2016), grande parte das construcdes sao realizadas no solo, podendo ser em seu interior
ou na superficie, por isso destaca-se a relevancia da investigacdo do subsolo em que a
construcéo sera desenvolvida e/ou a caracterizagdo da massa de solo do local.

A geotecnia, embora seja uma area que possui um papel vital para as construgdes
de pequeno a grande porte, muitas vezes € negligenciada, ndo sendo colocada como
prioridade, inclusive no meio académico. No entanto, € de fundamental importancia
reconhecer o tipo de solo de cada regido, suas caracteristicas, composicao, indice de
vazios, saturacao, dentre outros varios aspectos abordados pela area. A falta de
detalhamento no estudo do solo de um projeto pode ocasionar colapso em edificios,
pontes e casas, falhas em estradas e rodovias, danos a projetos hidrossanitarios,
rompimento de barragens e varios outros problemas que impactam diretamente na
populacéo e na sustentabilidade do meio ambiente.

Portanto, o engenheiro civil deve ter o entendimento de que a geotecnia apresenta
um papel crucial nas obras e que deter uma grande capacidade técnica no conhecimento
dos solos é fator imprescindivel para evitar problemas futuros nas construgcfes. A partir
disto, este trabalho visa destacar, a partir de pesquisas com discentes e docentes do curso
de engenharia civil, os principais gargalos encontrados na base de disciplinas de
laboratdrio voltadas a este ramo da geotecnia que € a mecanica dos solos e oferecer a
disponibilidade de um site confeccionado para auxiliar, a partir de materiais confidveis e
baseados em normas e na literatura, na execug¢ao dos principais ensaios de laboratoério e
de campo presentes na grade curricular do engenheiro civil.
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2 METODOLOGIA

O referido artigo €é fruto de uma pesquisa acerca das dificuldades enfrentadas tanto
pelos alunos quanto pelos professores do curso de engenharia civil Instituto Federal de
Alagoas (IFAL) - Campus Palmeira dos indios, com o objetivo da confecgc&o de um site
gue auxilie na reducdo de alguns destes gargalos e sirva como objeto de consulta e
direcionamento. A pesquisa foi realizada pela ferramenta Google Forms, na qual foram
produzidos dois formularios referentes aos problemas e dificuldades que discentes e
docentes possuem na area da geotecnia, voltados para o ramo da mecéanica dos solos,
no campus.

Inicialmente os formularios foram aplicados aos discentes e docentes com
guestionamentos que direcionassem a confeccao do site para o auxilio eficaz. As
respostas geraram um banco de dados, a partir disto foi escolhida a ferramenta
computacional e, por fim, foi realizada a elaboracao do site intitulado como Sologéo.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Panorama geral

As disciplinas de laboratério de solos, sdo imprescindiveis na formacdo dos
profissionais dos mais diversos setores da engenharia Civil, principalmente na area de
geotecnia. Na disciplina de laboratorio de solos |, a qual geralmente esta inserida de
forma separada ou incluida na matéria de mecéanica dos solos I, o aluno € introduzido aos
principios basicos da analise de solos, enquanto o laboratorio de solos Il aprofunda esses
conhecimentos, com técnicas mais avancadas. Juntas, estas disciplinas cumprem um
papel crucial, pois possibilitam ao aluno uma compreensao pratica das propriedades
fisicas e quimicas dos solos e desta forma, € possivel fazer uma conexao entre teoria e
a pratica.

Neste contexto, frequentemente os discentes encontram dificuldades em realizar
ensaios de laboratérios ou até mesmo em interpretar os resultados obtidos. Alinhado a
essa problematica, percebe-se que a falta de acesso aos materiais de apoio e exemplos
praticos que possibilitem a visualizagdo, impactam negativamente no desempenho
académico, levando a insatisfagdo com o curso escolhido e provocando a desmotivacéo
no seu futuro profissional.

Com base nessas observagfes, foram realizadas algumas pesquisas com 0s
alunos e professores do Instituto Federal de Alagoas (IFAL - Campus Palmeira dos
indios), para entender melhor essa problemética e a partir dos dados obtidos, conseguir
propor uma ferramenta que auxilie no desenvolvimento académico e ofereca aos
professores maior facilidade na ministragéo das aulas.

Direcionando-se inicialmente para os alunos que responderam a pesquisa, 50%
deles ja tinham concluido as disciplinas de Laboratério de solos | e Il. No grafico 1 é
possivel observar a distribuicdo desses alunos.
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Gréfico 1 - Questionamento aos discentes da
concluséo ou ndo das disciplinas abordadas

@ Sim, Laboratorio de solos |
@ Sim, Laboratario de solos 11

0 As duas disciplinas
A @ Nenhuma das disciplinas

Fonte: Autores (2024)

No segundo questionamento, que pode ser observado no grafico 2, foi perguntado
referente as dificuldades que os discentes encontraram em relacdo a execucdo dos
ensaios das matérias em questao.

Gréfico 2 - Dificuldades
encontradas pelos discentes na
execucao dos ensaios

@ N3ao conhecer 05 materiais e 0
funcionamento dos equipamentos
@ N3o ter dominio do assunto ou da
execucao do ensaio
/ @ Nao saber interpretar os dados obtidos
|

@ Outro

@ Nao conhece o funcionamento dos

@ Naéo havia equipamento quando paguei
@ Naéo ter equipamentos

@ Laboratorio mal equipado

Fonte: Autores (2024)

Analisando o grafico, percebe-se que a maior dificuldade dos alunos esta em néo
ter dominio do assunto ou da execucao do ensaio, seguido de ndo conhecer os materiais
OuU equipamentos necessarios para execucdo. A partir disto, foi elaborada a terceira
pergunta do questionario, com resultados expostos no grafico 3, a qual estéa interligada a
maior dificuldade encontrada nas disciplinas de laboratorio.
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Gréfico 3 - Dificuldades
encontradas pelos discentes nas
matérias de laboratério

@ Metodologia do professor

@ NM&o ter um bom embasamento das
disciplinas que sdo pré-requisito
N&o conseguir encontrar de forma

______.‘ pratica em fontes confidveis.
e |

—_— @ NEo conseguir alinhar teoria 8 pratica
@ Cutro

@ O pouco tempo dedicado ao laboratario
dos solos |, na minha visdo s0 conseg...

@ Uma das deficiéncias do Ifal, muita te. ..

Fonte: Autores (2024)

Com base nos resultados obtidos, é notério a dificuldade em alinhar a teoria a
prética, respondida por 41,8% dos entrevistados, seguida por ndo conseguir encontrar de
forma prética fontes confiaveis com 27,3%. Um outro ponto levantado foi em quais
ensaios os docentes tinham menor dominio na execucao, conforme grafico 4.

Gréafico 4 - Ensaios de menor
dominio de execuc¢ao para 0s
discentes
Granulometria
indices de consisténcia
Proctor Normal
Adensamento
indices de Vazios minimo e ma...
Resisténcia ao Cisalhamento

Fonte: Autores (2024)

—3(5,5%)

—10(18,2%)

—14 {25,5%)

—11 (20%)

—15 (27,3%)

—34 (61,8%)

Com base nos dados obtidos pelos formularios, verifica-se que umas das maiores
dificuldades dos discentes é pelos ensaios de resisténcia ao cisalhamento, seguido do
ensaio de indice de vazios maximos e minimos. Ensaios pertencentes a grade curricular
de laboratério de solos Il.

Nos questionarios aplicados aos docentes, foram perguntados quais seriam 0s
maiores desafios em lecionar as matérias de laboratério, tendo como resposta um
consenso apontando ser a falta de conhecimento por parte dos alunos em relagdo ao
manuseio dos equipamentos e execucao, principalmente em ensaios mais complexos
como o de adensamento, o ensaio triaxial e o ensaio de resisténcia ao cisalhamento. O
outro ponto relevante sdo os déficits de conhecimento que os alunos apresentam aos pré-
requisitos das matérias em questao.

Quando perguntados se teriam importancia em ter uma plataforma, que reunisse
conteudos, normas, videos dos experimentos da grade curricular dos laboratérios de
solos, os dois grupos (discentes e docentes) tiveram respostas unanimes, como observa-
se no grafico 5.
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Gréfico 5 - Importéncia em ter uma
plataforma de apoio as matérias
abordadas

@ Sim
@ Mo

Fonte: Autores (2024)

Com base no entendimento das probleméticas que existem nas aulas de
laboratorio, observadas a partir dos dados obtidos nas pesquisas, destacou-se a
necessidade de ter um local que alinha-se a teoria a pratica, na qual pudesse reunir
conteudos, roteiros de ensaios, videos e imagens com explicacées dos ensaios e como
usar 0s equipamentos. A importancia inclusive de um ambiente que pudesse trazer
algumas curiosidades sobre a area geotécnica. Com o objetivo de sanar duvidas, déficit
de aprendizagens de outras disciplinas que s&o pré-requisito das disciplinas de
laboratorio, como também tornar o aprendizado mais interativo, o site poderéa se estender
aos profissionais da area que com as necessidades do mercado de trabalho necessitam
de informacdes confiaveis, cada vez mais rapidas e intuitivas.

Pensando nesse contexto, foi desenvolvido uma plataforma, que pudesse trazer
solugdes para as maiores dificuldades encontradas nas aulas das disciplinas de
geotecnia, combinando rapidez, facilidade e interatividade nos estudos dessa tdo
importante area para o desenvolvimento de todo setor da engenharia Civil.

3.2 Escolhadaferramenta computacional

Visando praticidade e observando a disponibilidade de conhecimento em questao,
optamos pela plataforma do Google Sites, essa é gratuita e facil de usar para a criacdo
de sites. Permite que 0s usuarios construam sites internos (como intranets) para
empresas, sites de projetos, portfélios pessoais e muito mais, sem exigir conhecimento
avancado de programacao ou design. Assim, foi possivel a criagdo da nossa plataforma.

3.3 Apresentacédo dainterface do site

A fim de proporcionar ao nosso publico alvo, estudantes de engenharia civil, um
ambiente que contenhatudo sobre a base de conhecimento da area de geotecnia, voltada
a mecanica dos solos, criamos uma plataforma de facil acesso e dinamica. Em forma de
site, osusuarios poderdo acessar através de um link ou pela pesquisa no navegador
Google e ao entrarem terdo a sua disposicao uma série de contetdo em forma de videos,
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links, dicas, fotos, artigos, textos, entre outros, tudo organlzado em abas e botoes que
sdo acessados de forma intuitiva. Além disso, pode ser acessado em computadores,
tablets ou celulares.

A interface (Figura 1) dispde da logo do site, a qual faz referéncia a solos e a
praticidade que encontra-se ao estudar essa area através da plataforma. Ainda
nesta secdo, o0 usuario encontrara uma primeira apresentacdo sobre a importancia de
estudar solos e a relevancia da area da geotecnia no ramo da engenharia civil.

Figura 1 - Tela inicial do site.

s SOLOCAO Inicio Quemsomos?  Laboratério  Noticias

"SOLO

A BASE PARA APRENDER SOLOS  © + RAPIDO +FACIL

Ola! Seja bem-vindo ao "+SOLOCAO"! Somos uma plataforma criada para auxiliar seus estud eunir
em um sé lugar o conhecimento fundamental sobre esse campo em constante destaque, d: ente.
Desenvolvemos este site especialmente para os jovens estudantes de engenharia, que encontram em sua grade curricular um foco especifico

® em solos. Durante o curso, esses estudantes aprendem tanto a teoria quanto a pratica em laboratdério, realizando diversos ensaios.

Fonte: Autores (2024)
3.4 Divisdo das secdes do site

O site é dividido em cinco sec¢des, situadas na parte superior direita, em que o
usuario pode permear durante a navegacao da plataforma.

A primeira secéo da plataforma € nomeada “Inicio” (Figura 1), e nela esta presente
a parte inicial do site em que o usuario sera direcionado assim que ele acessa o link.
Nesta aba, ha uma breve apresentacdo do site e algumas abordagens relevantes para a
area de solos, como o porqué de estudar solos é importante para a formacéao e arelacdo
entre o solo e a area da engenharia civil. Ainda na sec¢éo “Inicio”, na parte mais inferior,
€ possivel encontrar um botdo nomeado “Grade de Solos” em que ao clicar nele o usuario
é direcionado para uma outra pagina que se encontra a grade curricular de solos utilizada
no curso de engenharia civil do Instituto Federal de Alagoas - Campus Palmeira dos
indios.

Ja a segunda secgao do site € denominada “Quem somos?” (Figura 2), e nessa aba
€ apresentado os autores da plataforma, os mesmos do presente artigo, o intuito dos
desenvolvedores para a criagdo da ferramenta e a motivacdo de cada um para estudar
0s assuntos referentes a area de geotecnia.
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Figura 2 - Interface da secdo “Quem somos?”.

$- SOLOCAO

Quemsomos?  Laboratéric  Noticas  Q

Somos estudantes do Instituto Federal de Alagoas - Campus Palmeira dos indios, motivados a aprimorar os estudos da area de
geotécnia e a auxiliar mais alunos a buscarem esse conhecimento. Criamos uma plataforma simples e rapida que redne a melhor base
sobre o estudo de solos dentro da engenharia civil. Nossa plataforma oferece conteldo diversificado, incluindo videos, textos, fotos,
artigos, documentos e outros recursos.

Além disso, contamos com o auxilio de professores do proprio IFAL, que recomendam a platafor: o das
disciplinas que compoéem a grade de solos dentro do curriculo. Essa colaboracdo garante que m as

necessidades educacionais dos estudantes e que seja uma fonte confidvel de aprendizado.

®

Fstamos comnrometidos em fornecer uma exneriéncia de anrendizado enriauecedora e acessivel a todos os interessados na area de

Fonte: Autores.

A terceira aba da plataforma é denominada “Laboratério” (Figura 3), onde séo
abordados os conteldos relacionados as disciplinas praticas do curso de engenharia
civil, conhecidas como “Laboratério de Solos I’ e “Laboratério de Solos II”. Essa se¢ao €
central na plataforma, pois apresenta todo o conteddo sobre os ensaios realizados
durante a aplicagdo das disciplinas, de maneira didatica e de facil compreenséo. Sao
disponibilizados links para videos, artigos, textos de apoio e roteiros exclusivos,
elaborados pelos proprios autores com a assisténcia e revisdo de professores
especializados na éarea.

Além disso, para proporcionar uma compreensdo mais completa aos usuarios,
oferecemos informacdes detalhadas sobre cada aparelho e maquina comumente
encontrados nos laboratorios de solos. Isso inclui suas fungdes especificas e exemplos
de como séo utilizados na pratica.

Figura 3 - Interface da secao “Laboratério”.
s SOLOCAC In‘cic  Quemsomos?  Laboratérie  Noticizs Q)

Durante o curso, duas disciplinas praticas sdo ofertadas para a grade de solos, as quais chamamos de "Laboratério de Mecanica de Solos | e 1. Ambas
matérias utilizam a teoria abordada em Mecanica dos Solos 1 e 1l

Aqui vocé pode encontrar quais experimentos sao realizados na disciplina e alguns materiais referentes a eles.

LABORATORIO DE MECANICA DE SOLOS |

5° Periodo
Carga horaria: 36 horas

Pré-requisito: Geologia Aplicada

ﬂ/\

Roteiro

_
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Fonte: Autores.

A secdo "Noticias" (Figura 4) funciona como um jornal dentro da plataforma,
fornecendo néo apenas informacgdes precisas, mas também analises aprofundadas sobre
0s acontecimentos reais no Brasil e no mundo que estédo diretamente relacionados a area
da geotecnia. Os usudarios podem encontrar atualizacdes regulares sobre projetos,
descobertas cientificas, desafios enfrentados pela comunidade geotécnica e outras
noticias relevantes para a pratica e o avango dessa disciplina.

Figura 4 - Interface da secdo “Noticias”
S SOLOCAO Inicio Quemsomos?  Laboratério  Noticias Q

da Barragem de Vajont... (Y ~»
i Assistirri®=.Compartilh...
N«

A Barragem de Vajont, atuaimente em desuso, foi concluida em 1960 no
vale do rio Vajont ao lado do Monte Toc, situado a 100 km ao norte de
Veneza, Italia. Um deslizamento de terra das encostas em 9 de outubro
de 1963 causou a transposigdo da barragem e cerca de 1910 mortes.

(0]

Fonte: Autores.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A plataforma “Sologcao” ira fornecer informagcdes detalhadas e confiaveis dos
ensaios realizados nas disciplinas de laboratério de solos | e Il, trazendo exemplos
visuais, facilitando a compreensdo dos procedimentos de laboratério e tornando a
abordagem da sala de aula mais interativa.

A ferramenta é uma grande aliada dos professores, pois através dela podem dar
um melhor suporte aos alunos, sanando alguns déficits que possam ter, e assim,
melhoram o desenvolvimento académico. Vale ressaltar também que a plataforma tem
como objetivo propiciar maior facilidade na hora de elaborar o planejamento da aula, além
de poder ser acessada a qualquer momento.

Por fim, o intuito do site € aumentar a eficacia no ensino, melhorando a experiéncia
de aprendizado dos alunos e contribuindo para uma forma¢cao mais sélida e aplicavel na
prética profissional.

Portanto, com o uso dessa inovagdo educacional, que abrange diversas
informagdes dos ensaios estudados nas matérias de laboratorio de solos | e I, pode ser
uma excelente estratégia para superar as diversas lacunas e dificuldades encontradas
por alunos e professores. Podendo gerar uma melhora significativa na experiéncia de
aprendizagem dos alunos, formando profissionais mais instruidos e capacitados para o
mercado de trabalho.
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DEVELOPMENT OF AN EDUCATIONAL SUPPORT PLATFORM FOR LABORATORY
DISCIPLINES IN SOIL MECHANICS IN THE CIVIL ENGINEERING COURSE

Abstract: Among the various branches of civil engineering that are of paramount
importance for the beginning of any construction, there is geotechnics, a currently new area,
which will be addressed through the creation and implementation of a digital platform
designed to assist Civil Engineering students in the study in the area of geotechnics,
especially in the laboratory disciplines of Soil Mechanics. The objective of the website is to
overcome the difficulties presented by students at IFAL - Campus Palmeira dos indios in the
study of soils, a fundamental area of the Civil Engineering course curriculum and essential
for the training of future engineers. These difficulties were identified through a form survey,
in which students and teachers were able to share their experiences. When creating the
website, we gathered the basis for the study of soils, offering great support for the soil
laboratory and its tests. The article highlights the importance of integrating technology in
engineering education, aiming to improve the quality of teaching and better prepare students
for the demands of the job market.
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