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Resumo: Este trabalho apresenta as atividades realizadas e o impacto decorrente da atividade de
extensdo Pro_gramming, cujo objetivo principal é socializar o conhecimento tecnoldgico e incentivar
o0 ingresso de estudantes da rede publica no curso de engenharia. O artigo relata como a oficina
integrou conceitos de programagdo com situacgoes cotidianas e o papel da atividade na promogao do
pensamento critico e desenvolvimento de habilidades para resolugdo de problemas, além de
contribui¢do na aprendizagem ativa e formagdo cidadd dos estudantes extensionistas. Os resultados
indicam um aumento no interesse e confianga na programacdo entre os participantes, juntamente
com um incentivo a continuidade de seu estudo, que decorreu em um aumento considerdvel de
aprovados para o curso de engenharia elétrica da Ufes no ano seguinte.
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OFICINA DE PROGRAMAC}AQ EM PYTHON PARA REDUCAO DA
DESIGUALDADE DIGITAL: PRATICA DE EXTENSAO NO PROGRAMA
DE EDUCACAO TUTORIAL EM ENGENHARIA ELETRICA UFES

1 INTRODUCAO

De acordo com o Relatério sobre o Futuro dos Empregos - (Future of Jobs Report,
2023) apresentado no Forum Econémico Mundial, cerca de 23% dos empregos irdo mudar
atée 2027, sendo que surgirdo 69 milhdes de novos empregos e 83 milhfes serdo
eliminados. Ainda segundo o relatério, o avanco da adocao de tecnologia e o aumento da
digitalizacdo serdo impulsionadores neste processo: o emprego de analistas e cientistas de
dados, especialistas em big data, aprendizado de maquina de Inteligéncia artificial e
profissionais de seguranca cibernética tendem a crescer em média 30% até 2027. A partir
destes dados, entende-se que os profissionais do futuro serdo demandados para além das
habilidades técnicas: pensamento analitico, pensamento criativo, capacidade de adaptacéo
a mudancas sao caracteristicas fundamentais para o profissional dos proximos anos.

A educacédo desempenha um papel primordial na qualificacdo das pessoas, e quanto
mais cedo o futuro profissional tem contato com ferramentas que impulsionam seu
desenvolvimento, mais capazes serao para enfrentar as mudancas de perfil que o mercado
exige a cada dia. Neste aspecto, introduzir desde o ensino basico e médio praticas que
potencializam o desenvolvimento do raciocinio légico e da criatividade é fundamental para
familiarizar os jovens com as novas tecnologias. A pratica do ensino de programacéao e
robética tem ganhado cada vez mais espaco nas instituicbes de ensino, porém essa
realidade ndo é acessivel com equidade a toda sociedade. Segundo a pesquisa “O Abismo
Digital no Brasil” (PwC/Instituto Locomotiva, 2022) na base curricular das escolas de ensino
basico e médio no Brasil, somente 15% preveem ao menos uma aula de programac¢ao ou
robética, sendo que a auséncia desse contetudo é maior entre escolas publicas (onde 13%
disp6em do componente) do que privadas (21%). Isso torna maior a dificuldade de formar
profissionais para o mercado de trabalho cada vez mais desafiador e digital, o que traz uma
responsabilidade para a Universidade publica minimizar essa discrepancia digital, no que
diz respeito a oportunizar o acesso ao ensino de qualidade e gratuito, especialmente neste
caso nos cursos relacionados diretamente a tecnologia e engenharia.

Entretanto, a dificuldade de ingresso de alunos de baixa renda nos cursos de
engenharia € um desafio persistente que reflete desigualdades sociais e econbmicas
presentes na sociedade, e por conseguinte, a formacdo de engenheiros com perfis
socioecondmicos desprivilegiados revela-se diminuta. A Figura 1, elaborada com base nos
dados coletados em 2019 no Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE,
2019), destaca uma presenca parca dos estudantes com renda familiar inferior a 3 salarios
minimos (baixa renda) no curso de engenharia elétrica na Universidade Federal do Espirito
Santo, enquanto evidencia um perfil de alta renda (acima de 6 salarios minimos) para quase
50% (49,1%) dos estudantes totais matriculados.
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Figura 1 — Renda familiar, por quantidade de salarios minimos, dos
estudantes de engenharia elétrica da Ufes em 2019.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Tendo em vista a superacdo de tal desafio, faz-se necesséaria a inclusdo dos
estudantes de escolas publicas, onde estdo a maioria dos estudantes de baixa renda, desde
o0 ensino médio, mediante acbes extensionistas derivadas do préprio meio académico
universitario, como forma de ndo somente preencher o gap da desigualdade digital, mas
também em atrair esses estudantes ao ensino superior publico, corroborando para o
processo de democratizacdo do conhecimento. Para além da contribuicdo cidada, os
projetos de extensao visam também reforcar os conteudos aprendidos em sala de aula
pelos graduandos do curso de engenharia elétrica - de modo a criar interconexdes entre
outras disciplinas e a computagdo. Desse modo, instiga-se o conhecimento dos
graduandos e gera-se um retorno positivo a sociedade.

Diante dessa demanda da sociedade, em particular dos alunos da Escola Estadual
de Ensino Médio Arnulpho Mattos - EEEM Arnulpho Mattos, os estudantes do curso de
engenharia elétrica integrantes do Programa de Educacédo Tutorial em Engenharia Elétrica
(PET Elétrica) da Universidade Federal do Espirito Santo tem desenvolvido atividades de
extensdao que levam o ensino de programagdao em Python a alunos do ensino
médio/técnico. A oficina, denominada Pro_gramming, faz parte do projeto de extensao
registrado na Pro reitoria de Extensao sob numero 3930: “PetCode - Programacgao Aplicada
e Desenvolvimento Tecnologico”, cujos objetivos principais sdo: promover a pratica da
programagao no cotidiano dos alunos, tanto do ensino médio, quando da graduagdo em
engenharia; fomentar o exercicio da criatividade e do pensamento l6gico nos estudantes
de ensino médio e técnico; aproximar o conteudo das disciplinas da engenharia elétrica
com a programagao de computadores; contribuir com a formagao cidada dos estudantes
de engenharia.

Este artigo relata como a oficina foi desenvolvida e quais foram as principais etapas
percorridas na primeira edicéo, incluindo a competicdo de programacéo realizada ao final
das atividades. O relato deste trabalho apresenta como a iniciativa da Pro_gramming pode
efetivamente contribuir para transformacdes sociais positivas, € com a promoc¢ao da
equidade educacional, atendendo ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 da ONU
(ONU) além de apresentar como foi 0 impacto no interesse pela engenharia entre jovens
estudantes da escola publica alcancada.
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Com foco principal em estudantes de ensino médio e técnico da rede publica, a partir
de abordagens didaticas e recursos atualizados, as atividades desenvolvidas na oficina
Pro_gramming buscam despertar a curiosidade dos alunos, estimular o pensamento légico,
a resolucao de problemas e a criatividade por meio da programacao.

Para tal, associadas as aulas e exercicios personalizados, sdo utilizadas linguagens
de programacao que permitem rapida aprendizagem, e uma gama enorme de aplicacdes
(tal como a linguagem Python. Nesta secédo, séo relatadas as atividades desenvolvidas na
primeira edicdo da oficina (2022/2023), destacando a elaboracdo de materiais, a
organizacédo de infraestrutura, a divulgagéo realizada, e como foi feita a metodologia para
capacitacdo dos estudantes envolvidos.

2.1 Elaboracéo de materiais - conteddo programatico

Os materiais didaticos referentes a oficina Pro_gramming foram elaborados no intuito
da construcdo de uma linha de raciocinio de progressao gradativa, além da fixa¢do da teoria
exposta por meio de exercicios praticos e interativos.

O material expositivo tedrico foi elaborado na forma de slideshow pela plataforma
Canva, de modo a abarcar de forma ladica a introducdo a légica de programacédo, e 0s
contetdos iniciais da linguagem Python. As referéncias teodricas utilizadas foram todas
obtidas a partir de materiais de aula e conhecimentos adquiridos na disciplina de
‘Programacao Orientada a Objetos”, realizada previamente pelos extensionistas
organizadores da Pro_gramming, Figura 2. Neste ponto, a elaboragéo das oficinas permitiu
aos extensionistas uma aprendizagem ativa do contetdo desenvolvido na unidade
curricular em questdo. A ementa do curso, desenvolvido pelos extensionistas, foi planejada
para introduzir conceitos fundamentais de programacéao aos estudantes da EEEM Arnulpho
Mattos, com o objetivo de fornecer uma base sélida que prepare os alunos para os desafios
futuros na area de tecnologia e engenharia. Todo o contetdo foi apresentado e aprovado
pelo coordenador do curso de eletrotécnica da EEEM, que desempenhou um papel
fundamental na organizacéo e na conexao entre os alunos e os membros do PET.

Figura 2 — Estudantes extensionistas do PET Engenharia Elétrica, Ufes.
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Fonte: Acervo do autor
O curso abordou inicialmente os conceitos basicos de programacao, essenciais para

a constituicdo do perfil de um futuro programador, como a compreensao da légica de
programacao, estruturas de dados simples como listas e tuplas, operadores matematicos e
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I6gicos, variaveis e tipos de dados, e a mtrodugao a estruturas de controle como Ioops e
condicionais, explicitando caracteristicas basicas da linguagem supracitada - tais como o
imperativo categorico e a necessidade de identagcéo do codigo escrito, para posteriormente
abordar a sintaxe das funcdes e ferramentas comumente utilizadas, tais quais:

R

Operadores (matematicos e de comparacao);
Tipos de variaveis;

Expressoes logicas;

Estruturas condicionais;

Estruturas de repeticéo;

Listas e tuplas.

Ao final da exposicdo de cada contetdo foram adicionados exemplos e exercicios
para melhor fixacdo, sendo estes ora praticados concomitantemente entre alunos e
monitores, ora somente pelos alunos e depois corrigidos pelos monitores. Os exercicios
selecionados da plataforma BeeCrowd foram utilizados no intuito de fixar os conteudos
abordados em aula e prepara-los para a “Batalha de Bits”, competicdo subsequente a
oficina. Alguns exemplos de exercicios selecionados podem ser visualizados na Figura 3.

Vale ressaltar que o0s exercicios visavam a contemplacdo dos conteudos
introdutdrios a programacao apresentados em oficina, além da interdisciplinaridade com
outras areas de estudo, como matematica e l6gica aplicada.

Figura 3 - Exemplos de exerC|C|os da plataforma BeeCrowd

Area cln C|rculo Dlstancla Entre Dous Pontos

Timelimit: 1

Exemplo de Saida

Fonte: Acervo do autor.

2.2  Estratégias para engajamento dos estudantes da EEEM

Em paralelo com a elaboracdo dos materiais didaticos e da oficina em si, criou-se
uma demanda de popularizagdo da oficina, a fim de atingir o maior nimero de alunos
interessados na EEEM, consequentemente expandindo a eficacia do projeto. Dessa forma,
as redes sociais, tais como Instagram e WhatsApp foram amplamente utilizadas, no intuito
da realizacéo de uma divulgacéo rapida, simples e eficiente, alcangando a maior parte dos
participantes por esse meio. Com foco principal no Instagram, a estratégia de divulgacéo
se baseou em posts interativos e personalizados, visando alcancar e engajar o publico-alvo
de forma eficaz. Essa abordagem foi crucial para criar uma conexado direta com 0s
estudantes, utilizando uma linguagem familiar e atrativa, o que facilitou a adesédo e
participacao ativa no curso.

Atraves dessa iniciativa, foi possivel promover a conscientizagdo sobre a importancia
da programacéo, e também estimular o interesse e a participacao dos alunos, contribuindo
para a socializacdo do conhecimento tecnologico e para a formacgéo de uma futura geracao
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mais preparada para 0s desaflos da era digital. Na Figura 4, encontram -se alguns posts
elaborados para a divulgacao do projeto no Instagram.

Figura 4 — Exemplos de posts realizados no perfil do Instagram @peteletricaufes.
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Fonte: Acervo do autor.

Com o intuito de ampliar a divulgacao do projeto e aproximar os universitarios dos
estudantes da EEEM foram elaborados pésteres contendo informacdes sobre inscrices e
participacdo, os quais foram estrategicamente distribuidos pelo grupo extensionista em
toda a escola, garantindo uma maior visibilidade ao curso. Ainda, para incentivar a
participagcédo dos estudantes na competicdo, alguns prémios foram oferecidos, como pode
ser visto na Figura 5, o que contribuiu para a expanséo do alcance e impacto do projeto.

Na ocasido da visita a EEEM, foi apresentado aos estudantes a proposta da oficina,
onde destacou-se a importancia desses fundamentos na formacao dos alunos. Ao todo, 60
alunos participaram da oficina.

Figura 5 — Poster, camisa, troféus e caneca do projeto.

< > [
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Fonte: Acervo do autor

2.3 Metodologia

Aplicagéo da oficina

As aulas foram estruturadas para serem interativas e envolventes, com uso de
materiais didaticos dindmicos e sessfes praticas onde os alunos podiam aplicar o que
aprenderam em desafios de programacao reais.

Foi ministrada uma aula expositiva de duas horas e meia de duracdo para duas
turmas diferentes, abrangendo os fundamentos béasicos da linguagem de programacéao
Python de forma que esse curso fosse acessivel e cativante para estudantes de todos os
niveis de experiéncia. A Figura 6 apresenta alguns momentos da oficina.

Constantemente, os participantes eram incentivados a explorar e experimentar com
os diferentes cenérios e exercicios apresentados logo apds a exposi¢cdo do conteudo,
estimulando a criatividade e o pensamento critico, além de sedimentar a teoria introduzida.
Essa pratica de realizar exercicios foi importante para que as novas teorias apresentadas
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fossem compreendidas pelo grupo todo, garantlndo que todos da turma permanecessem
em um nivel de compreenséao similar, deixando as aulas mais fluidas.

Figura 6 — Oficina de programag&o na EEEM Arnulpho Mattos.

COMANDOS
DE REPETICAO

Fonte: Acervo autor.

Para potencializar a aprendizagem em conjunto, os alunos foram organizados para
as atividades em duplas, o que os encorajou a trocarem conhecimentos e a discutirem
solucdes para problemas de programacéo. O trabalho em equipe € uma pratica comum na
programacao, onde a capacidade de colaborar efetivamente em equipe é um grande
diferencial para a realizacdo de projetos complexos.

Tanto o curso quanto a competi¢cdo foram ministrados no laboratério de informética
da escola, que foi preparado para atender as necessidades especificas de um curso de
programacao. Para isso, foi realizada a instalacdo de softwares essenciais como o Visual
Studio Code (VsCode), além de ser preparado um ambiente virtual de programagéo para
facilitar o desenvolvimento e teste de codigos em um ambiente controlado. Essa
infraestrutura tecnoldgica foi fundamental, proporcionando aos estudantes acesso direto a
computadores e 0s softwares necessarios para uma pratica efetiva de programacéo.

A Batalha de Bits

Além das aulas ministradas pelos integrantes do PET Elétrica, o curso culminou em
uma competicdo de programacdo, onde os alunos puderam demonstrar suas novas
habilidades em um ambiente estimulante e competitivo. A “Batalha de Bits” foi idealizada
para que aqueles que tivessem participado da oficina pudessem aplicar e testar suas
capacidades de pensamento critico e resolucdo de problemas em um cenario competitivo
e divertido. Esse modelo foi adotado no intuito de permitir a participacdo de todos e
estimular o prazer com a programacao, além de conceder aos monitores a possibilidade de
dar dicas e demonstrar técnicas sobre como enxergar problemas logicos muito frequentes
na programacédo. Esta competicdo serviu como uma ferramenta de aprendizado pratico, e
também como uma maneira de inspirar os estudantes a perseguirem futuras oportunidades
na area de tecnologia.

A competicao consistiu em 10 questdes a serem feitas em duplas com duracdo de
duas horas. Tais exercicios possuiam diferentes niveis de dificuldade - facil, médio e dificil
- abrangendo as teorias abordadas. As questdes foram dispostas de modo que a dificuldade
fosse crescente, isto é, as primeiras questfes eram mais faceis, e, conforme o avango na
lista de exercicios, sua dificuldade seria aumentada. Esse modelo funcionou entre os alunos
e mostrou como o pensamento logico utilizado em outros exercicios pode auxiliar em
exercicios mais dificeis. O fato da dindmica dessa atividade ter sido realizada em duplas

—
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também foi extremamente beneflca para 0S alunos tendo em mente que a pluralldade de
perspectivas acerca dos problemas, atuou como otimizador do processo de solucdo. Ao
final da competicdo houve uma premiacdo aos participantes que obtiveram os melhores
desempenhos (Figura 7). Foram premiados o primeiro, o segundo e o terceiro colocados.

R

Figura 7 — Estudantes vencedores da Batalha de Bits, juntamente com o
coordenador e extensionistas.

Fonte Acervo dO autor

Comunidade Digital

Concomitantemente aos materiais de aula, foi desenvolvido um sistema de
acompanhamento do progresso dos alunos do projeto via Discord - uma plataforma que
permite a criagdo de canais de comunicacdo por chat, ora mediante mensagem, ora por
voz. Nesta, foram formados canais especificos para a linguagem de programacédo de
interesse do aluno - seja Python, tal qual a utilizada nas oficinas, seja Arduino e/ou C,
utilizadas em diversos cenarios de automacao cotidianos, de maneira a promover uma
melhor organizag&o dos topicos de estudo no servidor. Todavia, sem um monitor dedicado
especificamente as atividades do servidor, percebeu-se uma dificuldade de organizacéo
deste, 0 que pode impactar negativamente no auxilio ao aprendizado dos alunos.

No intuito de otimizar e automatizar a mediacéo entre alunos e monitores, portanto,
foi desenvolvido um bot, isto €, um assistente programado em Python capaz de executar
comandos de gerenciamento de filas de monitoria e de direcionamento dos alunos para o
canal de transmissao de seu respectivo interesse (Figura 8). Assim, tornou-se possivel a
realizacdo de monitorias em tempo real para os alunos de ensino médio, a divulgacao de
materiais complementares a oficina de Python, e a eliminacdo de quaisquer duvidas
envolvendo a linguagem de programacéao selecionada via chat.

Figura 8 — Chats do bot e de duvidas acerca da linguagem Python.
32 #
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Fonte: Dados do autor
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3 RESULTADOS PRELIMINARES

O projeto apresentado neste trabalho segue em atividade em 2024, uma vez que,
apesar da conclusdo das aulas ministradas no ano de 2023, foram planejadas outras
atividades para manter a comunidade de programacao ativa. Os principais desdobramentos
iniciais da acdo de extensao sao relatados, a partir dos impactos sociais ja observados e
das experiéncias relatadas pelos alunos e pela coordenacéo de curso da EEEM Arnulpho
Mattos. Apos a edicao de 2023 da oficina Pro_gramming, impulsionado por visitas de outras
escolas publicas a sala do PET Elétrica Ufes, viu-se um crescimento expressivo do nimero
de participantes na comunidade digital criada, o que gerou maior movimentacao dos canais
de “tira-duvidas”. Deste modo, pode-se afirmar que o objetivo de criar uma comunidade de
programacao do projeto gerou e permanece gerando resultados extremamente positivos.

3.1 Avaliacéo da oficina pelos participantes

Para avaliar a atividade de extensdo de uma forma mais objetiva por parte do
publico-alvo, os participantes (alunos e coordenacao da escola parceira) responderam um
formulario de feedback, atribuindo notas de 0 a 10 alguns aspectos como: a qualidade do
material produzido, a didatica empregada pelos extensionistas e a abrangéncia geral da
oficina. A seguir, na Figura 9, encontra-se o compilado dos resultados obtidos.

Figura 9 — Conjunto de respostas obtidas pelo formulario. (a) Material Tebrico;
(b) Didatica das Aulas; (c) Avaliacao Geral.

(@) (b) (©)

16,0%

® (10) @ (9) » (8) e (10) @ (9) = (8) ® (10) @ (9) ®» (8)
Fonte: Dados do autor.

Pode-se notar que 84% dos participantes que avaliaram a oficina consideraram que
o material utilizado na oficina atingiu a nota maxima (10), enquanto a média ponderada para
a didéatica apresentada pelos integrantes do PET foi de aproximadamente 9,5. No geral, a
oficina foi avaliada com uma média de 9,56. Além desses aspectos, quando perguntados
sobre a carga horaria da oficina, 28% responderam que nao foi adequada, enquanto 18 dos
25 alunos entenderam que atendeu ao esperado, sendo que a partir dessas respostas a
préxima edicdo contara com mais tempo de duracéo.

3.2 Impactos no publico-alvo

Um indicador do impacto imediato gerado na sociedade por meio do contato com a
EEEM Arnulpho Mattos foi a influéncia na escolha do curso de graduacédo dos alunos
finalistas do curso técnico. Segundo dados relatados pelo coordenador, cerca de 42
estudantes ingressaram nas areas de ciéncias exatas e das engenharias no ano de 2024 -
namero este representante de um crescimento expressivo com relacdo ao ano anterior, de
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aproximadamente 3 alunos. Alem dISSO 10 dos 80 aprovados no curso de engenharia
elétrica da Ufes em 2024 séo egressos da EEEM parceira, um indice de 12,5% do total dos
aptos a ingressar na universidade.

Além disso, foi realizada uma pesquisa com os ex-alunos da EEEM Arnulpho Mattos
- ingressantes do curso de Engenharia Elétrica na Ufes no Sisu 2024/1, na qual dentre as
respostas obtidas, 40% confirmaram participacdo na edi¢cdo da Pro_gramming de 2023, e
apontaram influéncia direta recebida desta no ingresso ao ensino superior.

Para além de indicadores objetivos, a perspectiva do coordenador do curso da EEEM
demonstrou que a atividade p6de alcancar os objetivos iniciais, cujo depoimento esta
descrito a seguir:

“Pude observar que os projetos realizados com o PET Elétrica/UFES colaboraram
significativamente para o desenvolvimento de uma cultura de programacao, que, por sua vez,
incentiva o desenvolvimento de outras culturas tecnoldgicas e o protagonismo do proprio
aprendizado. Além disso, o desenvolvimento desses projetos acabaram por fomentar
internamente na escola, o desenvolvimento de uma comunidade de estudantes interessados em
aprender programacao e robotica. Como consequéncia, aumentou significativamente a busca por
cursos de engenharia, acarretando num aumento do nimero de estudantes que se inscreveram
em cursos de engenharia tanto na Ufes quanto em outras IES. Também foi possivel observar uma
grande expectativa dos estudantes para uma nova edicao da oficina em 2024. Os estudantes ao
final, também se mostraram animados e empolgados a conhecer outras atividades desenvolvidas
na Ufes, o que estimulou o desenvolvimento de novas ideias de projetos a serem desenvolvidos
na escola. Desta forma, observa-se que a parceria foi um grande sucesso e colaborou fortemente
para o desenvolvimento dos estudantes tanto em aspectos internos quanto externos a escola’,

3.2 Impactos nos extensionistas

Para perceber se a atividade de extensdo como pratica académica de fato contribuiu
para a formacéao integral do aluno, interligando a instituicdo de ensino com as demandas
sociais, foi realizado um questionario com os integrantes da atividade para identificar como
0s estudantes perceberam contribuicdes para a construcdo da sua formacéo cidada e
académica a partir do projeto. Os resultados sao apresentados na Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 — Autoavaliagdo dos extensionistas.

Nota de 0 a 10
Habilidade autoavaliada/ Extensionista Ext 1|Ext 2|Ext 3 |Ext 4 Ext 5

Desenvolvimento do ponto de vista pessoal e académico 9 10|10 | 10| 8
Interacdo da formacdo académica com a pratica 9 10| 9 10
Vivéncia pratica da integracdo ensino, pesquisa e extensdo 10 |10 | 10 | 9 | 10
Contribuicdo com a melhoria da sociedade 10 |10 | 10 | 9 | 10
Desenvolvimento de senso de cidadania 10 | 10 | 10 | 10 | 10
Desenvolvimento da autonomia 9 (10| 10 | 10
Complementacdo da pratica com a teoria de disciplinas cursadas | 10 | 9 8 9 8
Pontuacdo média obtida (ou avaliacdo qualitativa geral atribuida)| 9 10 | 9 9 9

Fonte: Dados do autor.

Pelos resultados observa-se que o item “Desenvolvimento do senso de cidadania”
foi 0 que teve a maior média de avaliacdo, na qual os extensionistas foram unanimes
avaliando com nota 10 a contribuicdo que o projeto teve para esta constru¢cdo; no mesmo
eixo, o item “Contribuicdo com a melhoria da sociedade” teve média de avaliacao 9,8, o que
deixa claro que o projeto de fato contribuiu para a integracdo dos extensionistas com a
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sociedade. Dos demais itens avaliados, o que obteve menor média de avaliacao (nota 8,8)
foi “Complementacao da pratica com a teoria de disciplinas cursadas”, possivelmente pelo
fato dos extensionistas serem estudantes do terceiro periodo de engenharia elétrica e ainda

estarem cursando a maioria das disciplinas base do curso. No geral, a “Avaliagado qualitativa
geral atribuida” pelos extensionistas obteve média 9,2, um excelente indicador.

4 Consideracdes FINAIS

A relevancia do ensino de programacao em escolas publicas vai além da simples
aquisicdo de habilidades técnicas: trata-se de uma estratégia crucial para o
empoderamento dos estudantes através do pensamento critico e resolucéo de problemas,
habilidades estas fundamentais para os futuros profissionais, especialmente os da
engenharia. Com efeito, tal ensino pode significar, ainda, um importante passo para a
guebra de barreiras socioecondémicas, oferecendo a todos os alunos, independente de sua
origem, a possibilidade de competir em igualdade de condicbes em um futuro mercado de
trabalho.

De acordo com o resultado apresentado, esta iniciativa contribuiu para a
democratizacdo do conhecimento em tecnologia, atuando como um catalisador para a
diversificacdo e inovacdo no campo da engenharia, ao encorajar uma maior
representatividade de diferentes grupos sociais nesta area. Ainda, ao proporcionar uma
base sélida em programacdo aos estudantes da rede publica estadual, as atividades
desenvolvidas auxiliam os discentes para a demanda de uma sociedade cada vez mais
digitalizada, de maneira a abrir portas para oportunidades educacionais e de carreira que
poderiam ser inacessiveis.

Durante a fase de implementacao, foram enfrentadas algumas adversidades, com
enfoque na indisponibilidade de acesso a internet em alguns momentos e a limitacdo de
vagas devido as restricdes de espaco. Esses desafios exigiram uma abordagem proativa e
adaptativa, resultando na adoc¢éao de estratégias flexiveis e na busca por alternativas viaveis
para garantir o sucesso do projeto, como por exemplo, a implementacdo de exercicios de
fixacdo offline e a inscricdo dos alunos em duplas, para melhor aproveitamento do nimero
limitado de computadores.

Ao término da Pro_gramming 2023, os resultados obtidos foram encorajadores. Os
feedbacks positivos dos participantes, tanto alunos quanto educadores, demonstraram que
0s objetivos iniciais do projeto de extensdo na promocéo do aprendizado de programacao
e no desenvolvimento de habilidades cognitivas foram alcancados.

Com relacao aos trabalhos futuros, o PET esta engajado na continuidade e expanséo
do Pro_gramming: para a edicdo de 2024, o grupo esta ampliando o alcance da oficina,
contemplando um maior nimero de alunos da EEEM. Além disso, a ementa da oficina esta
sendo atualizada, inserindo mais projetos praticos orientados que trazem uma maior
aplicabilidade no meio da engenharia.
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PYTHON PROGRAMMING WORKSHOP TO REDUCTION DIGITAL INEQUALITY:
EXTENSION PRACTICE IN THE TUTORIAL EDUCATION PROGRAM
IN ELECTRICAL ENGINEERING UFES

Abstract: This work presents the activities carried out and the impact resulting from the
Pro_gramming extension activity, whose main objective is to socialize technological
knowledge and encourage the entry of public school students into the engineering course.
The article reports how the workshop integrated programming concepts with everyday
situations and the role of the activity in promoting critical thinking and developing problem-
solving skills, as well as contributing to the active learning and citizenship training of
extension students. The results indicate an increase in interest and confidence in
programming among participants, along with an incentive to continue their study, which
resulted in a considerable increase in those approved for the electrical engineering course
at Ufes the following year.

Keywords: extension project, programming education, interdisciplinary approach, digital
inequality, democratization of technological knowledge, entry into engineering.
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