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Resumo: Dados da ONU Mulheres Brasil (2018) apontam que 74% das meninas tém interesse em
STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemdtica). No entanto, somente 18% delas tém
graduacdo em Ciéncias da Computacdo e representam somente 25% da forca de trabalho da
industria digital. Assim, é fundamental impulsionar agbées para que meninas possam ter contato com
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo desde os ciclos mais bdsicos da educagdo bem como, implementar
atividades e prdticas diddticopedagdgicas integradas, estimulantes e criativas visando aproximar,
inspirar e oportunizar que meninas possam ser motivadas e incluidas nas dreas de STEM. A
participacdo de mulheres nas dreas de STEM é essencial para evitar a reproducdo de desigualdades
na producdo cientifica trata-se, de direito individual e de necessidade social. Assim, o objetivo do
artigo é demonstrar a ampliagdo das agdes desenvolvidas no projeto Garotas 4.0, projeto do Ntcleo
de Extensdo Comunitdria. Assim, o objetivo do artigo é demonstrar a ampliagdo das agdes
desenvolvidas no projeto Garotas 4.0. A proposta aqui apresentada é demonstrar a ampliacdo das
acdes bem como, a abrangéncia do projeto para além das atividades gamificadas desenvolvidas,
correlacionando conteudos formativos com conceitos e situagdes de aprendizagem nas dreas de
STEM. A iniciativa busca ampliar e fortalecer a cooperagcdo com as professoras das escola parceira ,
as quais o Garotas 4.0 ja possui parceira consolidada. Destaca-se que a estruturagdo das oficinas
fora elaborada juntamente com a participagdo das professoras e estdo estruturadas em trés eixos : a)
Oficinas de Aprendizagem com contéudos formativos da drea de STEM; b) Circulo de Leitura sobre
Letramento Racial em Prol da Ciéncia e c) Oficina de inglés - Press Start. Assim, espera-se que a
proposta de ampliar as estratégias, as abordagens e os contéudos formativos do projeto [Garotas 4.0
- conexdo para mudar o mundo] possa promover e contribuir para que meninas possam ser
incentivadas e trilhem carreiras na drea de STEM na perspectiva de reduzir assimetrias da
desigualdade de genéro. Contribua para a cidadania e o fortalecimento da participagdo social e
inclusdo de mulheres nas carreiras de STEM e na ciéncia.
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GAROTAS EM STEM : AMPLIANDO OS CAMINHOS PARA INCLUSAO

1. INTRODUGAO

A agenda 2030 do Programa Nacional das Nag¢des Unidas (PNUD, 2015 ) destaca
a necessidade da promocao de acgdes que contemplem os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Alguns deles focam na promoc¢ao de melhoria no
ensino (ODS 4); reducado da desigualdade de género (ODS 5) e ODS 9 - Industria,
Inovacédo e Infraestrutura, sobretudo o fomento a inovagdo, enquanto preocupacao
especial para grupos sociais especificos, em situagao de vulnerabilidade social, como
as mulheres, pessoas com deficiéncia e os jovens.

Dados da ONU Mulheres Brasil (2018) apontam que 74% das meninas tém
interesse em STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica). No entanto,
somente 18% delas tém graduagédo em Ciéncias da Computagao e representam somente
25% da forga de trabalho da industria digital. Assim, é fundamental impulsionar agdes
para que meninas possam ter contato com Ciéncia, Tecnologia e Inovagado desde os
ciclos mais basicos da educagao bem como, implementar atividades e praticas didatico
pedagdgicas integradas, estimulantes e criativas visando aproximar, inspirar e
oportunizar que meninas possam ser motivadas e incluidas nas areas de STEM.

O resumo executivo publicado pela UNESCO (2022), que tem por objetivo mapear
iniciativas brasileiras que tenham como missao incentivara participacdo de meninas e
mulheres nas areas de STEM. O documento enfatiza que estimular o engajamento de
meninas em STEM significa garantir o direito ao pleno desenvolvimento de seu potencial,
sem limitagdes impostas por fatores culturais e sociais. A participacdo de mulheres nas
areas de STEM é essencial para evitar a reprodugao de desigualdades na producéo
cientifica e na criagcdo de algoritmos de tecnologias que impactam de maneira
significativa na vida em sociedade da atualidade. Trata-se, portanto, de direito individual
e de necessidade social. Ainda de acordo com a UNESCO (2018) a sub-representacao
das meninas na educagao em STEM tém raizes profundas e estabelece uma barreira
prejudicial ao avango rumo ao desenvolvimento sustentavel. Desta maneira, é preciso
cada vez mais agdes e programas que estimulem e possibilitem a inclusao de mulheres
nas carreiras de STEM.

A Agenda 2030 do Programa Nacional das Nacdes Unidas (PNUD) & um
exemplo do trabalho conjunto de governos e cidaddos de todo o mundo, para criar um
modelo global que busca promover aigualdade de género, relativo a educacao e acesso
ao mundo do trabalho e do desenvolvimento econémico. Assim, a igualdade de género
é parte integrante da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel.

Neste sentido, buscando implementar acdes de forma multidisciplinar e
integrada, o projeto [Garotas 4.0 — conexdo para mudar o mundo], projeto do Nucleo
de Extensdo Comunitaria do SENAI CIMATEC vem desenvolvendo dinédmicas e
oficinas, combinando os saberes e conteudos formativos de desenvolvimento de
projeto, desenvolvimento de produtos, automacéao, eletrdnica, tecnologias emergentes,
robotica e programacao relacionados a inclusdo digital, tecnologias emergentes e
sustentabilidade na perspectiva de aproximar, inspirar e orientar meninas do ensino
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médio ou fundamental, para o ingresso em carreiras voltadas a area de STEM,
especificamente, para formagdo em engenharia.

Assim, o objetivo do artigo é demonstrar a ampliacdo das a¢des desenvolvidas no
projeto Garotas 4.0. A proposta aqui apresentada € demonstrar a ampliagdo das agdes
bem como, a abrangéncia do projeto para além das atividades gamificadas desenvolvidas,
correlacionando conteudos formativos com conceitos e situagcbes de aprendizagem nas
areas de STEM. A iniciativa busca ampliar e fortalecer a parceria com as professoras das
escolas parceiras , as quais o Garotas 4.0 ja possui parceira consolidada. Destaca-se que
a estruturacado das oficinas fora elaborada juntamente com a participacao das professoras.
As acbes estao estruturadas em trés eixos : a) Oficinas de Aprendizagem com contéudos
formativos da area de STEM; b) Circulo de Leitura sobre Letramento Racial em Prol da
Ciéncia e c) Oficina de inglés - Press Start .

2. AMPLIANDO AS AGOES E OFICINAS DO PROJETO GAROTAS 4.0

O desenvolvimento e implementagdo das acdes do projeto Garotas 4.0 se iniciou
a partir da selegao no edital de fomento a iniciativas docentes do Centro Universitario
SENAI CIMATEC em margo de 2021. O projeto [Garotas 4.0 - Conexdo para Mudar o
Mundo] € um projeto interdisciplinar concebido por trés docentes da area de STEM
(Science, Technology, Engineering and Math).

A principal motivagdo para a concepgao do projeto vem do desejo das docentes
em compartilhar a experiéncia profissional ndo somente na educagao tecnolégica, mas,
também na industria na pespectiva de inspirar e motivar o ingresso e ampliagdo da
participacdo de mulheres na area de STEM. No levantamento dos dados referente a
participagao feminina nos cursos de engenharia do Centro Universitario SENAI CIMATEC
obteve-se a média ponderada de 26,6% de mulheres graduandas. A Figura 1 a seguir
demonstra o percentual de participagdo feminina nos cursos de engenharia do Centro
Universitario SENAI CIMATEC.

Figura 1 - Percentual de Participagdao Feminina nos cursos de Engenharia

Participacao feminina nos cursos de engenharia do SENAI CIMATEC
Média ponderada 26,6%

Sp— 12%
Engenharia Flétrica 13%
Engenharia Mecanica [310 total] 270 40 13%
Eng. Ctrl e Automagdo [94 total] 79 15 16%
Engenharia Civi 22%
Engenharia Quimica [119 total] 77 42 35%
Engenharia de Materiais [ TRy I R T 45%

Fonte: CIMATEC {2022}

Fonte: Adaptado de SENAI CIMATEC (2022).
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Pode-se observar na Figura 1 acima que o curso de engenharia de computagao
apresenta o menor percentual de participacdo feminina, apenas 11%. Entendendo a
importancia e necessidade da promocao de acgdes e iniciativas que possam contribuir
para estimular, motivar e promover a insercdo e manutengao de meninas nas carreiras
dos campos de STEM, desde 2021 o projeto Garotas 4.0 — Conexao para Mudar o
Mundo! vem realizando oficinas, a¢des estratégicas e participativas com o propdsito de
aproximar, inspirar e orientar meninas do ensino médio e ou fundamental para o
ingresso em carreiras voltadas as Ciéncias Exatas, especificamente, em cursos de
engenharia.

Atualmente, o projeto contempla diretamente 35 participantes, alunas do ensino
meédio, na faixa etaria de 15 a 17 anos que participam das oficinas. Vale destacar, que
participam também do projeto as graduandas integrantes do grupo de afinidade WIE
(Women in Engeneering), aproximadamente, trinta alunas, duas alunas bolsistas
(monitoras) e duas bolsistas de iniciagcédo cientifica, todas graduandas de engenharia.
O projeto Garotas 4.0 possui parceria consolidada com o Colégio Estadual Mestre
Paulo dos Anjos, localizado no Bairro da Paz. De acordo com os dados do Observatorio
de Bairros Salvador (2012), o Bairro da Paz com indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) de 0,664, (dados de 2006) tem uma populagado autodeclarada parda (51,57%) e
preta (36,98%), sendo que 51,11% sao do sexo feminino, com A escolha do colégio
para execugao das atividades do projeto considerou a proximidade geografica com o
Centro Universitario SENAI CIMATEC, mas, sobretudo, a situagao de vulnerabilidade
das jovens, mulheres negras de baixa renda, estudantes de escola publica e moradoras
de comunidades periféricas

Assim, com a proposta de ampliar as agdes bem como, os conteudos formativos
abordados nas dinémicas e oficinas, em 2023 o projeto Garotas 4.0 iniciou a estruturagao
das oficinas de circulo de leitura e as oficinas de inglés. O tépico a seguir descreve a
estruturagao das oficinas.

2.1 As oficinas e dinamicas com aprendizagem em STEM

As oficinas de aprendizagem em STEM sé&o realizadas partir de atividades
gamificadas e aprendizagem criativa. As participantes desenvolvem kits educacionais
personalizaveis, combinando os saberes e conteudos formativos de gestdo de projeto,
desenvolvimento de produtos, automagao, eletrbnica, programagao, roboética e tecnologias
emergentes, tais como: realidade aumentada, realidade virtual, manufatura aditiva
[impressdo 3D]. A metodologia projetual contempla situagbes-problema e estratégias de
aprendizagem com a utilizacdo de metodologias ativas, como: Aprendizagem Baseada em
Projetos — PBL (do inglés Project Based Learning); Design Thinking e aprendizagem maker,
fomentando as habilidades de aprender e autonomia das integrantes na realizagdo das
atividades e desafios.

Assim, as oficinas realizadas contemplam os conteudos formativos e atividades
ludicas que abordam competéncias e habilidades relacionadas a estrutura de logica de
programacao, desenvolvimento de montagem e conexao de componenteseletrénicos, bem
como, atividades imersivas envolvendo tecnologias como: holografia digital, realidade
virtual e realidade aumentada.

Contemplam o planejamento estruturado com a construgdo dos protétipos e
experimentacao de situagdes de aprendizagem, articulando a constru¢ao de conhecimento
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com o0s saberes e praticas educativas, de maneira ludica, buscando aprimorar o
aprendizado de conceitos, competéncias técnicas, organizacionais e de gestao, além de
incentivar o engajamento, despertar a curiosidade e a criatividade do publico envolvido. As
atividades gamificadas possibilitam a interdisciplinaridade, o trabalho em grupo, a reflexdo
critica, a argumentacéao e busca de solugdes. Trata-se de uma estratégia de ensino que na
concepcdo e desenvolvimento das dindmicas, sdo considerados procedimentos
metodoldgicos que oportunizam atividades que engajam as alunas e principalmente,
fomentam a autonomia.

As oficinas com aprendizagem em STEM estdo organizadas com carga horaria de
36h (cada uma) a serem realizadas em encontros quinzenais de 3 horas. Ocorrem em
encontros quinzenais nas instalagdes do SENAI CIMATEC bem como, nas instalagdes da
escolas parceira. Nas oficinas o planejamento e execucao das atividades gamificadas
envolvendo conteudos formativos da area de STEM, realizada para uma turma composta
por 20 participantes.Na Figura2 a seguiré ilustrada algunsregistros da oficina “Engenharia
Civil e os ODS” a utilizagao de material reciclavel para design de maquetes.

Figura 2 — Oficina com Aprendizagem em STEM - “Engenharia Civil e os ODS”

Fonte: Autoria prépria (2023).

A Figura 3 mostra uma das oficinas com utilizagcdo de tecnologia emergente,
espcificamente, a realidade virtual e aumentada com a utilizagdo dos 6culos hololens.

Fonte: Autoria préprié (2023).
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2.2 Circulo de leitura sobre Letramento Racial em prol da ciéncia

Para além das atividades gamificadas envolvendo os conteudos formativos da area
de STEM, em 2023 foi iniciada a oficina do Circulo de Leitura sobre Letramento Racial em
prol da Ciéncia. A proposta da oficina é visibilizar a participacao e contribuicido de mulheres
cientistas negras. As oficinas ttm como fio condutor o legado, a trajetéria académica e
profissional, a produgao cientifica e a importancia da participagdo de mulheres negras
na ciéncia brasileira.

O objetivo do Circulo de Leitura sobre Letramento Racial em Prol da Ciéncia é
desenvolver a pratica leitora, das estudantes participantes, através da realizagcédo do circulo
de leitura voltado ao letramento racial e fortalecimento das questdes de género e étnico-
raciais bem como, visibilizar e demonstrar para a jovens estudantes, em sua maioria
meninas negras, a contribuigdo de cientistas negras para a ciéncia. Como principais
objetivos espera-se :

+ Estimular a leitura e o debate sobre livros cuja tematica valorize o protagonismo
feminino de cientistas negras;

* Possibilitar o aprimoramento das habilidades de escrita, a partir da produgao de
resumos, cartas reflexivas e demais géneros voltados as tematicas suscitadas no
circulo de leitura;

* Promover a apresentacdo oral e a socializacdo de saberes em atividades e
seminarios, bem como a publicacdo de produ¢des autorais.

Na realizagao das oficinas sdo desenvolvidas as atividades de :

» Leitura e estudo de texto sobre letramento racial;

* Producéao de resumos biograficos;

» Socializagao dos resumos em formato de roda de conversa;
* Producao de carta reflexiva a uma das mulheres cientistas;
« Publicacdo das cartas em revistas cientificas.

As oficinasdo Circulo de leitura sao realizadas em encontros quinzenaisde 2 horas.

nas instalagdes da Escola Parceira. A Figura 4 ilustra os encontros para realizagédo da
oficina do Circulo de Leitura.

Figura 4 — Circulo de Leitura sobre Letramento Racial em Prol da Ciéncia

Fonte: Autoria prépria (2023).
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2.3 Oficina de inglés - Press Start

Segundo Balestrassi & Mishima ( 2008), a linguainglesa tem papel fundamental na
formacgao de profissionais das ciéncias exatas. Sendo o inglés a principal ferramenta de
comunicagao utilizada paramanter contato com os players dominantes da economiaglobal,
uma empresa que queira competir no mercado atual necessita de profissionais com
conhecimento avangado neste idioma e, por isso, segundo pesquisas realizadas, cerca de
80% das empresas brasileiras exigem de um engenheiro recém-formado o conhecimento
da lingua inglesa. Assim, com a proposta de despertar o interesse pela lingua inglesa
relacionando-a com os contéudos formativos da area de STEM foi elaborada a oficina com
conteudoem inglés Press Start . A oficina esta estruturada em quatro eixos: democratizar,
capacitar, conhecer e possibilitar o aprendizado em inglés.

* No eixo Democratizar a proposta é socializar o ensino da linguainglesa, inserindo
alunas da rede publica nos interesses do cenario mundial que demanda o
conhecimento do idioma nos mais variados nichos;

« O eixo Capacitagdo € habilitar o nivel basico do inglés para o entendimento de
expressdes comuns e cotidianas, leitura de informacdes, capacidade de perguntare
responder questdes basicas (Nivel A1 e pré A2);

* No eixo Conhecimento do idioma a proposta é compreender o que podera ser
aplicado em vestibulares como o ENEM- Exame Nacional do Ensino Médio.

» O eixo Possibilitar tem como objetivo visibilizar as oportunidades e possibilidades de
ingresso em curso e capacitagdes académicas relacionadas ao ensino da lingua
inglesa para as integrantes do projeto.

Vale destacar que, os contéudos formativos e as atividades em lingua inglesa sao
realizadas de forma ludica, com a utilizacdo de suporte audio visual, musicas e videos de
filmes, séries que dialogam com a faixa etaria das participantes da oficina. Sao utilizados
também animacdes, jogos, e histérias interativas de modo a despertar o interesse das
participantes pelo idioma inglés. As oficinas do inglés Press Start sao realizadas em
encontros quinzenais de 2 horas na instalagao da escola parceira do projeto Garotas 4.0.

Uma outra acdo que merece destaque quanto a relevancia e mérito cientifico—
pedagdgico € a iniciativa que esta estruturada que é a participacdo das integrantes do
Garotas 4.0 no fomento e difusdo do conhecimento e educagao cientifica. Algumas
integrantes do projeto Garotas 4.0 foram selecionadas como bolsista de iniciacéo
cientifica junior em um projeto aprovado em edital de fomento.

A acao de incluir as participantes do Garotas 4.0, estudantes de escola publica
do ensino médio, € uma estratégia de divulgacdo, popularizacdo, difusdo de
conhecimento e educacédo cientifica. A partir do momento em que as integrantes do
Garotas 4.0, alunas de escola publica, se tornam bolsistas de iniciagao cientifica Junior,
passam a atuar em projetos na area de STEM, juntamente com o grupo de pesquisa,
com pesquisadoras, docentes, pos-graduandas e graduandas do Centro Universitario
SENAI CIMATEC. Atualmente, quatro integrantes do Garotas 4.0 foram selecionadas
para fazer parte da equipe executora do projeto de pesquisa que esta sendo
desenvolvido pelo Centro Universitario SENAI CIMATEC .
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

Alinhado e balizado com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
Agenda 2030 da ONU, ratifica-se o diferencial e pioneirismo do projeto [Garotas 4.0 —
Conexao para Mudar o Mundo] quanto a sua concepc¢ao e desenvolvimento, enquanto
acdo coordenada de forma multidisciplinar, integrada e colaborativa. E importante
ressaltar que desde a implementacdo as acbes, o projeto Garotas 4.0, vem buscando
expandir as acgdes ja implementadas. A meta é ampliar cada vez mais as ag¢des do
projeto nas escolas parceiras, consolidar parcerias com professoras do ensino
fundamental e médio , empresas do setor produtivo, parcerias com Instituicbes de
ensino e demais setores que buscam intensificar as estratégias para contemplar as
acdes relativas aos ODS.

Destaca-se que o resumo executivo publicado pela UNESCO (2022) enfatiza que
estimular o engajamento de meninas em STEM significa garantir o direito ao pleno
desenvolvimento de seu potencial, sem limitagdes impostas por fatores culturais e sociais
e sobretudo, amplia as oportunidades de mobilidade social para as mulheres, uma vez que
as profissdes ligadas a area tendem a ser mais bem remuneradas.

A participagao de mulheresnas areas de STEM ¢é essencial para evitar a reproducao
de desigualdades na producéo cientifica e na criagdo de algoritmos de tecnologias que
impactam de maneira significativa na vida em sociedade da atualidade.

Existem lacunas significativas quanto a orientagédo, conhecimento e possibilidade de
acesso de meninas nas areas de STEM , principalmente para as alunas darede publica de
ensino.

Ainda é perceptivel a existéncia de uma significativa disparidade numérica na
formacgao profissional e, consequentemente, isso reflete diretamente na desigualdade de
oportunidades para inser¢cdo de mulheres nas areas de STEM. Para mudar a realidade da
baixa participacdo de mulheres no mercado de trabalho de carreiras em STEM, é
necessario aumentar a capacitacédo e o interesse das meninas desde a escola, de ensino
fundamental , especialmente na escola publica, frequentada pela maior parte das criangas
no Brasil. E preciso esforgos e iniciativas de varios atores: escolas de ensino fundamental,
do ensino médio, institutos de ensino superior, as secretarias de educacao e do proprio
ministério da educagdo com atuacdo coordenada em rede de forma a possibilitar a
ampliacao da participacado feminina nas areas de STEM.

Neste sentido, espera-se que a proposta de ampliar as estratégias, as abordagens
os contéudos formativos e as parcerias do projeto [Garotas 4.0 — conex&o para mudar o
mundo] possa promover e contribuir para que meninas possam ser incentivadas e trilhem
carreiras na area de STEM na perspectiva de reduzir assimetrias da desigualdade de
genéro. A proposta busca contribuir para a cidadania e o fortalecimento da participagao
social e inclusdo de mulheres nas carreiras de STEM e na ciéncia.
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do Ministério da Educacéo (MEC). Ao Centro Universitario SENAI CIMATEC e ao colégio
parceiro pelo suporte para a realizagao das acdes do projeto Garotas 4.0 — Conexao para
Mudar o Mundo!
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GIRLS IN STEM: EXPANDING PATHWAYS TO INCLUSION

Abstract: Data from UN Women Brazil (2018) shows that 74% of girls are interested in
STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics). However, only 18% of them
have a degree in Computer Science and represent only 25% of the workforce in the digital
industry. Therefore, it is essential to promote actions so that girls can have contact with
Science, Technology and Innovation from the most basic cycles of education as well as
implementing integrated, stimulating and creative didactic-pedagogical activities and
practices aimed at bringing together, inspiring and providing opportunities for girls to be
motivated andincluded in STEM areas. The participation of women in the areas of STEM is
essential to avoid the reproduction of inequalities in scientific production, it is an individual
rightand a social need. Thus, the objective of the article is to demonstrate the expansion of
the actions developed in the Garotas 4.0 project, project of the Community Extension
Center. The proposal presented here is to demonstrate the expansion of actions as well as
the scope of the project beyond the gamified activities developed, correlating training
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content with concepts and learning situations in the areas of STEM. The actions are
structured around three axes: a) Learning Workshops with Training Contentin the STEM
area; b) Reading Circle on Racial Literacy for Science and c) English Workshop - Press
Start. Thus, it is expected that the proposal to expand the strategies, approaches and
training content of the project [Girls 4.0 — connection to change the world] can promote and
contribute so that girls can be encouraged and pursue careers in the STEM area from the
perspective to reduce asymmetries of gender inequality. Contribute to citizenship and
strengthening social participation and inclusion of women in STEM and science careers.

Keywords: Woman; STEM; Gender; Education; ODS.
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