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Resumo: As mudancas tecnoldgicas e as mudancgas estruturais e conjunturais, ocorridas
principalmente na ultima década, influenciaram decisivamente o perfil dos profissionais em
praticamente todas as dreas de atuagdo. Na drea da engenharia elétrica, o perfil profissional afetou
todas as suas especialidades. Para responder a estas novas exigéncias, novos desafios tém sido
impostos as instituigées de formagdo profissional. A velocidade das mudancas tecnoldgicas tem
exigido estruturas curriculares flexiveis, novas metodologias de ensino e avaliagbées que contribuam
para fortalecer as competéncias dos alunos e manter a competitividade dos diplomados. O objetivo
deste artigo é apresentar o novo projeto pedagogico desenvolvido no curso de Engenharia Elétrica
da Universidade Federal do Maranhdo, abrangendo a missdo, concepgdo e objetivos do curso, bem
como mostrar o perfil esperado dos egressos, a estrutura curricular incluindo a curricularizagdo da
extensdo, os quais que visam atingir o perfil definido e exigido nas diretrizes Curriculares.
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NOVO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE ENGENHARIA
ELETRICA DA UFMA

1 INTRODUGAO

O Curso de Engenharia Elétrica da Universidade Federal do Maranhdo (UFMA) foi
criado em 1975, por meio da Resolucdo N° 42/75-CONSUN, de 02/05/1975, e da Resolucao
N° 335-CD, de 05/04/1975, iniciando suas atividades no segundo semestre do mesmo ano.
O reconhecimento oficial ocorreu com a Portaria N° 573-CFE, de 13/10/1981, publicada no
D.0O.U em 15/10/1981, justificando-se pela necessidade de mé&o de obra especializada
devido ao projeto de implantagcdo das empresas de grande porte do Grande Projeto
Carajas.

1.1  Objetivo do Curso

O Curso tem como objetivo formar bacharéis em Engenharia Elétrica aptos a utilizar
0s conhecimentos cientificos para o desenvolvimento de tecnologias e solugcdes
sustentaveis que resolvam problemas demandados pela sociedade, considerando aspectos
tecnoldgicos, politicos, econdmicos, ambientais e sociais.

1.2 Necessidade de Atualizacao

O Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) que esta em vigéncia data de 2006. Portanto,
torna-se necessario sua atualizacao com certa brevidade, com a aprovacao desta proposta
pelos conselhos superiores da UFMA, que devera ocorrer nos proximos meses. No projeto
proposto sao consideradas as Diretrizes Curriculares Nacionais para Engenharia (DCN), o
PDI, PPP e Resolucdes da instituicdo, as avaliacdes realizadas pelo INEP e pesquisas junto
aos profissionais atuantes no mercado de trabalho, como bem aborda Vanderli F. Oliveira
(OLIVEIRA, 2019). Tal decisédo foi tomada face as necessidades de alinhar a formacé&o do
engenheiro eletricista com as demandas da sociedade e a necessidade de incorporar novas
tecnologias, metodologias de ensino e abordagem interdisciplinar envolvendo aspectos
sociais, ambientais e econdémicos.

2 METODOLOGIA

Na primeira etapa para a elaboragéo deste PPC foi realizado um levantamento sobre
projetos pedagodgicos de cursos de Engenharia Elétrica de outras instituicbes de ensino
superior, tais como: UNICAMP, UFMG, UFCG, UFSC, USP, MIT.

Na segunda etapa foram realizados estudos e discussdes sobre Educacdo em
Engenharia em artigos cientificos, tais como: BARBOSA (2014) e POPESCU (2017) e, em
livros tais como: FILHO (2019), OLIVEIRA (2019), PIVELLO (2022), QUINTILHANO (2020)
e SOARES (2021), os quais destacam a importancia de metodologias ativas para engajar
estudantes e melhorar o aprendizado em cursos de engenharia desde 0s conceitos tedricos
até a implementacdo pratica em sala de aula, com exemplos concretos de praticas
pedagdgicas bem-sucedidas.
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Na terceira etapa foram verlflcadas as resolucdes vigentes na UFMA bem como as
novas Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Engenharia.

Na quarta e ultima etapa, foi desenvolvido o projeto dentro do padrao estabelecido.

Em todas as etapas, foram envolvidos os professores do Departamento de
Engenharia Elétrica (DEE), assim como professores de outros departamentos que
oferecem disciplinas para o curso de Engenharia Elétrica da UFMA, incluindo o Nucleo
Docente Estruturante e o Colegiado de Curso.

3 PERFIL DO EGRESSO, COMPETENCIA E HABILIDADES

E fundamental a inclusdo no projeto pedagogico do perfil profissional do egresso,
incluindo suas competéncias e habilidades.

3.1  Perfil Profissional do Egresso
O perfil profissional do egresso € baseado nas DCN e no campo de atuacdo, com as
seguintes caracteristicas:

o Capacidade de Reconhecimento e Solucédo de Problemas: Ser capaz de reconhecer
as necessidades dos usuérios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, 0s
problemas de Engenharia.

« Visdo Holistica e Humanistica: Ter uma visdo holistica e humanistica, ser critico,
reflexivo, criativo, cooperativo e ético, com forte formacéo técnica.

o Aptiddo para Pesquisa e Inovacéo: Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e
utilizar novas tecnologias, com atuacao inovadora e empreendedora.

o Perspectivas  Multidisciplinares: Adotar perspectivas  multidisciplinares e
transdisciplinares em sua pratica.

o Consideracdo de Aspectos Globais e Sociais: Considerar os aspectos globais,
politicos, econbmicos, sociais, ambientais, culturais e de seguranca e saude no
trabalho.

e Responsabilidade Social e Sustentabilidade: Atuar com isencao e comprometimento
com a responsabilidade social e com o desenvolvimento sustentavel.

Este perfil sera desenvolvido ao longo do curso e avaliado posteriormente junto aos
egressos, garantindo que os objetivos educacionais estejam sendo atingidos e que 0s
formandos estejam preparados para enfrentar os desafios profissionais de forma eficaz e
ética.

3.2 Competéncias e Habilidades

Com base nas DCN e no campo de atuacdo, foram estabelecidas as seguintes
competéncias e habilidades necessarias ao profissional de Engenharia Elétrica para atuar
tanto como generalista quanto nas areas de "Sistemas de Energia", "Automacéao e Controle"
e "Telecomunicagbes e Processamento Digital de Sinais™:

I. Formulacdo e Concepcdo de Solugbes de Engenharia: Formular e conceber
solucdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os usudrios dessas
solucdes e seu contexto.

II. Andlise e Compreensdo de Fendmenos: Analisar e compreender os fenbmenos
fisicos e quimicos por meio de modelos simbalicos, fisicos e outros, verificados e validados
por experimentacao.

lll. Concepcéo, Projeto e Andlise de Sistemas: Conceber, projetar e analisar
sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou processos.
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IV. Implantacdo e Controle de Solugcdes de Engenharia: Implantar, supervisionar e
controlar as solucées de Engenharia.

V. Comunicacéo Eficaz: Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica.

VI. Trabalho e Lideranca em Equipes Multidisciplinares: Trabalhar e liderar equipes
multidisciplinares.

VIl. Conhecimento e Aplicacdo da Legislacdo Profissional: Conhecer e aplicar, com
ética, a legislacdo e os atos normativos no ambito do exercicio da profissao.

VIII. Aprendizado Autdbnomo e Inovacao: Aprender de forma autbnoma e lidar com
situacOes e contextos complexos, atualizando-se em relacdo aos avancgos da ciéncia, da
tecnologia e aos desafios da inovacéo.

Desta forma, os egressos estardo capacitados para atuar como empregados,
gestores ou autbnomos em diversos setores, incluindo industrias, empresas de geracao,
transmissdo e distribuicdo de energia, empresas de telecomunicacbes, empresas
prestadoras de servi¢cos, empresas de consultoria, instituicdes de ensino e pesquisa, 6rgaos
regulamentadores e 6rgdos publicos. Eles também poderdo optar pela continuacdo dos
estudos em cursos de pos-graduacao.

Em relacdo ao campo de trabalho regional, destacam-se as seguintes empresas e
instituicoes:

e ALUMAR e VALE: Grandes industrias que oferecem diversas oportunidades para
engenheiros eletricistas em todas as areas de formacéao.

o Equatorial e ELETRONORTE: Empresas do setor de energia, atuando na geracao,
transmisséo e distribuicdo de energia.

« Complexo Termoelétrico do Parnaiba: Importante complexo energético da regiao.

« DINAMO ENGENHARIA: grande empresa de engenharia que oferece servicos
diversificados para empresas de Energia Elétrica, como a Equatorial.

e Porto do Itaqui: Um dos maiores portos do Brasil, com demanda por solugcdes de
engenharia elétrica.

« ENOVA: Especializada em minigera¢cdes e microgeragoes, fundada por egressos do
curso de Engenharia Elétrica da UFMA, hoje faz parte do rupo da Equatorial Energia.

Estas empresas e instituicdes representam oportunidades significativas de emprego
e desenvolvimento profissional para os egressos do curso de Engenharia Elétrica da UFMA.

4 CURRICULO

O estudante poderd integralizar o curriculo pleno no tempo médio de 10 (dez)
periodos letivos regulares, com um limite maximo de 15 (quinze) periodos letivos.
Recomenda-se uma sequéncia de disciplinas organizada em periodos de modo a evitar
choque de horérios, facilitando uma recuperagéo imediata em casos de reprovacgoes.

O curriculo proposto tem como base as DCN, as resolucdes da UFMA, os projetos
pedagoégicos de cursos de Engenharia Elétrica de outras Instituicdes de Ensino Superior,
artigos sobre educacao na area de Engenharias, as avaliacdes do INEP e a auto-avaliacédo
do curriculo em vigéncia.

4.1 ConsideragOes Gerais

O curriculo esta constituido por um conjunto de disciplinas obrigatoérias, que
permitem uma solida formacéo geral, e conjuntos de disciplinas com formacéo especifica,
designados como énfases nas seguintes areas: “Sistemas de Energia”, “Automacéo e
Controle” e “Telecomunicagdes e Processamento Digital de Sinais”. Essas areas estao
sintonizadas com o mercado de trabalho e com o Programa de Pés-graduagdo em
Engenharia Elétrica da UFMA.
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Por outro lado, a estrutura curricular proposta permite: flexibilidade, inovacéao,
atualidade, qualidade, interdisciplinaridade, multidisciplinaridade e transversalidade.

4.2 Integragéo Ensino, Pesquisa, Inovagédo e Extensao

O Departamento de Engenharia Elétrica (DEE) possui um quadro de doutores e
mestres envolvidos em projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo (PD&l). Tais
atividades favorecem a interdisciplinaridade e a interacao entre estudantes e professores
de outros cursos como Ciéncia da Computacdao, Fisica, Medicina, dentre outros.

Além do DEE, existe o Instituto de Energia Elétrica da UFMA (IEE), criado por
docentes do curso de Engenharia Elétrica, em janeiro de 2008, através de convénio
realizado entre a UFMA e o Ministério de Minas e Energias (MME). O IEE tem como objetivo
o desenvolvimento do conhecimento cientifico e a formagdo de recursos humanos
(graduacao, mestrado e doutorado) por meio de ensino, pesquisa, inovacao e extensao.
Sao desenvolvidos projetos nas areas de fontes renovaveis de energia e microrredes
inteligentes, que envolvem sistemas de energia/geracdo distribuida, inteligéncia artificial,
converséao de energia e armazenamento.

4.3 Integracdo Teoria e Pratica

A estrutura curricular foi planejada para garantir que os alunos tenham uma formacéo
completa, combinando teoria e pratica. A integracdo entre esses dois aspectos é essencial
para a formagdo de engenheiros capazes de aplicar o conhecimento tedrico em situacdes
praticas e reais. A metodologia de ensino utilizada no curso busca integrar teoria e pratica
de maneira continua. As atividades préaticas sdo desenvolvidas em laboratorios bem
equipados, permitindo aos estudantes experimentar e aplicar os conceitos aprendidos em
sala de aula. Projetos interdisciplinares e atividades de extensédo também séo incentivados,
promovendo a aplicacdo do conhecimento em contextos reais e colaborativos. Além disso,
o Estagio Obrigatoério, Monografia | e Monografia Il podem ter uma caracteristica pratica,
ampliando ainda mais o percentual da carga horaria pratica.

4.4 Sistema de Acolhimento e Tutoria

Visando garantir a integracdo dos estudantes ao ambiente académico,
proporcionando um suporte inicial essencial para o seu sucesso no curso foi planejado um
sistema de acolhimento e nivelamento. Para o acolhimento, compete a coordenacéo do
curso promover para cada turma ingressante as seguintes acdes: apresentacédo do curso;
apresentacdo do corpo docente e areas de ensino e pesquisa; apresentacdo do Projeto
Pedagdgico; apresentacdo de oportunidades em projetos de pesquisa, projetos de
extensdo e monitoria, visita os laboratérios de ensino e pesquisa, promover acdes de
nivelamento, dentre outros.

Além disso, cada turma ingressante terd um professor tutor para acompanhar
periodicamente o desenvolvimento de estudantes no curso, orienta-los na metodologia de
estudo, trabalho, planejamento e otimizagdo do tempo, buscando promover um ambiente
de aprendizado mais acolhedor e produtivo, facilitando a adaptacédo dos novos estudantes
e potencializando seu desempenho académico.

45 Componentes Curriculares

A estrutura curricular € composta por disciplinas dos nucleos de contetdos basicos,
profissionalizantes e especificos, além de estagio curricular supervisionado, trabalho de
conclusdo de curso e atividades complementares, conforme as DCN, totalizando 4.386
horas. Além disso, contém as unidades curriculares de extensdo conforme estabelece a
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RESOLUCAO CNE/CES N° 7, de 18 de dezembro de 2018 e a RESOLUCAO N° 2.503-
CONSEPE-UFMA, de 1° de abril de 2022.
Para integralizar o curriculo, o estudante devera cumprir a seguinte carga horaria:
e Disciplinas do nucleo de conteudos basicos: 1.605 h;
Disciplinas do nucleo de contetdos profissionalizantes: 945 h;
Disciplinas do nucleo de conteudo especifico - obrigatérias: 795 h;
Disciplinas do nucleo de conteudo especifico — optativas (minimo): 240 h;
Estagio obrigatério (minimo): 300 h;
Atividades Complementares: 30 h;
Trabalho concluséo de curso (TCC) (Monografia | e Monografia Il): 30 h;
e Unidades Curriculares de Extenséo (UCE): 441 h;
E importante ressaltar que a carga horaria dos componentes curriculares tem como
base 01 (uma) hora constituida por 60 (sessenta) minutos.

Nucleo de Conteudos Basicos

O ndcleo de conteudos basicos € composto por disciplinas cujos tépicos estao
estabelecidos nas DCN dos Cursos de Engenharia e € apresentado na Tabela 1, onde
CH(T) significa Carga Horaria Teorica e CH(P) significa Carga Horaria Prética.

Tabela 1 - Ndcleo de Conteddos Basicos
Topicos DCN CH(T) h CH(P) h
Comp. curriculares
| — Administracdo e Economia

I.1 — Administracdo e Planejamento Empresarial 60

|.2 — Economia 60

Il - Algoritmos e Programacéo

II.1 — Introducéo a Programacéo 45 30

Il - Ciéncia dos Materiais

Ill.1 — Tecnologia de Materiais Elétricos 60 30

IV - Ciéncias do Ambiente

IV.1 — Ecologia e Impactos Ambientais 45

V - Eletricidade

V.1 — Introdugdo & Engenharia Elétrica 45 30

V.2 — Eletromagnetismo 60

VI — Estatistica

VI.1 — Estatistica e Probabilidade 60

VIl - Expresséo Grafica

VIl.1 — Desenho Técnico Assistido por Computador 30 30

VIII - Fendmeno de Transportes

VIII.1 — Mecanica dos Fluidos e Termodinamica 60

IX — Fisica

IX.1 - Fisica 60

IX.2 — Fisica Experimental | 30
— Informética

X.1 — Introducédo a Programacao 45 30

Xl- Matemética

X1.1 — Calculo | 90

X1.2 — Célculo 1l 90

X1.3 — Célculo 111 60

X1.4 — Célculo Vetorial e Geometria Analitica 60

X1.5 — Algebra Linear 60

X1.6 — Equacdes Diferenciais | 60

X1.7 — Variaveis Complexas 60

XIl - Mecéanica dos Sélidos

XIll.1 — Mecanica dos Sdlidos 60
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XIll - Metodologia Cientifica e Tecnolégica

. .gRealizagio

Xlll.1 — Metodologia Cientifica 60

XIV = Quimica

XIV.1 — Quimica Geral 45 30
XV — Comunicacdo e Expressao

XV.1 — Portugués Instrumental 45

XVI — Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania

XVI.1 — Relagbes Interpessoais e Aspectos Culturais 45

XVI.2 — Direito e Legislacdo Social 45

Fonte: Propria.

Nucleo de Conteudos Profissionalizantes

O nucleo de conteudos profissionalizantes € composto por disciplinas relacionadas
com a modalidade Engenharia Elétrica, formacdo profissional geral. A maioria das
disciplinas possui carga horaria teérica e pratica. Este nlcleo é apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Nlcleo de Conteudos Profissionalizantes
Tépicos DCN CH(T) h CH(P) h
Comp. curriculares
| — Circuitos Elétricos

I.1 — Circuitos Elétricos 60 30
I.2 — Circuitos Polifasicos 60 -

Il = Controle de Sistemas Dinamicos

1.1 — Sistemas de Controle | 60 30
Il — Conversédo de Energia

I1l.1 — Dispositivos Eletromagnéticos 60 30
V — Eletromagnetismo

VI — Ondas Eletromagnéticas, Linhas e Guias de Onda 45 30
VI - Eletrénica Analdgica e Digital

VI.1 — Circuitos Digitais 60 30
VI.2 — Eletrbnica Geral | 45 30
VI.3 — Eletrbnica Geral Il 45 30
VI.4 — Laboratério de Eletrénica - 30
VI.5 — Introducédo a Arquitetura de Computadores 60 30
VIl - Modelagem, Andlise e Simulagao de Sistemas

VII.1 — Analise de Sinais e Sistemas 60 -
VIIl — Métodos Numéricos

VIII.1 — Calculo Numérico 60 -
VIII.2 — Métodos Numéricos e Otimizacao 60 -

Fonte: Propria.

Nucleo de Conteudos Especificos

O ndcleo de conteudos especificos € composto por disciplinas obrigatorias e
optativas, que se constituem em direcionamento para as énfases: “Automacéo e Controle”,
“Sistemas de Energia” e “Telecomunicacdes e Processamento de Sinais”. As disciplinas
obrigatorias sdo apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3 - Nicleo de Conteudos Especificos (disciplinas obrigatérias)

Componentes curriculares CH(T) h CH(P) h
Andlise de Sistemas de Energia Elétrica 60 -
Processos Estocasticos 60 -
Maquinas Elétricas 60 30
Projetos de InstalagGes Elétricas 45 30
Processamento Digital de Sinais 30 30
Principios de Comunicacfes 60 -
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Eletrénica de Poténcia 60 30
Automacéo Elétrica de Sistemas Industriais 45 30
Instalag6es Elétricas Industriais 15 30
Inteligéncia Avrtificial 30 30
Projetos em Engenharia Elétrica 30 30
Redes de Computadores 30 30

Fonte: Propria.

As disciplinas de conteudo especifico optativas sdo apresentadas nas Tabelas de 4
a 6, conforme cada énfase. Vale ressaltar que o estudante deve cursar no minimo 240 h de
disciplinas deste conteudo.

Tabela 4 - Nicleo de Conteudos Especificos (disciplinas optativas): énfase Automacédo e Controle

Componentes curriculares CH(T) h CH(P) h
Sistema de Controle I 30 30
Controle Digital 30 30
Controle de Processos 30 30
Robdética 30 30
Sistemas Supervisorios 30 30
Sistemas de Acionamento 30 30
Inteligéncia Artificial Aplicada em Automacao e Controle 30 30
Instrumentacado Eletrdnica 30 30

Fonte: Propria.

Tabela 5 - Ndcleo de Conteldos Especificos (disciplinas optativas): énfase Sistemas de Energia

Componentes curriculares CH(T) h CH(P) h
Subestac¢Bes e Equipamentos de Poténcia 30 30
Protecao de Sistemas Elétricos 30 30
Geragéo e Transmisséo de Energia Elétrica 30 30
Sistemas de Distribuicdo de Energia Elétrica e Projetos 30 30
Planejamento e Operacédo de Sistemas Elétricos 30 30
Dinamica e Controle de Sistemas de Poténcia 30 30
Redes Elétricas Inteligentes 30 30
Sistemas de Energia Renovavel e Projetos 30 30
Inteligéncia Artificial Aplicada em Sistemas de Energia 30 30
Medicdo de Energia Elétrica 45 30
Introducdo aos Mercados de Energia Elétrica 30 30

Fonte: Propria.

Tabela 6 - Nucleo de Contetudos Especificos (disciplinas optativas): énfase de Telecomunicages e
Processamento Digital de Sinais

Componentes curriculares CH(T) h CH(P) h
Circuitos para Comunicacéo 30 30
Introducdo as Comunicagdes Opticas 30 30
Projetos em Engenharia de Telecomunicacdes 30 30
Projeto de Rede de Dados 30 30
Redes e Protocolos de Comunicacéo Industrial 30 30
Seguranca da Informacdo em Sistemas Digitais 30 30
Aprendizado de Maquina para Processamento Sinais e

Comunicacdes 30 30
Antenas, Propagacao e Sistemas Radio 30 30
Comunicagédo sem fio 30 30
Processamento da Informacéo Biolégica 30 30
Processamento Digital de Imagens 30 30

Fonte: Propria.

Finalmente, na Tabela 7 sdo apresentadas as disciplinas optativas de conteudo
especifico comum as énfases.
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Tabela 7 - Nicleo de Conteldos Especificos: disciplinas optativas comuns as énfases

Componentes curriculares CH(T) h CH(P) h
Sistemas Operacionais de Tempo Real 30 30
Programacao Orientada a Objetos com C++ 30 30
Programacao Orientada a Objetos com Java 30 30
Seguranca em Eletricidade: NR10 30 30
Banco de Dados Aplicados em Engenharia 30 30
Linguagem de Modelagem de Sistemas de Software 30 30
Programacao em Python Aplicada em Engenharia 30 30
Aprendizado de Maquina 30 30
Sistemas Embarcados 45 30

Fonte: Propria.

Estagio Curricular

O estagio € uma etapa crucial para a formacéo pratica dos alunos, permitindo a
aplicagdo dos conhecimentos tedricos em ambientes profissionais. O estagio curricular €
regulamentado pelas Resolu¢cdes CONSEPE N°1.674/2017 e N° 1.191/2014 da UFMA bem
como por Normas Complementares aprovadas pelo Colegiado de Curso. A UFMA possui
convénios com organizacbes de diferentes setores contemplando as areas das
engenharias.

O estagio obrigatorio tem duracdo minima de 300 horas, onde o aluno deve ser
supervisionado por um docente do curso e um profissional na instituicdo concedente com
registro ativo no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA). O estagio nao-
obrigatdrio pode ser desenvolvido pelo estudante somente ap0s cursar com éxito todas as
disciplinas do quinto periodo.

Atividades Complementares

As atividades complementares estdo instituidas nas DCN e na Resolug¢éo N° 1892-
CONSEPE, de 28 de junho de 2019. Totalizam carga horaria de 30 horas e devem
contemplar pelo menos uma das seguintes atividades: pesquisa, ensino (monitoria),
participacdo em cursos e/ou eventos técnicos/cientificos, praticas profissionalizantes,
representacdo estudantil, acdo social, cidadania e meio ambiente. S&o especificadas em
Norma Complementar aprovada pelo Colegiado de Curso.

Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)

O TCC, dividido em Monografia | e Monografia Il, € um trabalho académico que
demonstra a capacidade do aluno de aplicar os conhecimentos adquiridos ao longo do
curso em um projeto de pesquisa especifico. A Monografia | visa realizar o estudo de estado
da arte e apresentacdo de resultados preliminares, e a Monografia Il visa o
desenvolvimento, consolidacdo de resultados, elaboracdo do texto monogréfico e defesa
final. E uma atividade individual.

Unidades Curriculares de Extensao (UCE)

As UCEs sao atividades que integram o ensino com a extensao universitéria,
promovendo a interagdo dos estudantes com a comunidade e a aplicagdo pratica dos
conhecimentos em projetos sociais e tecnoldgicos. Sao definidas considerando o Plano
Nacional de Educacao (PNE 2014 — 2024) que assegura, no minimo, 10% (dez) por cento
do total de créditos curriculares (Lei Federal n° 13.005 de 25 de junho de 2014). Assim,
foram estabelecidas 441 horas (10,05% da carga horaria total do curso) distribuidas ao
longo de 6 (seis) periodos letivos do curso (1°, 3°, 5°, 7°, 8° e 9°). Seréo ofertadas na
modalidade de projetos de extensao, denominados: Extensao 1, Extensao 2, Extensao 3,
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Extensao 4, Extensado 5 e Extenséo 6, respectivamente, como mostrado na Tabela 8 e irdo
compor o Programa de Extensdo do Curso, através da Pro-Reitoria de Extenséo e Cultura
(PROEC) da UFMA. Cada projeto tem uma finalidade especifica.

Tabela 8 - Unidades Curriculares de Extensao

Projetos de Extensao CH(T) h Periodo
Extensao 1 — Visitas as empresas pelos alunos da UFMA ou a UFMA 60 1°

pelas escolas de ensino médio

Extensao 2 - Curso/Oficinas gerais incluindo contetddos de rela¢des 60 3°
étnico-raciais e cultura afro-brasileira e indigena

Extensdo 3 - Curso/Oficinas na area tecnolégica e/ou inovacao. 60 5°
Extensdo 4 - Curso/Oficinas de montagem e manutencdo de 85 7°

computadores, maquinas, instalacées elétricas residenciais, sistemas

de telecomunicacdes ou redes de computadores.

Extensdo 5 - Prestacdo de Servico em projeto e acompanhamento 88 8°
de servico a uma comunidade ou instituicdo, na area de instalacdes

elétricas, redes de computadores ou sistemas de telecomunicacdes

Extenséo 6 - Eventos — palestras tais como resultados de Iniciacdo 88 9°
Cientifica (IC), resultados de PD&I, proposta de monografia, na forma

de semindrios, congressos, jornadas cientificas, etc.

TOTAL 441 horas

Além das disciplinas elencadas anteriormente, o projeto pedagégico pode ser
atualizado e aprimorado por meio de disciplinas “TEEE — Topicos Especiais em Engenharia
Elétrica” que sdo criadas a qualquer tempo e cadastradas no Sistema Académico apds
aprovacao do Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica.

Em resumo, tem-se uma carga horaria do curso de 4.386 h, dos quais quase 22%
sao de praticas em disciplinas, como mostrado na Tabela 9, onde consta o percentual de
distribuicdo da carga-horaria dos componentes.

Tabela 9. Distribuicédo da carga horéria do curso

Comp. curriculares Hora (h) Percentual (%)
Disciplinas/Teoria 2.625 59,85
Disciplinas/Pratica 960 21,89
Monografia (I e II) 30 0,68

Estagio 300 6,84

Ativ. Complementares 30 0,68
Unid. Curricular Extenséo 441 10,05
TOTAL 4.386 100

Por outro lado, fazendo-se um comparativo entre o curriculo proposto e o vigente
observa-se que houve acréscimo de 225 horas na carga-horaria em sala de aula, e o
percentual da carga-horaria pratica quase duplicou. Entretanto, as carga-horarias das
atividades de estagio, monografia e atividades complementares foram reduzidas. Neste
caso, a reducdo da carga horaria de atividades complementares ndo traz prejuizos na
formacao do estudante, ja que a atividade de extensdo passa a vigorar nesta proposta.

4.6 Recursos didaticos e tecnoldgicos.

Para as disciplinas tedricas sdo aplicados recursos didaticos tais como: aulas
expositivas, seminarios, trabalhos e/ou projetos em grupos, estudos de casos e simulagéo
computacional. A escolha dos recursos a serem adotados deve ser planejada pelo
professor. Por outro lado, as disciplinas praticas ou tedérico-praticas sdo ministradas em
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laboratérios visando a fixacdo do contetdo tedrico, familiarizacdo com dispositivos,
equipamentos e instrumentos eletrénicos de teste e medicao.

Também sao utilizados recursos tecnoldgicos tais como: ferramentas de multimidia,
computadores, Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), softwares de simulacao, kits
didaticos, equipamentos e instrumentos para experimentos praticos, dentre outros.
Ressalta-se que a UFMA emprega o sistema SIGAA para gerenciamento académico o qual
possui varias funcionalidades de AVA como turmas virtuais, féruns, chats, armazenamento
de arquivos como videos, cadastro de links para sites (por exemplo, videos no YouTube,
artigos cientificos dos portais do IEEE, ACM e Elsevier). Dentre os softwares utilizados na
Engenharia Elétrica, destacam-se o MATLAB e Simulink, na qual a UFMA possui a
"CAMPUS-WIDE LICENSE".

A combinacao de metodologias teoricas, praticas e tedrico-praticas, aliada ao uso de
recursos tecnoldgicos avancados, proporciona uma formacdo abrangente e de qualidade
para os alunos do curso de Engenharia Elétrica da UFMA. Esta abordagem prepara os
estudantes para enfrentarem os desafios do mercado de trabalho, equipando-os com o
conhecimento tedrico e a experiéncia pratica necessarios para sua atuacao profissional.

4.7 Avaliagcao

As avaliacbes das disciplinas sdo do tipo: diagnéstica, somativa, formativa ou
continua. Os instrumentos de verificacdo de aprendizagem utilizados no curso séo: provas
objetivas (provas de multipla ou Unica escolha), provas discursivas (dissertativa ou subjetiva
e numeérica), provas orais, projetos, seminarios, listas de exercicios, trabalhos individuais,
trabalhos em equipe ou outros que o docente julgar convenientes.

Os instrumentos de verificagdo de aprendizagem das disciplinas com contetdo
pratico sdo: provas praticas, relatorios, apresentacdo de analises e conclusdes sobre o
projeto e execucdo de experimentos, juntamente com a participacdo e assiduidade do
estudante, conforme RESOLUCAO N° 1.892-CONSEPE, de 28 de junho de 2019.

5 CORPO DOCENTE, INFRAESTRUTURA E APOIO DISCENTE

O conteudo profissional do curso é ministrado por 30 docentes do Departamento de
Engenharia Elétrica, com a seguinte formag&o: 25 (vinte e cinco) doutores, 5 (cinco)
mestres, todos Dedicacdo Exclusiva. O curso também conta com o apoio de outros
departamentos que ofertam disciplinas do nucleo basico, tais como o Departamento de
Matemaética, Fisica, Informatica, Psicologia, Biologia, Quimica, Desenho Industrial, Letras,
Direito, Economia e Administracao.

A infraestrutura € composta de salas de aula, salas de docentes, sala da
coordenacado e sala do departamento, além de 7 laboratorios contendo: computadores,
motores, transformadores, inversores de frequéncia, Controladores Légicos Programaveis
(CLP), Kits de desenvolvimento para microcontroladores, kits de desenvolvimento para
FPGA, kits de eletrbnica, kits de circuitos digitais, kits de eletrbnica de poténcia,
equipamentos de medicdo de energia elétrica e instalacdes elétricas, relés digitais, dentre
outros. Também s&o encontrados softwares especificos: como MATLAB, Simulink, NI
Labview, NI Multisim, IDE CodeWarrior, AutoCad, IDE CodeBlocks, IDE Eclipse, dentre
outros.

A Pro-Reitoria de Assisténcia Estudantil (PROAES), juntamente com a coordenacéo
de curso, tem desenvolvido varios programas de apoio ao estudante, como por exemplo:
concessao de bolsas de Aprimoramento Académico; Auxilio Alimentacao; Auxilio Moradia
Estudantil; Auxilio Transporte; Servico de Apoio Psicopedagdgico (SAPsi), dentre outros.
Todos os programas visam apoiar a permanéncia do discente no curso.
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A Internacionalizagdo do curso tem sido promovida por meio de programas como
BRAFITEC (BRAsil France Ingénieur TECnologia), coordenado por um docente do grupo
de Automacéo e Controle do Departamento de Engenharia Elétrica.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto pedagogico apresentado constitui-se um marco referencial de agdes
politicas estratégicas para o desenvolvimento do curso de graduagdao em Engenharia
Elétrica na UFMA. As atividades docentes e administrativos s&do harmonizadas e
articuladas de forma consciente visando o cumprimento das finalidades e metas do curso.
Durante as discussdes realizadas, ficou claro para a comunidade que sera exigido do
futuro profissional uma maior capacidade de resolver problemas, trabalhar em equipe,
adaptar-se as mudangas e as novas tecnologias.

Os docentes devem gerenciar as novas metodologias de ensino em relagdo aos
conteudos formativos, utilizando cada vez mais a Inteligéncia Artificial e promovendo a
harmonizacao entre teoria e pratica, com o objetivo de desenvolver novos conhecimentos
e inovagdes.

O projeto pedagogico apresentado reflete tendéncias e praticas ja em andamento no
curso. A curricularizagéo tornara a extensao obrigatéria e vai levar o aluno a refletir sobre
a aplicagao de seus estudos. Espera-se que a sala de aula seja um reflexo do profissional
que se deseja formar: critico, consciente, responsavel, inovador e formular possiveis
solugdes. O Projeto Pedagdgico foi aprovado no Colegiado de Curso e no Conselho de
Centro, faltando apenas a tramitagéo junto ao Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e
Extensdo. Portanto, apds a aprovacéao, sera implantado no Curso.

Destacam-se alguns objetivos e a¢des relativas aos cursos de graduacéo, tais como:
aumentar a ocupacao de vagas de ingresso, otimizar a oferta de vagas remanescentes,
aumentar a taxa de sucesso, oferecer uma infraestrutura de trabalho adequada, aumentar
0 numero de empresas juniores, ampliar a participacdo da comunidade académica em
mobilidade internacional e fornecer acolhimento aos ingressantes com informacdes sobre
0 curso e os servicos oferecidos pela biblioteca universitaria, entre outros.
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NEW PEDAGOGICAL PROJECT FOR THE ELECTRICAL ENGINEERING COURSE AT
UFMA

Abstract: Technological changes and structural and cyclical changes, which occurred
mainly in the last decade, have decisively influenced the profile of professionals in practically
all areas of activity. In the area of electrical engineering, the professional profile affected all
its specialties. To respond to these new demands, new challenges have been imposed on
professional training institutions. The speed of technological change has required flexible
curricular structures, new teaching methodologies and assessments that contribute to
strengthening students' skills and maintaining the competitiveness of graduates. The
objective of this article is to present the new pedagogical project developed in the Electrical
Engineering course at the Federal University of Maranh&o, covering the mission, conception
and objectives of the course, as well as showing the expected profile of graduates, the
curricular structure including the curricularization of the extension, which aim to achieve the
defined profile and required in the Curricular Guidelines.

Keywords: pedagogical project, electrical engineering course.
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