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Resumo: Esta pesquisa tem como objetivo analisar as dificuldades dos estudantes de
graduacdo em engenharia do Instituto Federal da Bahia (IFBA), acerca da disciplina de
Calculo Diferencial e Integral (CDI), identificando os niveis de dificuldades que os alunos
encontram nessa disciplina e em outras associadas ao CDI através da opinido/analises do
mesmo, e propor um software que auxilie o discente nesse sentido. As disciplinas de célculo
nos cursos de engenharia englobam contetdos como funcdes, integrais, derivadas, limites e
aplicacdes geométricas. Com isso, a dificuldade de aprendizagem dos alunos e aprovacoes
nas disciplinas aumenta, sendo necessarios novos métodos para facilitar o aprendizado do
conteddo. Uma forma dos estudantes buscarem auxilios na resolucdo de questbes que
envolvem toda conjuntura da matematica é através de métodos simples como video-aula,
programas de célculos como o symbolab e geogebra. Uma ferramenta para auxiliar o
processo de aprendizagem de CDI aqui proposta é o desenvolvimento de uma interface off-
line de calculo em que a primeira instancia ira identificar os tipos de funcdes, equacdes e
tabelas sobre integrais e derivadas.

Palavra-chave: Calculo diferencial e integral. Dificuldade dos estudantes. Software.

1 INTRODUCAO

A formacdo profissional contemporanea busca inovacbes no campo educacional que
fortifigue o conhecimento em areas tecnoldgicas, sociais e exatas. O curso de engenharia se
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faz presente no Brasil desde o século XIX, com o surgimento de novas oportunidades de
formac&o superior que abrange além dos conhecimentos técnicos, praticos e tedricos.

Nos cursos de engenharia, disciplinas interligadas a area de matematica e estatistica
aprimora a formagdo do engenheiro. O célculo é a matéria base e mais tradicional no curso,
pois através do conhecimento nessa area o aluno poderé relacionar o CDI com outras areas de
conhecimento.

A formacgdo de discentes em disciplinas relacionadas a ciéncias exatas, como na
engenharia faz-se presente uma grande evasdo nos primeiros semestres, devido aos contetdos
de CDI apresentarem uma sequéncia necessaria ao longo do curso. Alguns autores comentam
que essa evasdo esta relacionada ao ensino médio, por ndo apresentar uma consisténcia na
matematica béasica e essencial para os cursos de graduacdo como matematica, fisica e
engenharia.

Uma nova forma didatica para o melhor aprendizado dos alunos em disciplinas de calculo
é através de ferramentas tecnoldgicas como software, que auxiliem na melhor compreenséao
em identificar o conteddo. Na disciplina de célculo as interfaces de conhecimento sao
inimeras, visto que se pode trabalhar desde a matematica basica no ensino de grafico,
funces, equacdes até uma didatica mais avancada com o auxilio de programas como matlab,
symbolab que serve como ferramenta tecnologica para facilitar o entendimento dos alunos do
conteddo de integrais, derivadas, equacgdes diferenciais, algebra dentre outros.

A realizacdo deste estudo teve como principal analise as dificuldades dos discentes em
engenharia ambiental, civil e elétrica do IFBA sobre a importancia de mecanismos
tecnologicos que possam auxiliar no entendimento das disciplinas de calculo. O presente
artigo, diante das pesquisas documentais e campais visa mostrar um protétipo de um
programa off-line de CDI, que sera disponibilizado assim que finalizado aos estudantes para
gue possam encontrar equacdes, funcdes e tabelas da disciplina.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 As dificuldades do ensino de calculo diferencial e integral

O ensino do Calculo Diferencial e Integral (CDI) passou por diversas mudangas ao longo
dos anos, mas a consisténcia da matematica basica é essencial nesse tipo de matéria. As
avaliacGes e 0s métodos de ensino buscam em prol positivo melhorar a qualidade do ensino de
calculos nas IES (InstituicGes de Ensino Superior).

A primeira grande mudanca no ensino de Calculo | ocorre no inicio da
década de 1980, como resposta a constatacdo de que os alunos ingressavam
no curso de engenharia com menor nivel cognitivo. E uma reacdo
extremamente simplista e imediatista: "se o aluno chega com menos
conhecimento, e deve ao final do curso possuir todo o conhecimento
necessario, é preciso tempo para ensinar o conhecimento que falta",
(MELLO & SOARES, 2007, p.2).

Nos cursos de engenharia das IES, o CDI compbe o ciclo basico na formacdo do
engenheiro. As matérias relacionadas ao célculo geram dificuldades aos estudantes, uma vez
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que ainda persiste um ensino basico em matematica que deixa a desejar em questdes de logica
e aplicabilidades do calculo.

Fatores como uma formacgdo matematica insatisfatéria herdada do ensino
médio e o alto grau de abstracdo e raciocinio logico exigidos para a
assimilagdo da teoria podem ser responsabilizados pelas dificuldades dos
estudantes em Calculo. Ndo obstante, trata-se de uma disciplina de
fundamental importancia na formacdo do engenheiro, sendo as deficiéncias
acumuladas extremamente prejudiciais para o0 acompanhamento das
disciplinas do ciclo profissional nas universidades, (MENDONCA &
MORAES, 2003, p1).

As maiores dificuldades enfrentadas pelos estudantes de graduagéo séo, segundo alguns
professores, a falta de base matematica quando chegam ao ensino superior.

[...] acreditamos que grande parte das dificuldades de aprendizagem no
ensino de Calculo é essencialmente de natureza epistemolégica. Pode-se
dizer ainda mais: as raizes do problema estdo além dos métodos e das
técnicas, sendo inclusive anteriores ao proprio espago-tempo local do ensino
de Calculo. (REZENDE, 2003, p.46 apud Alvarenga et al. 2006, p. 2)

Nos periodos iniciais do curso de engenharia s&o comuns as reprovagdes nas disciplinas
de CDI, pois a matematica apresentada torna-se inovadora para os discentes. A grande
dificuldade dos alunos em prol comum € na base do calculo.

As duvidas e dificuldades mais comuns dos alunos estéo relacionadas aos
contetidos basicos do Calculo, o que dificulta a compreensdo por parte dos
mesmos quanto as aplicacdes diversas e complexas do Célculo Diferencial e
Integral, (GREGOR et al., 2004, p.4).

2.2 Meios tecnoldgicos no ensino de calculo diferencial e integral

O uso de tecnologia na criacdo de softwares que envolvam o calculo ajuda os alunos a
dispor na facilidade da matéria. Segundo Meyer e Janior (2002, p.27), existem em algumas
IES grupos que buscam inovag6es na pratica pedagdgica na aplicacdo do célculo e uma forma
de instituir novas tecnologias sdo através de programas que ajudam no “desenvolvimento do
trabalho de projetos ou de modelagem matematica ou ainda de resolugdo de problemas”.

A crescente disseminacdo da utilizagdo de materiais digitais, como 0s
celulares, os televisores digitais, calculadoras, entre outros, auxiliam
diversas areas do conhecimento, principalmente os computadores e a
internet. Pode-se analisar desse modo, que a incorporacdo das tecnologias
digitais aconteceu e acontece em diversos setores da sociedade de maneira
involuntaria, no entanto, na educacdo esta se imp0Os por Vvarias razdes, dentre
elas, devido a possibilidade de maior acesso a um grande nimero de
cidaddos, para se preparem para viver e trabalhar na sociedade tecnoldgica,
além de possibilitar a realizacdo de uma educacdo atualizada com as
necessidades da sociedade do conhecimento, (SANTOS & MACEDO,
2013a, p.3).
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Existem diversos softwares educacionais na rea de matematica, como winplot, geogebra,
matlab, symbolab dentre outros, com o objetivo de auxiliar os discentes nos conteudos de
calculo.

Um software matematico de facil manuseio, gratuito e multiplataforma é o
geogebra. Ele combina &lgebra, geometria, tabelas e graficos, além de
possuir ferramentas para o trabalho com estatistica e calculo. A forma de da
entrada no comando geogebra é simples e sua interface € bastante intuitiva,
(ROCHA, 2010, p.37).

De acordo com Santos e Macedo (2013b, p.6), “com a utilizacio adequada de
ferramentas tecnoldgicas dentro do ambiente escolar e na Educacdo Matematica, é possivel
que se propicie uma interacdo de grande importancia entre professor, aluno e ferramentas
tecnoldgicas”.

3 METODOLOGIA

Para alcancar os objetivos desse trabalho proposto sobre as dificuldades dos discentes da
graduacdo em engenharia na disciplina de Calculo Diferencial e Integral, o universo da
pesquisa tem como escopo a cria¢do de um prototipo do tipo software que ajude os estudantes
a melhorar o desempenho e facilite a busca de equacdes e funcgdes relacionadas ao CDI.

A primeira etapa da metodologia foi a criagdo de um software de Célculo Diferencial e
Integral baseado em programacdo do tipo C++. O programa foi desenvolvido em uma
plataforma universal de aplicacGes para Windows 10 da Microsoft, em que ndo é necessario
ter internet para que o programa funcione, ou seja, trata-se de um software off-line que podera
guardar em sua memoria as fungdes que o programa podera desenvolver, além de englobar
ndo somente computadores e smartphone com Windows 10, mas também qualquer outro
aparelho com esse sistema operacional. No entanto, em primeiro momento o aplicativo sé
estara disponivel para smartphone e pode ser simulado em um computador.

A segunda etapa da metodologia foi a realizacdo de uma pesquisa empirica atraves das
opinides dos alunos de engenharias do Instituto Federal da Bahia (IFBA) campus Vitoria da
Conquista/Bahia.

Como elementos para a investigacdo serdo analisados 0s seguintes itens:

i) Resultado do questionario online feito no Google docs, com oito (08) perguntas da
analise/opinides dos estudantes sobre os niveis de dificuldades no CDI e a importancia na
vida académica de programas tecnoldgicos relacionados com a disciplina;

i) Como resultado de uma forma tecnoldgica para ajudar os alunos de graduacdo em
engenharia do IFBA, foi feito um prot6tipo de um programa software de CDI em que se
baseia na acessibilidade para os alunos para encontrar fungdes, equacbes e resultados
relacionado ao CDI 1 e 2, com o enfoque em derivadas e integrais.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Desenvolvimento de um software para CDI

O software desenvolvido busca ajudar os discentes nas dificuldades basica do CDI. Foi
criado com linguagem de programacgdo C++ e XAML ambas as linguagens desenvolvidas
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pela Microsoft sendo a segunda uma linguagem de interface. O tipo de programa utilizado
para todo o conteudo do aplicativo foi o Visual Studio, uma plataforma de desenvolvimento
de softwares para aplicativos com Windows 10. O programa apresenta um método facil de
encontrar equacdes e funcbes trigonométricas, hiperbolicas e inversas que auxilie no calculo
de integral e derivadas que sera descrito a seguir.

1. Inicialmente, o discente podera escolher na tabela de equacGes imediatas relacionadas
a derivadas, integrais e algumas aplicagdes. Como mostrado na imagem 01, cada opc¢éo citada
contard com um distintas funcdes relacionado ao contetdo desejado, por exemplo em funcbes
béasicas o aluno terd uma visao do termo geral da funcéo.

Imagem 01: Inicio do protétipo do programa de CDI

Tabela de equacgdes imediatas

Tabela de equagdes imediatas
Derivadas Integrais Aplicacdes
Funcoes Basicas Derivadas Integrais Aplicacoes

Formulas Gerais |

I------d

Funcées Envolvendo va? + u?.a >0

Funcdes Envolvendo va? — u?,a > 0

Funcées Envolvendo viZ —a?,a > 0 Funcao exponencial e Logaritimica

Funcoes Trigonométricas

Férmulas Trigonométrica Inversas Funcdes Trigonometricas inversas

Férmulas Exponenciais € Logaritmicas

Funcoes Hiperbdlicas

Férmulas Hiperbdélicas

Funcées Envolvendo vZau — %, a > 0 Funcoes Hyperbdlicas Inversas

Fonte: Desenvolvido pelos autores

2. O aplicativo busca demonstrar as solucdes de varias equacoes, visto que no curso de
engenharia é importante ter matérias de recorréncia interligadas a disciplina de CDI. O
programa servira de auxilio nos momentos em que os discentes ndo se recordarem das
funcdes de integrais ou derivadas. A imagem 02 trata-se das tabelas de derivadas e integrais
em que o discente tera facil acesso, dispondo a tabela completa no software em que bastara o
usuario clicar na opc¢éo de aplicacao.
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Imagem 02: Tabelas imediatas de derivadas e integrais
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Fonte: Desenvolvido pelos autores
3. Em seguida, como mostrado na imagem 03 o usuario terd a op¢do em digitar a

equacio desejada e obter apds a analise dos administradores do software o resultado final. E
relevante observar que o programa ira mostrar passo a passo da solucdo da derivada ou
integral de forma simples e mais facil, com o intuito de ajudar os alunos a entender melhor o
contetdo de CDI.

Imagem 03: Envio de dados ao aplicativo de calculo

Tabela de equacdes imediatas

Derivadas Integrais Aplicacdes Dados

Adicionar equacao a banco de dados

\igt x~2 + 2

Enviar

Equacao enviada com sucesso!!!

Sera analisada e talvez em breve a resposta da equacao estard no nosso banco de dados

Fonte: Desenvolvido pelos autores

Com o desenvolvimento futuro do software, o aplicativo contard& com um banco de
dados bastante amplo, possibilitando que o0s usuarios possam acrescentar equacées, que serdo
enviadas para os administradores para anélise e se for coerente a resolucéo dessa equagédo sera
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adicionada ao banco de dados e servird como ajuda para outros usuérios. O aplicativo sera
alimentado com respostas finais para determinadas fungdes. Essa alimentacdo do banco de
dados esta sendo simulada no protétipo desenvolvido.

4.2 Dificuldades em CDI: uma anélise dos discentes do IFBA

Nos cursos de graduacdo do IFBA em engenharia, no universo de pesquisa com 0s
estudantes dos cursos de civil, ambiental e elétrica foram analisados um questionario com
questdes relacionadas ao CDI, as dificuldades e o uso de algum mecanismo para ajudar na
disciplina.

A primeira questdo a ser analisada é o nivel de dificuldade que os alunos tiveram com a
disciplina, imagem 04:

Imagem 04: Nivel de dificuldade no CDI

@ Facil

@ Razoavél
Dificil

@ Muito dificil

-~

Fonte: Organizado pelos autores

Os alunos entrevistados 47,7% demonstram que o nivel da disciplina no IFBA é muito
dificil enquanto apenas 5,8% consideram a disciplina facil, visto que por se tratar de uma
matéria que exige um conhecimento em énfase da matematica aplicada do ensino médio a
nova metodologia do ensino superior requer uma dedicacdo com maior cobranca e atencao.

A segunda questdo foi a analise dos discentes em relacdo a utilizacdo de um mecanismo
tecnolégico como programas do tipo Matlab, symbolab entre outros que ajudem no melhor
desempenho na graduacao e se foi Util ou ndo na disciplina.
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Imagem 05: Uso de algum software na disciplina de CDI e sua contribui¢do

#sm @ Nao ajudou
@ Nio @ Relevante
Bom
@ Wuito bom

Fonte: Organizado pelos autores

Pelos dados analisados, a maior parte dos alunos utilizou algum software no CDI
representando 56,5% dos entrevistados, porém cerca de 37,2% relatou que os softwares néo
contribuiu para disciplina por questdo de ndo saber usufruir do aplicativo e/ou também por
preferir métodos classicos como livros, video-aula e listas de questdes. O aplicativo em si,
serve na maioria das vezes para responder alguma duvida de algum resultado final de um
calculo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com base no estudo realizado existem relagdes fundamentais ao célculo e a engenharia,
uma vez que essa disciplina é elementar na formacdo do discente. O ensino do calculo
diferencial e integral baseia-se em um conhecimento da matematica basica do ensino médio a
conteldos avancados e praticos que englobam todo universo da matematica aplicada e
estatistica. As andlises realizadas sobre as dificuldades dos estudantes de graduacdo em
engenharia do IFBA foram a base para entender a percepc¢do sob um olhar critico.

O objetivo que buscou ser alcancado nesse presente artigo foi o desenvolvimento de
prototipo de software de calculo que auxilie os alunos nas funcdes e equacgdes de integrais e
derivadas em uma plataforma de facil acesso e gratuita para os discentes. O diferencial do
prototipo desenvolvido em comparacdo a diversos outros programas é o uso da ferramenta
sendo off-line, uma vez que o discente podera salvar as fungdes e equacBes que desejar,
facilitando dessa forma o entendimento na disciplina.

Foi notério nas analises realizadas que a maioria dos estudantes entrevistados nao
considerou relevante o uso de algum software na disciplina, preferindo o uso didatico de livro
e video aulas. Porém, em um trabalho futuro serd desenvolvido e concluido o software de
calculo com o objetivo de facilitar o aprendizado do célculo na engenharia e assim sera
disponibilizado no programa respostas de equacbes e funcGes simples e com niveis de
dificuldade maior dos estudantes, permitindo armazenar na meméria do programa todo o
conteddo que o usuario desejar.
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DIFFERENTIAL AND COMPREHENSIVE CALCULATION:
DEVELOPMENT OF SOFTWARE FOR A HELP IN THE DIFFICULTIES OF
THE DISCIPLES IN THE IFBA ENGINEERING COURSES

Abstract: This bibliographic research aims to analyze the difficulties of undergraduate
engineering students of the Federal Institute of Bahia (IFBA), about the discipline of
Differential and Integral Calculus (CDI). The objective is to identify the levels of difficulties
that the students encounter in these disciplines and in others associated to the CDI through
the opinion / analysis of the same. The present article aims to present the most frequent
doubts of the students related to the discipline of CDI, since it is related to the basic
mathematics of high school. The computational disciplines in engineering encompass
contents such as functions, integrals, derivatives, boundaries and geometric applications, so
that the difficulty in students' level of learning and approvals in disciplines increases, and
new methods are necessary to facilitate the learning of content. One way for students to seek
help in solving issues involving the whole conjuncture of mathematics is through simple
methods such as video-lessons, calculus programs such as symbolab and geogebra. One
method of facilitating CDI teaching for IFBA students will be in the development of a
computational interface that will first identify the types of functions, equations, and tables on
integrals and derivatives.

Keyword: Differential and integral calculus. Difficulty of students. Software.
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